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Titel der Erfindung

Dichtungsanordnung fiir axial verschiebbare Zylinder

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung fir axial
verschiebbare Zylinder mit vielen kleinen und wenigen groBen
Hin- und Herbewegungen, z. B. zum Abdichten des Ringraumes
bei schutzrohrverlegten warm- und kaltgehenden Rohrleitungen,
~wenn der Ringraum mit einem besonderen Druck oder Unter-
druck oder einem besonderen Medium beaufschlagt werden

soll.

‘Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Fir die Aufgabe, zwei funktionsméBig voneinander getrennte
R&ume auch bei rotierenden oder hin- und hergehenden Bau-
elementengegeneinander abzudichten, gibt es in der Technik
zahlreiche Losungen. Zur Dichtung an der Welle, der Stange
oder dem Degenrohr werden vorwiegend dynamische Berihrungs-
dichtungen,‘wie Gleitringdichtungen, Stopfbuchspackungen so-
wie Lippen- und Formdichtungen eingesetzt, die mit dem Ge-
hduse fest verbunden sind. Um fehlende Planparallelitdt der
Dichtflachen, thermische Dehﬁungen sowie den Reibungsver-
schleiB an den Dichtfldchen auszugleichen, besitzen die
Dichtungskonstruktionen entsprechende elastische Teile.

Zur Unterstitzung dieser Wirkung sind auch Kombinationen
von Dichtungseinrichtungeﬁ bekannt. So wird z. B. in der
DE-PS 2 309 047 eine Kombination von radialem Dichtelement
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und einer Membran vorgeschlagen, die hier auch die Aufgabe hat,
fir das eigentliche Dichtelement den AnpreBdruck zu erzeugen.

Alle diese Dichtungen haben den Nachteil, daB bei jeder auch
noch so kleinen Relativbewegung der gegenseitig abzudichten-
den Bauteile auch eine Gleitbewegung an der Dichtflé&che auf-
tritt, diese damit einem gewissen VerschleiB unterliegt und
niemals v6llig dicht ist.

Eine Sonderstellung unter den Abdichtungen nehmen die Falten-
bédlge ein, da sie sowohl am Geh&use als auch am beweglichen
Teil fest angeschlossen sind und durch ihre Verformbarkeit
‘Ladngenénderungen erméglichen. Sie lassen sich jedoch nur bei
Axialbewegungen und auch dort nur bis zu einer vom Falten-
balg abhéngigen Bewegungslédnge einsetzen. Um den letzteren
Nachteil zu vermeiden, wurde z. B. in der DE-PS 2257 116
vorgeschlagen, mehrere Faltenbélge hintereinander anzuord-
nen, um gréBere Lé&ngendnderungen zu erméglichen. Fur sehr
groBe Hin- und Herbewegungen ist diese Losung auf Grund der
groBen Zahl von hintereinander anzuordnenden Faltenbéigen
nicht zu vertreten. ' ‘

-Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Dichtungsanordnung fir axial
verschiebbare Zylinder zu entwickeln, bei der eine Vielzahl
von kleinen und wenige groBe Dehnungen in Axialrichtung be-
herrscht werden miissen. Sie soll leicht herstellbar und ein-
fach zu warten sein sowie einem geringen VerschleiB unter-

liegen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Dichtungsanordnung zu
realisieren, die es ermdglicht, mit einer geringen‘Anzahl
hintereinander angeordneter Faltenbdlge auszukommen, und die
trotz geometrisch einfach geformter Dichtelemente in Bezug
auf die Dichtheit eine groBe Zuverlédssigkeit aufweist.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die
Dichtungsanordnung aus einer Kombination von Faltenbalg und
dynamischer Berthrungsdichtung besteht, bei‘der der Falten-
balg beidseitig Hubbegrenzungen besitzt und das Dichtelement
der dynamischen Berilihrungsdichtung durch ein Spannband o. &.
so auf den Innenzylinder gepreBt wird, daB seine Verschiebe-
kraft groBer als die Verstellkraft des Faltenbalges ist.
Kleine DehnWege werden somit ausschlieBlich durch Verformung
des Faltenbalges aufgenommen, ohne daB das Dichtelement ver-
schoben wird. Ubersteigen die Axialverschiebungen den durch
die Hubbegrenzungen festgelegten Dehnweg des Faltenbalges,
so beginnt das Dichtelement auf dem Innenzylinder zu gleiten.
Bei dieser Anordnung ist der Faltenbalg auch in der Lage,
kleinere Abweichuhgen in der Koaxialitdt der gegenlé&ufig be-
wegten Zylinder auszugleichen und somit auch in dieser Hin-
sicht das Dichtelement zu entlasten.

Das Dichtelement kann entweder ein gummielastischer Profil-
ring oder als Stopfbuchse ausgebildet sein. Um den VerschleiB
des Dichtelementes weiter zu vermeiden, kann die erfindungs-
gemabe LOsung so gestaltet werden, daB das Dichtelement nur
in dem MaBe vorgespannt wird,wie es fiir seine Dichtungsfunk-
tion erforderlich ist, wadhrend zur Erzeugung des notwendigen
Verschiebewiderstandes neben dem Dichtelement zusdtzlich

ein Séhleppring angeordnet ist, der dann gleichzeitig die
Aufgabe der S&uberung der Zylindergleitfléche Gbernimmt.

»

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll néchstehend an Hand eines Ausfihrungsbei-
spieles erléutert werden, bei dem es sich im speziellen Fall



um die Abdichtung des Ringraumes einer in einem Schutzrohr
verlegten Warmeversorgungsleitung handelt, bei der der Ring-
raum zwischen Medium- und Schutzrohr evakuiert oder mit einem
Schutzgas geflillt werden soll. W&hrend im normalen Betriebs-
- zustand die Tempebaturénderungen des Mediumrohres nur gering
sind, erreichen sie beim An- oder Abfahren der Leitung sehr
grobe Werte. Dementsprechend.sind die Dehnwege wahrend des
normalen Betriebszustandes klein und konnen allein vonm
Faltenbalg aufgenommen werden, wéhrend sie beim An- und Ab-
fahren der Leitung so grof sind, daB sie nur durch Verschie-
bungen des Dichtelementes ausgeglichen werden kénnen.

Die zugehdrige Zeichnung zeigt in Fig. 1 den Innenzylinder 1
des Mediumrohres mit dem als Profilring ausgebildeten Dicht-
element 2, gegen das sich der am konzentrischen AuBenzylin-
der 3 befestigte Faltenbalg 4 abstiitzt. Das Dichtelement 2
wird vom Spannband 5 umschlossen, mit dem die notwendige An-
preBkraft und damit Verschiebekraft des Dichtelementes 2
erzeugt wird. Zur Gewdhrleistung der Einhaltung der zulds-
sigen Verformung des Faltenbalges 4 ist die Hubbegrenzuhg 6
vorgesehen. Sobald der Faltenbalg 4 an der Hubbegrenzung 6
anliégt, ibertréagt die Hubbegrenzung 6 die Verschiebekraft
vom Dichtelement 2 auf den AuBenzylinder 3, ohne den Falten-
balg 4 weiter zu verformen. In einer zweiten Ancrdnung nach
Fig. 2 wird auf das besondere Spannband 5 um das Dichtele-
ment 2 verzichtet und der erforderliche Verschiebewiderstand
dadurch erzeugt, dab neben dem Dichtelement 2, verbunden

- mit dem Faltenbalg 4, ein Schleppring 7 angeordnet ist,‘der
wiederum so auf den Innenzylinder 1 gepreBt wird, daf sein
Verschiebewiderstand gréBer als die Verstellkraft des Falten-
balges 4 ist.



Er?indungsanspruch

1. Dichtungsanordnung fiir axial verschiebbare Zylinder mit
vielen kleinen und wenigen groBen Hin- und Herbewegungen,
gekennzeichnet dadurch, daB zwischen dem am Innenzylin-
der (1) anliegenden Dichtelement einer dynamischen Be-
riihrungsdichtung und dem AuBenzylinder (3) ein Falten-
balg (4) mit Hubbegrenzung (6) eingebunden ist und das
Dichtelement eine Spannvorrichtung (5) besitzt, mit der es
so am Innenrohr (1) angepreBft wird, daB der Verschiebe-
widerstand des Dichtelemehtes groBer als die Verstellkraft
des Faltenbalges (4) ist.

2. Dichtungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
dab das Dichtelement der dynamischen Berlihrungsdichtung
als Stopfbuchse ausgebildet ist.

3. Dichtungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB das Dichtelement (2) der dynamischen Berlihrungsdichtung
ein gummielastischer Profilring mit Spannband (5) ist.

4. Dichtungsanordnung nach Punkt 1 und 3, gekennzeichnet da-
durch, daB neben dem Dichtelement (2) anstelle des Spann-
bandes (5) ein vorgespannter Schleppring (7) angeordnet
und mit dem Faltenbalg (4) verbunden ist.

- Hierzu ein Blatt Zeichnungena
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