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(54) 나노성 모발 보호 제품

요약

    
본 발명은 모발과 반응성이 있거나 모발 표면 또는 내부에 고정될 수 있는 중합체성 나노구조와 밀접한 관계가 있는 패
이로드(payload)를 포함하는 모발 처리 제제에 관한 것이다. 상기 객체들의 나노성 특성은 세가지로 구별되는 특징을 
갖는다. 첫째, 부여된 특성은 부착에 관여한 화학적 상태에 따라서 거의 영구적이거나 반영구적일 수 있다. 반영구적인 
경우에는, 원하는 효과를 간단한 화학적 또는 물리적 수단에 의한 상기 나노-구조의 제거에 의해 제어하면서 제거할 수 
있다. 둘째, 상기 나노성 객체는 보이지 않게 작다. 그들이 존재한다고 하여 모발의 촉감 등을 손상시키지 않는다. 상기 
나노성 객체 또는 구조의 영향은 부드러움과 유연함으로 느껴질 수 있다. 셋째, 상기 나노-기술 접근 방식은 무한정 융
통성이 있으며 적응가능하다. 모발 처리용의 현존하는 수많은 염료, 착색제, UV 흡수제, 방향제 및 연화제와 함께 사용
할 수 있다. 본 발명의 상기 모발 처리 제제를 사용하여 모발을 처리하는 방법도 본 발명에 포함된다.
    

색인어
모발 처리 제제, 패이로드, 나노구조, 나노입자, 중합체.

명세서

    기술분야

본 발명은 모발 보호 제품 분야에 관한 것이다.

    배경기술

    
사람의 모발은 동물의 털, 뿔, 발톱, 피부 및 깃털 등과 같이, 케라틴으로 알려진 단백질성 나선형을 포함한다. 이러한 
구조의 단백질들은 햇빛, 거친 화학 약품(예: 염색약 및 탈색제) 및 공기 중의 오염 물질들에 계속 노출됨에 따라 분해
된다. 늙어감에 따라 또한 모발 소포(follice)는 필수적인 멜라닌의 생산을 중단하고, 따라서 모발이 회색으로 변한다. 
젊은 외관을 유지하기 위하여 또는 패션 목적으로, 미용 업계는 모발용 컨디셔너 및 염색제를 개발하고 있다. 추가로, 
원하는 특성을 부여하기 위하여 방향제 및 UV 차단제들을 샴푸 및 컨디셔너에 첨가한다. 그러나, 이러한 목적들을 달성
하기 위하여 종래 채택되어온 기술적 접근법들은 임시변통으로 개발되어 왔다.
    

    
요즘의 모발 염색제 및 염색 시스템은 모발에 염색제 전구체를 적용한 후, 이러한 염료 전구체를 발색종으로 전환시키
기 위하여 거친 화학 약품들(예: 산화제)을 사용한다. 이러한 기본적인 접근 방식의 경우 전구체들이 모발 축(shaft)에 
깊이 침투하여야 하며, 그리고나서 산화적 전환 반응이 일어난다. 유사하게, 밝은 색 또는 쉐이드가 선호되는 경우, 고
유의 멜라닌 침적물을 파괴하기 위하여 탈색제가 모발 속으로 깊이 침투하여야 한다. 거친 화학 약품을 사용하여 염색 
또는 탈색을 반복할 경우 모발이 상당히 훼손되는 경향이 있다. 민감한 사람들은 상기 화학 약품들에 두피가 노출되는 
경우도 알레르기 반응을 야기할 수 있다.
    

    발명의 상세한 설명
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본 발명은 모발 보호 제품의 총괄적 리스트를 가능하게 하는 체계적인 나노성 발판(platform)을 제공한다. 한 실시 양
태에서, 본 발명은 산화제 또는 탈색제를 필요로 하지 않는 염색 제품을 개발하기 위한 기술적 발판을 제공한다. 나노-
기술 발판은 염색에 대한 완전히 다른 전제에 기초하고 있다. 본 발명은 유사한 방식으로 컨디셔닝 효과, UV 차단 능력 
및 지속되는 향기 방출 능력을 제공한다. 나노-기술 발판은 현재까지 다른 수단으로는 달성할 수 없는 장점들을 제공한
다.

    
더 구체적으로, 본 발명은 중합체 나노구조와 밀접한 관계를 갖는 염료 또는 다른 페이로드(payload)를 포함하는 모발 
처리(treatment)에 관한 것으로서, 상기 나노구조는 모발-반응성 기능기 또는 다른 특성(예: 모발에 공유결합적으로 
결합하게 하거나, 모발 상 또는 모발 중에 고정되도록 하는 특성)을 갖는다. 본 발명은 체계적인 접근법을 기술하는데, 
여기서 나노성 객체 또는 구조가 모발에 부착될 수 있는 작은 구형 또는 입자형(본원에서 " 나노구형체" 또는 " 나노입
자" 라고 함)으로 형성되거나, 또는 모발을 둘러싸는 눈에 보이지 않게 작은 분자 차원의 그물(본원에서 " 나노성 거대
분자 네트워크" 또는 " 나노성 중합체 네트워크" 라고 함) 형태로 형성된다.
    

나노구형체 및 나노성 네트워크는 중합체 물질로부터 제조되고, 이는 천연적으로 얻거나 합성할 수 있다. 천연종은 잘 
정립된 유기 화학 기술을 사용하여 개량되거나 유도될 수 있다. 합성종은 맞춤형 특성을 나타내기 위하여 특별히 설계
될 수 있다.

    
상기 기하학적 구조는 모발 제품 업계에 적용될 수 있는 나노-기술의 전체 스펙트럼 중의 예에 불과하다. 두 개의 기본
적인 방식의 여러가지 변형을 생각할 수 있으며, 본 발명에 의해 포함된다. 처리 당 한 가지 이상의 특성을 부여하기 위
하여 예를 들어, 네트워크들 및 구형들의 혼합물을 개발할 수 있다. 추가로, 상기 네트워크들은 완전히 가교결합되거나
(화학적으로 또는 물리적으로) 또는 부분적으로 가교결합된다. 그들은 가교결합된 네트워크가 아니라 인탱글(entang
le)된 네트워크일 수도 있다. 상기 분자 네트워크가 나노성 수염결정(whisker)들의 집합을 닮도록, 상기 네트워크는 
추가로 모발, 또는 산재하는 지점들에서 모발 표면 상에 침적된 중합체종들에 부착될 수 있다. 상기 구형들은 미소결정
(micell)으로 형성될 수 있는데, 여기서 계면활성제 분자들의 군은 패이로드를 포획하며, 생성된 미소결정은 점착제(
mordant) 또는 중합체전해질을 사용하여 모발 상에 침적된 후 또는 침적되자마자 가교결합된다.
    

    
기하학적 특징에 무관하게, 개발된 물품의 나노성 특징은 세가지 구별되는 특성을 갖는다. 첫째, 부여된 특성은 부착에 
관여한 화학적 상태에 따라서 거의 영구적이거나 반영구적일 수 있다. 반영구적인 경우에는, 원하는 효과를 간단한 화
학적 또는 물리적 수단에 의한 상기 나노-구조의 제거에 의해 제어하면서 제거할 수 있다. 둘째, 상기 나노성 객체는 
보이지 않게 작다. 그들이 존재한다고 하여 모발의 촉감 등을 손상시키지 않는다. 상기 나노성 객체 또는 구조의 영향은 
부드러움과 유연함으로 느껴질 수 있다. 셋째, 상기 나노-기술 접근 방식은 무한정 융통성이 있으며 적응가능하다. 모
발 처리용의 현존하는 수많은 염료, 착색제, UV 흡수제, 방향제 및 연화제와 함께 사용할 수 있다.
    

본 발명은 나아가 모발 처리 제제를 모발에 적용하는 단계(여기서, 상기 모발 처리 제제는 중합체 나노구조와 밀접한 
관계(intimate relationship)로서 패이로드를 포함하며, 상기 중합체 나노구조는 모발과 반응성이 있거나 모발 표면 
또는 내부에 고정될 수 있다); 및 패이로드와 나노구조가 모발에 부착되도록 상태를 변화시키는 단계를 포함하는 모발 
처리 방법에 관한 것이다.

    

도 1은 본 발명의 나노입자의 하나의 실시양태 및 그의 염료, 방향제, 연화제, 약물, 단량체 등의 패이로드를 중합가능
한 계면활성제에 의해 미소결정 속으로 격리함에 의한 제조 방법을 나타내는 것이며, 여기서 상기 중합가능한 계면활성
제는 중합되어 특정 내부를 갖는 나노입자를 형성한다.
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본 발명의 모발 처리 제제는 중합체 나노구조와 영구적 또는 반영구적으로 밀접한 관계를 갖는 제제 또는 패이로드를 
포함하며, 여기서 상기 중합체 나노구조는 모발과 반응성이 있거나(예를 들어 공유 결합에 의하여) 모발 표면 또는 내
부에 고정될 수 있다. 한 실시양태에서, 상기 중합체 나노구조는 처리되어야 하는 모발에 상기 나노구조의 결합 또는 부
착을 위하여 모발-반응성 기능기를 포함할 수 있다.

" 밀접한 관계" 는 상기 패이로드가 중합체 나노구조에 의해 둘러쌓이거나, 포함되거나, 화학적으로 부착되거나 또는 
영구적 또는 반영구적 관계에 있는 것을 의미한다.

" 모발-반응성" 은 패이로드-함유 나노구조가 모발과 공유 결합을 형성하는 것을 의미한다.

    
본원에서 사용된 용어 " 패이로드" 및 " 패이로드 제제" 는 사람 또는 동물의 모발에 영구적 또는 반영구적 부착을 위해, 
또는 사람 또는 동물의 모발의 처리를 위해 바람직한 임의의 물질 또는 제제를 총괄적으로 지칭하는 것이다. 그것은 모
발의 특성을 개선할 수 있고 또는 모발에 새로운 바람직한 특성을 부여할 수 있다. 본원에서 상기 패이로드는 펜던트 기
(pendant group)라고 지칭된다. 상기 패이로드는 염료 또는 착색제, 안료, 불투명화제, 방향제, 약물, 연화제, 방충제, 
항균제 및 항미생물제 등일 수 있으나 이에 한정되지는 않는다. 본원의 하기 내용들이 특정한 예시적 제제에 대한 것이
지만, 모발 처리에 바람직한 작용 또는 적합한 특성을 갖는 다른 물질들도 본원의 교지에 따른 중합체 나노구조 속에 포
함될 수 있으며, 이것이 본 발명의 범위에 속한다는 것을 알아야 한다.
    

" 염료(dye)" 는 전자기 스펙트럼의 가시광선 영역 또는 자외선 영역의 파장들을 흡수할 수 있는 분자를 의미한다.

나노-기술은 떠오르는 연구분야이고, 여기서 객체/구조들은 나노 차원의 것들이다. " 나노" 는 10억 분의 1을 의미한
다. 따라서, 1 나노미터 내지 1 미크론(1 마이크로미터 또는 1000 나노미터)의 객체들이 나노-기술의 범위에 속한다.

    

    
나노-기술의 능력은 설계된 제품들이 공학적 요구사항들을 시스템의 여러 부분들로 분할할 수 있도록 하는 능력에 의
해 확인된다. 착색제 또는 그의 전구체가 모발 축 속으로 깊이 침투할 필요 없이, 상기 나노 객체들은 간단하게 모발의 
표면에 침적되거나 단지 부분적으로 내부로 침투할 수 있다. 내구성 또는 반영구성은 예를 들어 나노성 구조가 모발에 
부착하는 방법 또는 이웃하는 객체들 사이에 가교결합하거나 고착제를 통하여 가교결합하는 방법의 결과일 수 있다. 뒤
의 두가지 경우에, 상기 나노성 객체들은 모발과 직접 결합할 필요가 없다. 모든 경우에, 나노입자들 또는 나노성 네트
워크들은 활성 성분(예: 염료)에 대한 담체에 불과하다. 그들은 본질적으로 착색될 필요가 없다. 그들의 일차적인 기능
은 두가지이다. 첫째, 그들은 그들 자신을 모발의 표면 또는 얕은 내부에 고착시키는 수단을 제공하여야 한다. 둘째, 그
들은 염료성분의 적정한 용량을 캡슐화하여야 하거나(나노구형체 또는 나노입자들의 경우), 또는 상기 염료성분을 담
체에 연결되도록 하여야 한다(나노성 네트워크의 경우). 나노입자들은 구형이 아닌 다른 형상을 띨 수 있으나 동일한 
기능을 대등하게 수행할 수 있다.
    

직접 부착 또는 간접 침착(anchoring)에 있어서, 상기 나노-기술 접근 방법은 고온 또는 극단적인 pH 또는 거친 화학 
약품들에 의지하지 않는데, 이의 사용은 본 발명의 목적을 훼손할 것이기 때문이다. 부착/침착의 예들을 하기에 제시한
다. 중합체 침전 및 복합체 형성 분야의 당업자들은 의심의 여지 없이 본원의 교지에 기초하여 나노구형체를 고정시키
는 추가의 수단을 생각할 것이다. 이들은 본 발명의 정신과 범위에 포함된다.

    
상기 개념들을 하기 실시예들에 의해 예시한다. 첫째, 나노구형체 또는 나노입자와 관련하여, 상기 패이로드, 예를 들어 
염료 분자들 또는 그들의 응집물들 [본원에서 총괄적으로 염료 물질(dyestuff)이라고 지칭한다]은 포획되고, 즉 중합
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체 쉘(shell) 또는 매트릭스로 둘러싸여 있거나 그 안에 포함되어 있다. 본 발명의 나노입자들은 상기 패이로드를 둘러
싸고 있는 중합체 쉘을 포함할 수 있고 또는 상기 패이로드를 포획하고 있는 3 차원 중합체 네트워크를 포함할 수 있으
며, 이들 둘을 모두 " 중합체 쉘" 이라고 지칭한다. 별법으로, 모발 염료의 경우, 더 밝은 색상/쉐이드가 선호될 때에는 
상기 입자들의 일부 또는 대부분은 차단제, 예를 들어 콜로이드성 백색 안료(예: 티타늄 산화물 또는 아연 산화물)를 포
함할 것이다. 염료 물질을 포함하는 나노입자들은 이들 표백제 또는 불투명화제와 혼합된다. 상기 혼합된 입자들이 모
발 상에 침적되면, 전체 시스템은 원하는 색상/쉐이드를 나타낸다.
    

    
나노구형체들은 무독성, 무알레르기성 중합체로 제조될 수 있다. 많은 중합체들이 국소적 용도로 FDA에 의해 승인 받
았다. 다른 많은 것들 중에서 실리콘(실리콘)과 셀룰로스는 두드러진 예이다. 합성 탄화수소-기재 중합체 시스템은 동
등하게 적절한 대안들이다. 단백질 또는 합성 펩티드 또한 이러한 목적에 사용될 수 있다. 조절된 사이즈 분포의 입자들 
속에 적당량의 염료를 집어 넣기 위한 잘 확립된 캡슐화 기술이 존재한다. 이러한 목적을 달성하기 위한 방법과 재료에 
대한 정보들에 관한 문헌이 많다.
    

그러나, 본 발명에서는 모발에 패이로드를 영구적 또는 반영구적으로 부착시키기 위하여 나노입자들의 표면에 모발과 
결합하기 위한 기능기 또는 모발에 부착하기 위한 기능기를 포함한다. 별법으로, 상기 나노입자들의 표면은 모발에 상
기 입자들을 결합시키거나 부착시키는 링커 분자에 결합할 수 있는 기능기들을 포함한다. 본원에서는 두 경우 모두 이
들 기능기들을 " 모발-반응성 기능기" 라고 지칭한다.

나노입자의 표면상의 화학적 연결은 상기 패이로드의 분자들을 포함하지 않는다. 상기 패이로드 제제들은 물리적으로 
나노입자 속에 포획되고, 따라서 패이로드 분자들의 화학적 개질은 필요하지 않다. 생성된 캡슐화된 패이로드 제제 또
는 나노입자들은 패이로드 제제의 고유 특성이 변하지 않은 채 모발 내부 또는 모발 표면 상에서 개선된 유지 시간을 갖
는다.

상기 패이로드-함유 나노입자들은 공지된 캡슐화 방법들(예: 계면 중합, 미세유화 중합, 침전 중합 및 확산)중 하나를 
따라서 제조될 수 있다. 다성분 혼합물을 제조하고, 이어서 건조실 속으로 원자화/스프레잉하는 방법은 또 다른 방법이
다. 중합체 쉘 상의 반응성 기능기들은 모발 처리 나노입자들을 사람의 모발에 부착시키기 위한 수단을 제공한다.

    
본 발명의 나노입자들은 패이로드를 단량체, 올리고머 또는 중합체의 세트(본원에서는 " 중합성 세트" 라고 지칭함)에 
접촉시켜서 제조한다. 상기 단량체, 올리고머 또는 중합체는 패이로드 주위에 모이고, 이어서 가교반응의 존재 또는 부
재하에 중합하여 상기 패이로드를 둘러싸는 중합체 네트워크 또는 중합체 쉘이 된다. 한 실시양태의 중합성 세트는 처
리되어야 하는 모발에 결합되는 최종 중합성 비드(bead)의 표면 상에 반응성 기능기를 제공하는 성분들을 적어도 일부 
포함한다.
    

별법으로, 임의적으로 모발-반응성 기능기를 그의 표면 상에 갖는 나노입자는, 중합성 세트를 중합시키고, 그리고 나서 
모발-반응성 패이로드 나노입자를 제공하기 위하여 패이로드를 적절한 조건(상기 패이로드가 상기 중합체 네트워크 
또는 쉘 중에 흡수되고 포획되는 조건) 하에서 상기 비드에 노출시켜서 제조할 수 있다.

본 발명의 나노입자의 제조에 유용한 특정 단량체, 올리고머 또는 중합체들은 아민, 히드록실 또는 술프히드릴 단량체 
또는 아민-, 히드록실-, 또는 술프히드릴-반응성 단량체 또는 중합체와 조합된 중합체를 포함하는 것들이다.

    
온화한 조건하에서 화학적으로 반응성이 있거나 또는 매질의 이온성 강도 또는 계면활성제 함량이 린스에 의해 변화되
는 경우, 모발의 표면 상의 상보적 기들과 정전기적으로 상호작용할 수 있는 모발-반응성 기능기를 상기 나노구형체를 
구성하는 중합체의 주쇄를 따라서 도입할 수 있다. 상호작용의 예는 전하-전하, 2극성, 수소 결합, 소수성 또는 탈수 
상호작용을 포함한다. 상기 나노구형체들은 중합체전해질로 제조될 수 있는데, 이때 등전점은 알칼리 pH 범위에 있다. 
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이들 입자들은 산성 등전점을 갖는 다른 중합체전해질(선형 또는 분지형 중합체 고착제)을 사용하여 효과적으로 침전
되거나 응집될 수 있다. 모발이 처음 나노구형체에 노출되고, 이어서 두번째 중합체전해질 고착제에 다시 노출되는 경
우에, 착물이 그 자리에서 형성되어, 이것이 처리된 모발을 코팅한다.
    

    
다른 방법은 강력한 계면활성제 포뮬레이션을 사용하여 상기 패이로드-함유 나노입자들을 미세 분산액 형태로 모발 표
면에 전달하는 것이다. 자리를 잡으면, 상기 계면활성제를 헹구어 내고, 이때 상기 나노입자들은 처리된 모발에 강하게 
부착된다. 한가지 예는 실리콘-기재 나노입자들이다. 이러한 입자들은 폴리(디메틸실록산-에틸렌 글리콜) 액체의 블
럭 또는 그래프트 공중합체 중에 용이하게 분산될 수 있다. 후자의 매질은 상기 성분이 수용성이므로 물로 헹구어낼 수 
있고, 이때 불용성 나노입자를 점착성 침전물의 형태로 남긴다. 기능기화된 실록산류는 복합체 형성도 사용하여 이러한 
침전 원리를 더욱 정련할 수 있다. 예를 들어, 카르복실레이트 기를 갖는 실록산류는 계면활성제의 제거 및 폴리아민(
예: 수성 헹굼 용액 중의 폴리에틸렌이민)의 첨가의 이중 효과에 의해 침전될 수 있다. 역으로, 아미노-치환된 실록산
류는 폴리산(예: 폴리아크릴산 또는 폴리말레산 또는 그의 공중합체)의 첨가에 의해 현장에서 그 안에 존재하는 상기 
나노입자들과 가교결합된 네트워크를 형성할 수 있다.
    

복합체 형성은 각각 상보적으로 하전된 표면기들에 대하여 반응성이 있는 다가 양이온 또는 음이온의 첨가에 의해 유도
될 수 있다.

    
모발 표면 상의 열역학-유도 침전/침착 및 복합체 형성-유도 침전/침착의 원리는 동일하게 다른 합성 또는 천연 나노
구조에 적용될 수 있다. 예를 들어, 상기 패이로드는 우선 화학적으로 단백질 담체 상에 결합될 수 있다. 이러한 단백질
-패이로드 복합체를 매질 중에 분산시키고, 이어서 모발에 적용한다. 이 매질의 열역학적 평형의 변화가 상기 복합체의 
모발 표면에의 침적을 야기한다. 따라서 모발이 처리된다. 결합은 모발의 외부에서 화학적으로 수행되기 때문에, 모발 
손상 또는 피부 민감성의 걱정 없이 종래의 화학적 수단을 사용할 수 있다. 이어서 단백질 침적을 더 간단하고, 더 온화
한 고착 반응에 의해 달성할 수 있다.
    

    
우리는 여러가지 공학적 요구사항들을 시스템의 여러 부분들에 반복적으로 위임한다. 색상은 상기 나노입자 중에 포함
되어 있는 염료 물질로부터 나온다. 그러나, 제어된 정도의 영구성은 부착 방법론으로부터 나온다. 상기 침전/복합체 형
성 접근 방식은 역반응하기 어렵게 만들 수 있고 또는 용이하게 만들 수 있다. 특정 제제의 존재하에서만 가역성이 일어
나도록 조작할 수 있다. 따라서, 보통의 머리 감기 또는 샴푸는 색상을 바라게 하지 않는다. 예를 들어 기능기화된 실리
콘은 특정한 실록산-함유 계면활성제(예: 실록산-폴리에틸렌 글리콜의 블럭 또는 그래프트 공중합체)가 사용되지 않
는 한 씻어내기 어렵다. 동등하게, 복합체 또는 침전물 용해는 유사하게 조작된 헹굼 조건하에서 일어날 수도 일어나지 
않을 수도 있다. 따라서, 인공적으로 형성된 모발 색상은 계속하여 보존될 수도 있고, 필요한 경우에는 되돌려질 수도 
있다.
    

유도된 셀룰로스계 물질들을 유사한 방식으로 기능하게 만들 수 있다. 합성 폴리펩티드는 또한 염료 캡슐화를 위하여 
사용될 수 있다. 이러한 셀룰로스계 또는 단백질성 표면들을 개질하여 여러가지 등전점을 나타나게 할 수 있으며, 이러
한 성질을 이용하여 그들의 침전/응집/복합체 형성 특성을 조절할 수 있다.

    
나노구형체는 가능한 염료 또는 다른 패이로드 담체로서 단지 하나의 기하학적 형태이다. 염료 분자들은 선형, 분지형 
또는 가볍게 가교결합된 중합체 담체에 부착될 수 있으며, 또한 그들은 적절하고 화학적으로 온화한 액체(수성 또는 혼
합수성) 중에 가용성 또는 분산가능한 상태로 남아있는다. 모발 상에 염료를 고착시키는 것은 상기 개시된 방법들과 다
른 수많은 방법들 중 임의의 방법을 통하여 모발의 표면 상에서 반응/침전/복합체 형성 과정을 거쳐서 수행된다. 나무 
같은 구조를 갖는 염료가 부착된 중합체를 예로 든다. 상기 염료가 나무 상에 부착된 후에 잔류 기능기가 존재하는 한, 
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그 전체가 후속의 조작(계면활성제의 제거, 침전제의 첨가, 응집 또는 복합체 형성제의 도입 등)에서 모발의 표면 상에 
침적될 수 있다. 초기의 염료 부착 후에 비록 식별할 수 있는 기능기가 전혀 남아있지 않다고 하더라도, 상기 담체는 매
질의 열역학적 환경에서의 변화의 결과로서 모발에 견고하게 부착되는 능력에 기인한 큰 유용성을 가질 수 있다.
    

    
본 발명의 나노구조로서 유용한 중합체의 1 군은 덴드라이머(dendrimer) 및 다른 고도로 분지된 중합체이다. 덴드라
이머는 또한 고도의 대칭성을 갖는다. 이러한 중합체들이 분지되기 때문에 이들은 컴팩트하며, 모발속으로의 양호한 침
투성(그리고 따라서 영구성)이 기대된다. 덴드라이머 그리고 고도로 분지된 중합체들 상에 1 종 이상의 상이한 유형의 
기능기들이 존재하도록 설계할 수 있다. 이러한 기능기들을 사용하여, 염료 분자, 연화성을 가하기 위한 알킬 또는 실록
산 사슬, 또는 다른 관심 있는 분자들을 덴드라이머에 부착시켜서 컴팩트한 담체가 되게 할 수 있다.
    

선형, 분지형 또는 가볍게 가교결합된 중합체 담체를 포함하는 패이로드를 점착제 또는 양이온성 고착제를 사용하여 모
발에 부착시킬 수 있다.

카르복실-, 포스페이트-, 포스포네이트-, 술페이트-, 및 술포네이트-함유 중합체를 매우 낮은 독성을 갖는 알칼리 
토 금속(예: Mg2+ , Ca2+ 및 Sr2+ )을 사용하여 복합체화할 수 있다. 따라서, 예를 들어 카르복실기 및 1 종 이상의 패
이로드(예: 염료 분자 또는 연화성을 증가시키는 화합물)을 함유하는 가용성 중합체를 모발에 적용한다. 다음 단계로, 
가용성 칼슘 또는 마그네슘 염을 모발에 가하여 모발 표면 및 내부에 있는 상기 중합체를 침전시킨다.

요약하면, 나노성 담체 접근 방법은 모발을 염색하기 위한 융통성이 있으며 눈에 보이지 않는 시스템을 제공한다. 종래
의 화학적 공격과 달리, 상기 시스템은 모발에 순하며, 색상은 오래 지속될 수 있으며, 또는 맞춤(custom-tailored) 
수단에 의하여 역반응시킬 수 있다.

    

상기 기술된 염색 방법과 유사한 방법으로, 본 발명의 나노성 담체들은 또한 방향제, UV 흡수제/차단제 및 바람직한 다
른 제제를 모발에 침적시키기 위하여 사용될 수 있다. 상기 담체들은 입자 형상일 수 있으며, 단순히 임의의 구조의 중
합체일 수 있다. 상기 담체들을 통하여 가능하게 된 고착 방법을 사용하는 것은 본 발명의 일부이다.

실리콘 및 폴리올레핀은 모발에 유연한 촉감을 부여한다. 그들은 모발 상에 단순히 본 발명의 문맥에서의 담체 그 자체
로서 침적될 수 있다. 따라서, 고착 단계는 개선점의 일부이다. 예를 들어 첫번째 헹굼에서 양이온성 실리콘을 사용한다. 
이어서 이러한 코팅은 음이온성 실리콘을 함유하는 후속의 헹굼을 통하여 제자리에 고착되고, 그 결과 모발의 표면 상
에 실리콘 네트워크을 형성하는 복합체가 형성된다. 상기 예에서 실리콘은 하전된 폴리올레핀류로 대체될 수 있다.

    
특정 경우, 예를 들어 상기 패이로드가 방향제 또는 약제인 경우에, 상기 패이로드가 모발 표면 또는 내부의 나노구조로
부터 서서히 방출되는 것이 바람직하다. 나노입자들은 상기 패이로드 제제가 상기 나노입자의 중합체 쉘 또는 매트릭스 
내에 박혀 있거나 포획되어 있으며, 그러나 또한 상기 나노입자로부터 오랫동안 또는 제어가능한 방식으로 방출되도록 
설계할 수 있다. 상기 방출 프로파일은 상기 나노입자의 중합체 네트워크의 화학적 특성을 사용하여 프로그램한다. 상
기 나노입자는 구조적 특성[예: 가교결합 밀도, 공중합체 반복단위의 친수성-소수성 균형 및 중합체 네트워크의 뻣뻣
함/탄성(예: 유리전이온도)]으로 인하여 거의 무한대의 설계된 특성을 갖도록 포뮬레이트될 수 있다. 추가로, 마모성 
나노입자들 또는 다른 나노구조들은 상기 패이로드를 조절가능하게 방출하도록 개발될 수 있다.
    

    
나아가, 상기 중합체 매트릭스는 증가된/감소된 함량 방출을 야기하는 환경적 자극에 반응하는 성분들을 포함할 수 있
다. " 똑똑한 중합체" 는 수많은 환경적 파라메터(예: pH, 온도, 이온 강도, 공용매 조성, 압력, 전기장 등) 중 임의의 
하나를 조절하여 독특한 열역학적 전이 과정을 겪도록 유도될 수 있는 중합체이다. 예를 들어 하부 임계 용액 온도(LC
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ST) 전이에 기반한 똑똑한 중합체는 세정 중에 따뜻하거나 뜨거운 물에 노출될 때 방출을 중단할 수 있다. 실온으로 다
시 냉각되면, 지속적 방출이 다시 시작된다. 똑똑한 중합체는 N-이소프로필 아크릴아미드 및 아크릴아미드; 폴리에틸
렌 글리콜, 디-아크릴레이트 및 히드록시에틸메타크릴레이트; 옥틸/데실 아크릴레이트; 아크릴레이트 방향족 및 우레
탄 올리고머; 비닐실리콘 및 실리콘 아크릴레이트; 폴리프로필렌 글리콜, 폴리비닐메틸 에테르; 폴리비닐에틸 에테르; 
폴리비닐 알콜; 폴리비닐 아세테이트; 폴리비닐 피롤리돈; 폴리히드록시프로필 아크릴레이트; 에틸렌, 아크릴레이트 및 
메틸메타크릴레이트; 노닐 페놀; 셀룰로스; 메틸 셀룰로스; 히드록시에틸 셀룰로스; 히드록시프로필 메틸 셀룰로스; 히
드록시프로필 셀룰로스; 에틸 히드록시에틸 셀룰로스 ; 소수성으로 개질된 셀룰로스; 덱스트란; 소수성으로 개질된 덱
스트란; 아가로스; 저-겔화-온도 아가로스; 및 그의 공중합체로부터 선택될 수 있으나 이에 한정되는 것은 아니다. 상
기 중합체들 사이에서 가교결합이 바람직한 경우, 다기능성 화합물, 예를 들어 비스-아크릴아미드 및 에톡실화 트리메
틸 프로판 트리아크릴레이트 및 술포네이트 스티렌을 사용할 수 있다. 선호되는 실시양태에서, 상기 똑똑한 중합체는 
폴리아크릴아미드, 치환된 폴리아크릴아미드, 폴리비닐메틸 에테르 및 개질된 셀룰로스를 포함한다.
    

상기 패이로드가 눈에 보이는 것이 바람직한 경우(예: 상기 패이로드가 염료 또는 UV 보호제), 상기 나노입자는 광학
적으로 투명하거나 반투명인 재질로 구성되어 빛이 상기 패이로드와 접촉하게되고, 이어서 반사되고, 굴절되고 또는 흡
수된다.

    
상기 중합성 세트는 소수성 또는 친유성 나노입자를 제공하기 위하여 선택될 수 있으며, 이때 넓은 범위의 생활성 화합
물 또는 약물 용이하게 그 안에 포획될 수 있다. 상기 입자들이 친수성인 경우, 그들은 계면활성제에 의하여 안정한 수
성 현탁액 또는 유화액 중에 용이하게 분산되며, 이것은 후속적으로 그 안의 패이로드 제제의 성능에 영향을 미치지 않
으면서 용이하게 씻어낼 수 있다. 상기 제제들 및 중합체 쉘 또는 매트릭스 물질의 고유의 열역학적 상용성(compatib
ility)은 입자당 적재 수준을 증가시킬 수 있다.
    

하기 실시예들은 본 명세서에서 개시된 개념의 전부가 아니라 단지 일부를 예시하기 위한 것으로서 결코 그것을 제한하
기 위한 것이 아니다. 당업자라면 다른 예들의 다른 사상들 또는 상기 설명의 다른 사상들이 조합되어 다른 가능한 모발 
처리 방법이 될 수 있다는 것을 알 것이다.

    실시예

    

공지된 방법을 사용하여, 1 이상의 동일하거나 상이한 염료 분자들을 아민-함유 중합체 또는 올리고머, 예를 들어 폴리
(에틸렌이민), 폴리(알릴아민 염산염), 또는 폴리(리신)에 공유결합시킨다. (아르기닌의 올리고머 또는 중합체도 유사
한 거동을 보일 것이다). 모발을 상기 중합체 또는 올리고머와 그에 부착되어 있는 염료 분자들(중합체성 또는 올리고
머성 염료)을 함유하는 용액으로 적신다. 어떤 경우에는 과량의 물질을 헹구어내는 것이 필요할 수 있다. 상기 아민-함
유 중합체를 세팅 또는 경화시키기 위하여, 이어서 상기 모발을 카르복실, 술페이트, 술포네이트, 포스페이트 또는 포스
포네이트 잔기를 함유하는 중합체에 노출시킨다. 이러한 중합체들의 예는 DNA, 폴리(아크릴산), 폴리(이타콘산), 폴
리(말레산 무수물), 말레산 무수물 단위를 포함하는 공중합체, -C 6H5COOH 기를 갖는 중합체, 폴리(메타크릴산), 또
는 폴리(스티렌 술포네이트, 나트륨 염)을 포함한다. 이어서, 과량의 물질을 헹구어낸다. 정전기적 상호 작용으로 인하
여 상기 2 종의 중합체들이 붙어 있게 되고, 이로 인하여 이 복합체의 용해도가 매우 저하된다.

본 발명의 이 포뮬레이션 및 다른 모든 포뮬레이션들은 추가적으로 방향제, 습윤제, 산화제, 항산화제, 불투명화제, 점
증제, 환원제, 소포제, 계면활성제(음이온성, 양이온성, 비이온성, 양쪽성, 양성 계면활성제 또는 이들의 혼합물), 결합
제, 약물, 분산제, 컨디셔너, 제한된 양의 유기 용매, 항균제, 보존제 등 및 이들의 혼합물을 포함할 수 있다.
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1 이상의 염료 분자들을 카르복실-함유 중합체 또는 올리고머, 예를 들어 폴리(아크릴산), 폴리(이타콘산), 폴리(말레
산 무수물), 말레산 무수물 단위를 포함하는 공중합체, -C6H5COOH 기를 갖는 중합체, 폴리(메타크릴산)에 공유결합
시킨다. 모발을 상기 중합체 또는 올리고머성 염료를 함유하는 용액으로 적신다. 과량의 물질을 헹구어낸다. 이 중합체
를 세팅하기 위하여, 상기 모발을 폴리 양이온(중합체 또는 올리고머), 예를 들어 폴리(에틸렌이민), 폴리(알릴아민 염
산염), 폴리(리신), 폴리(아르기닌), 또는 폴리(디알릴디메틸암모늄 클로라이드)에 노출시킨다.

    

모발을 실시예 1에 개시된 바와 같은 중합체성 또는 올리고머성 염료(폴리 양이온)를 함유하는 용액에 노출시킨다. 상
기 제1 처리 후에 모발을 헹구어야 할 필요가 있을 수 있다. 이어서 상기 모발을 실시예 2에 개시된 바와 같은 1 종 이
상의 중합체성 또는 올리고머성 염료(폴리 음이온)를 포함하는 용액에 노출시키고, 헹구어낸다.

    

본원에서 주로 C, CH, CH2및 CH3단위를 포함하는 선형 또는 분지형 분자로서 정의되는 알킬 사슬을 아민-함유 중합
체 또는 올리고머, 예를 들어 폴리(에틸렌이민), 폴리(알릴아민 염산염) 또는 폴리(리신)에 결합시킨다. 선형 또는 분
지형 실록산 사슬 또한 상기 아민-함유 중합체 또는 올리고머에 부착될 수 있다. 1 이상의 동일하거나 상이한 염료 분
자들 또한 공지된 방법에 의하여 상기 중합체에 부가될 수 있다. 이어서, 모발을 이 폴리 양이온에 노출시키고, 과량의 
반응물을 헹구어낼 수 있다. 이어서, 상기 모발을 폴리 음이온(이는 알킬 사슬, 실록산 사슬 또는 그에 결합되어 있는 
염료를 가질 수 있다)에 노출시킨다. 하나의 가능한 폴리 음이온(이는 연화제로서 작용할 수 있다)은 말레산 무수물과 
CH2=CHO(CH2 )nCH3 (여기서, n은 2 이상이고, 바람직하게는 4를 초과한다)의 비닐 에테르와의 공중합체이다.

    

아민-함유 염료를 벤조퀴논, 나프토퀴논, 안트라퀴논 또는 그의 유도체와 반응시켜서 중합체성 또는 올리고머성 염료
를 형성한다. 수많은 가능한 부가물들 중 3가지를 하기에 개시한다.
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아민-함유 염료를 1 종 이상의 반응성기[예: 산 클로라이드(-C(O)Cl), 술포닐 클로라이드(-SO 2Cl), 비닐 술폰(-
SO2CH=CH2 ), 또는 시아누르산 클로라이드의 활성 유도체]와 반응시킨다. 염료 및 중합체에 대한 이들 4 가지 가능
한 연결 화학종의 각각의 예를 하기에 개시한다. 반응성 염료 분자 상에 나타날 수 있는 다른 아민-반응성 기능기들(예
: 에폭시드 또는 산 무수물) 또한 사용될 수 있다.
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모발의 특성을 개선하거나 새롭고 바람직한 특성을 부여하는 펜던트 기를 갖는 중합체 전해질을 모발에 침적시킨다. 반
대로 대전된 중합체 전해질(이 중합체 전해질도 모발의 특성을 개선하거나 새롭고 바람직한 특성을 부여하는 1 종 이상
의 펜던트 기를 가질 수 있다)을 상기 모발에 가하고, 이때 제1 중합체와 축합되어 고정된다.

    

1 종 이상의 펜던트 기를 갖는 중합체 또는 올리고머(이들은 모발의 1 종 이상의 특성을 개선하거나 1 종 이상의 새롭
고 바람직한 특성을 부여한다)를 모발에 침적시킨다. 과량의 반응물을 모발로부터 헹구어낼 수 있다. 우리가 산화수 2 
이상의 금속 원자를 포함하는 종으로 정의한 점착제를 침적된 중합체에 가하고, 이렇게 하여 중합체가 고정된다.

    

점착제를 모발에 침적시킨다. 과량의 반응물을 모발로부터 헹구어낼 수 있다. 과량의 반응물을 모발로부터 헹구어낼 수 
있다. 모발의 1 종 이상의 특성을 개선하거나 1 종 이상의 새롭고 바람직한 특성을 부여하는 펜던트 기를 1 종 이상 포
함하는 중합체 또는 올리고머를 모발에 침적시킨다. 상기 점착제는 상기 중합체와 복합체를 형성하여 상기 중합체를 고
정한다.

    

    
1 이상의 염료 분자들을 에틸렌이민(예: 트리에틸렌테트라아민)의 중합체 또는 올리고머에 공유결합시킨다(반응식 1 
참조). 에틸렌이민에 더하여, 자유로운 아민 기를 가진 임의의 중합체를 사용할 수 있으며, 예를 들면 폴리(알릴아민 히
드로클로라이드) 및 폴리(리신) 등이 있다. 추가적인 출발 물질들은 다중 아민을 갖는 작은 분자들(예: 에틸렌디아민) 
그리고 에틸렌이민(분지형 또는 선형)의 거대 중합체를 포함한다. 아민류는 수많은 염료들과 반응한다는 것이 공지되
어 있다. 예를 들어 미국 특허 제 6,203,578호는 아민류와 벤조퀴논, 나프토퀴논 및 안트라퀴논 그리고 이들의 일부 유
도체들의 반응을 개시하고 있으며, 아민-반응성 기를 갖는 염료와의 반응도 개시하고 있다. 상업적으로 입수가능한 반
응성 염료 상에서 발견되는 다른 아민-반응성 기는 비닐 술폰 및 시아누르산 클로라이드 기재 잔기들을 포함한다.
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상기 염료를 상기 중합체에 도입한 후, 금속을 킬레이트화할 수 있는 기를 도입한다. 이를 수행하기 위한 가능한 방법들 
중 하나는 상기 분자 상에 남아있는 아민류와 α-클로로, α-브로모, 또는 α-요오도아세트산의 에스테르와의 반응에 
의한 것이다. 상기 에스테르는 보호기로서 상기 분자를 상기 중합체에 첨가한 후 제거된다. 따라서, 상기 트리에틸렌테
트라아민-염료 부가물은 α-할로아세트산 [ClCH2C(O)OR, BrCH 2C(O)OR, ICH 2C(O)OR]의 에스테르와 반응하게
된다 (반응식 1 참조). 이어서, 상기 에스테르기를 공지된 방법(탈보호)에 의해 제거하고, 금속-킬레이트화 중합체성 
염료를 얻는다. 보호된 금속 킬레이트화기의 도입 및 그의 탈보호 방법은 공지되어 있다 (미국 특허 제 6,080,785호 
참조). 선호되는 실시양태에서, 상기 α-할로아세트산의 에스테르는 메틸 에스테르이다. 예를 들어 ClCH 2C(O)OCH3
는 대량으로 입수가능한 염가의 화학 약품이다. 상기 카르복시메틸기는 포름알데히드와 수소 시아나이드 및 아민과의 
반응에 의해 도입될 수 있다는 것을 알아야 한다. 이들 두 개의 반응물질을 에틸렌디아민에 첨가하면 [스트레커(Stre
cker) 합성법] 에틸렌디아민테트라아세트산(EDTA)를 얻는다 [문헌 (Beyer and Walter in Handbook of Organic 
Chemistry, Prentice Hall, 1996) 참조]. 또한 반응식 1에 나타낸 상기 킬레이트화 중합체성 염료가 EDTA 및 니트
릴로트리아세트산[N(CH2COOH)3 ]의 가까운 유사체이며, 이들은 효과적인 금속 킬레이트화제임을 알아야 한다.

반응식 1
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이 실시예(반응식 2 참조)는 본원에 개시된 화학반응의 두가지 중요한 특징을 개시한다. 첫째는 금속을 킬레이트화할 
수 있는 기들을 사용하는 점착제를 사용하여 중합체성 염료를 고정시키는 능력이다. 둘째는 EDTA 또는 NTA(이들은 
초기의 염색 과정을 역반응시킨다)를 사용하여 상기 중합체로부터 금속 원자들을 추출하는 것이다. 상기 금속-중합체 
복합체의 정확한 기하학적 형태는 금속에 따라 달라질 것이다. 중합체성 또는 올리고머성 염료 분자들 사이의 분자내(
반응식 2에 개시됨) 및 분자간 가교결합이 예상된다. 본원에 개시된 모든 방법들에 대해서 그렇듯이, 분자 크기에 의하
여 부분적으로 섬유 속으로의 상기 염료의 침투 깊이를 제어할 수 있다. 1 종 이상의 계면활성제 또는 다른 첨가제들 또
한 이 포뮬레이션 또는 다른 포뮬레이션들(실시예 1 참조) 속에 존재할 수 있다.
    

반응식 2

    

    
이 실시예에서(반응식 3 참조), 중합체성 염료를 먼저 제조하고, 이어서 연화제를 상기 올리고머성 염료 또는 중합체성 
염료에 가하고, 킬레이트화기를 도입한다. 실록산 및 알킬 사슬이 연화제로서 작용할 것으로 예상되지만, 이러한 긴 사
슬의 다른 중요한 특성은 상기 중합체성 또는 올리고머성 염료의 용해도를 감소시키는 것이다. 따라서, 상기 포뮬레이
션 중의 계면활성제를 헹구어서 제거할 때, 상기 중합체성 염료가 모발 상에 침적될 수 있다. 금속의 첨가(반응식 4)는 
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내구성을 증가시킬 것이다. 실시예 11에서의 경우처럼, 금속의 첨가 과정은 EDTA 및 NTA(반응식 5 참조)를 사용하
여 가역적이다. 반응식 3은 에폭시드 기를 갖는 알킬 또는 실록산 사슬의 도입을 보여준다. 비록 에폭시드 화학이 이 실
시예의 사상의 선호되는 실시양태이지만, 장쇄 알킬 또는 실록산기를 공지 수단에 의해 도입하기 위하여 사용될 수 있
는 다른 가능한 반응성 기들은 무수물, 산 클로라이드, 카르복실산, 술포닐 클로라이드(술폰아미드를 제조하기 위한) 
등을 포함하지만, 이에 한정되지는 않는다.
    

반응식 3
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반응식 4
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반응식 5

    

모발 또는 상기 포뮬레이션에 바람직한 특성을 부여하는 여러가지 분자들을 예를 들어 아민과 산 클로라이드 사이의 반
응에서처럼 반응성 단량체 중에 포함시킬 수 있다(반응식 6 및 7 참조). 나중에 이러한 단량체들을 원하는 특성을 갖는 
중합체로 중합시키는 것이 가능할 것이며, 여기서 특정 기들의 수준 또는 농도를 조심스럽게 제어한다.
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반응식 6
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반응식 7

    

N-이소프로필아크릴아미드(NIPA)(반응식 7 b 참조)는 열적으로 민감한 중합체가 될 것이다. 환언하면, NIPA(또는 
유사한 단량체)를 갖는 중합체는 고온에서 보다 저온에서 더 높은 수용해도를 갖는다. 따라서, 따뜻하거나 뜨거운 물에 
모발을 헹굴 때 침전하는 중합체를 설계할 수 있다.

    

    
이 실시예에서(도 1 참조), 분자 세트(이들은 모발의 특성을 개량하거나 새로운 바람직한 특성을 부여하는 염료, 방향
제, 연화제, 약물, 단량체 또는 다른 분자들일 수 있다)를 중합가능한 계면활성제와 함께 유화시킨다. 이어서, 생성된 
미소결정을 중합하여 나노입자를 형성하고, 이것은 모발에 적용가능하며, 이어서, 상기 계면활성제의 머리(head) 기에 
따라서 계면활성제의 머리 기의 전하와 반대되는 전하를 갖는 점착제 또는 고분자 전해질을 사용하여 세팅한다. 상기 
계면활성제는 특히 금속 이온을 킬레이트화하는 데 효과적이되도록, 상기 머리 기들을 EDTA 또는 NTA의 유사체가 
되도록 설계할 수 있다.
    

    

    
이타콘산 무수물 및 말레산 무수물의 유도체들을 중합가능한 계면활성제로서 사용할 수 있다(반응식 8 참조). 이러한 
계면활성제들을 제조하기 위하여, 지방 알콜(또는 아민: 개시되지 않음)을 상기 무수물과 반응시켜서 계면활성제를 제
조할 수 있다. 카르복실 기가 머리 기이다. 탈양성자화 상태에서 그것은 계면활성제의 알킬 사슬에 고도의 용해도를 부
여한다. 이 머리 기는 적절한 점착제를 사용하여 침전시킬 수 있다. 특정 경우에, 상기 중합가능한 계면활성제의 카르복
실기에 에틸렌 옥시드 단위를 첨가하여 음이온성 계면활성제를 제조하는 것이 바람직할 수 있다.(반응식 8의 아래쪽 4 
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개의 구조들). 본 발명이 본 명세서에 개시된 중합가능한 계면활성제에 한정되는 것을 의도하지 않는다. 수많은 다른 
중합가능한 계면활성제들이 개발되어 왔으며, 본원에 개시된 상황에 적용가능할 수 있다. 이들 재료들의 합성과정들, 
용도 및 특성을 보여주는 몇가지 문헌들은 [Stahler, et al., Langmuir 1998, 14, 4765-4775; Stahler, et al., La
ngmuir 1999, 15, 7565-7576; Kline, Langmuir 1999, 15, 2726-2732; Soula and Guyot, Langmuir 1999, 1
5, 7956-7962; Shen, et al., Langmuir 2000, 16, 9907-9911; Viitala, et al., Langmuir 2000, 16, 4953-49
61; Jung, et al., Langmuir 2000, 16, 4185-4195; Gargallo, et al., Langmuir 1998, 14, 5314-5316; Liu, et 
al., Langmuir 1997, 13, 4988-4994; Xu, et al., Langmuir 1999, 15, 4812-4819]을 포함한다.
    

반응식 8

    

    
2 이상의 아민 기(이 아민들은 펜던트일 수 있으며, 또는 아민들 사이의 스페이싱은 3 이상의 탄소일 수 있으나, 바람
직한 실시양태에서는 2이다)를 1 종 이상의 알킬 또는 실록산 사슬과 반응시켜서 계면활성제를 제조한다(반응식 9 참
조). 상기 아민들을 이어서 카르복시메틸기를 사용하여 유도체화하여 금속을 킬레이트화할 수 있는 계면활성제를 제조
한다. 따라서, 염료, 방향제, 연화제, 약물, 또는 다른 작은 분자들 또는 중합체의 세트를 상기 계면활성제와 함께 용액
속으로 도입할 수 있고, 생성되는 미소결정들을 적절한 점착제를 사용하여 모발 상에 침전시킬 수 있다. 본 사상의 특히 
유용한 실시양태는 에틸렌디아민과, 알킬 또는 실록산 사슬 상의 옥시란 고리(에폭시드)와의 반응이다. 이어서 생성된 
분자 속으로 카르복시메틸기를 도입한다. 카르복실기 또는 히드록실기의 하나 이상을 에틸렌 옥시드 단위로 기능기화할 
수 있으며, 이는 비이온성 계면활성제에 대하여 일반적으로 행해지는 것이다.
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반응식 9

    

중합체에 바람직한 특성들을 부여하는 수많은 분자들을 발판(scaffold)으로 작용하는 폴리(아크릴로일 클로라이드)에 
가한다. 많은 가능한 종들(선호되는 실시양태에서 아민류 및 알콜류)의 일부의 예에 대하여 반응식 10을 참조하라. 상
기 종들은 폴리(아크릴로일 클로라이드)와 반응하여 맞춤 특성을 갖는 기능기화된 중합체를 형성할 수 있다.
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반응식 10

    

중합체에 바람직한 특성들을 부여하는 수많은 분자들을 발판으로 작용하는 폴리(아크릴산 무수물)에 가한다. 많은 가
능한 종들(선호되는 실시양태에서 아민류 및 알콜류)의 일부의 예에 대하여 반응식 11을 참조하라. 상기 종들은 폴리
(아크릴산 무수물)와 반응하여 맞춤 특성을 갖는 기능기화된 중합체를 형성할 수 있다. 말레산 무수물의 공중합체들은 
반응식 11에 개시된 중합체와 유사하게 반응할 것으로 기대된다.
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반응식 11

    

분지된 알킬 사슬 또한 가능하지만 일반식 CH3 (CH2 )nNH2의 지방 아민을 본원에 개시된 방법들에 따라서 카르복시메
틸기를 사용하여 유도체화하여 화학식 CH3 (CH2 )nN(CH2COOH)2의 계면활성제를 얻는다. 이 계면활성제의 하나 또
는 두개의 카르복실기를 탈양성자화시킬 수 있다. 이 계면활성제를 사용하여 작은 분자들의 세트(이들은 염료, 방향제, 
연화제, 약물, 단량체 등을 포함할 수 있다)를 가용성으로 만들 수 있다. 이어서 점착제를 사용하여 생성된 미소결정을 
모발 상에 침전시킨다. 이 계면활성제는 적절한 금속과 킬레이트화함으로써 불용성으로 만들 수 있기 때문에, 포뮬레이
션으로부터 계면활성제를 제거하는 것이 바람직한 모든 경우에 일반적으로 유용할 수 있다. 비이온성 계면활성제의 경
우에 그러하듯이, 일부 에틸렌 옥시드 단위들을 이 계면활성제에 부가할 수 있다. 킬레이트화하는 계면활성제들과 가교
결합하는 점착제가 이러한 계면활성제들에 의하여 미소결정 내부에 포획되어 있는 작은 분자들의 방출을 제한하는 데 
있어서 중간적 효과를 나타낼 것이 기대된다. 따라서, 이러한 방법에 의한 작은 분자들의 포획 및 고정화는 특정의 작은 
분자들(예: 방향제 및 약물)을 적시에 방출(time-relaease)하도록 하는 효과적인 수단을 제공할 수 있다. 상이하게 
킬레이트화할 수 있는 능력을 가진 계면활성제들(실시예 17 및 반응식 9의 예들을 참고할 것)을 조합하여 적시에 방출
하는 포뮬레이션의 특성들을 미세하게 조절할 수 있다.

    

1 종 이상의 계면활성제 세트를 사용하여 1 종 이상의 불용성 또는 상당히 불용성인 종들(중합체 및 올리고머 포함)을 
수용액 속에 도입한다. 상기 물질을 헹구어낸 후, 불용성 또는 거의 불용성인 종들이 모발 상에 침적된다.
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공지된 염료 분자[산성 염료, 직접 염료, 반응성 염료, 점착제 염료, 황 염료 및 건염 염료(vat dye)를 포함하나 이에 
한정되지는 않는다]를 중합체와 반응시키고, 이 중합체를 본원에 기술된 방법 중 하나의 방법을 사용하여 모발 상에 침
적시킨다.

    

점착제 염료를 중합체 또는 올리고머에 결합시키고, 이 물질을 모발 상에 침적시킨다. 점착제를 첨가함으로써 점착제 
염료 펜던트 기들을 통한 상기 중합체 분자들의 가교결합을 유발한다.

    

모발에 바람직한 특성을 부여할 수 있는 염료 분자들, 연화제들 중합체전해질 사슬, 카르복시메틸기들 또는 다른 종들
을 사용하여, 발판으로 기능하는 단백질을 유도체화한다. 이어서 본원에 기술된 방법들(예: 중합체전해질 또는 점착제)
을 사용하여 생성된 단백질 복합체를 모발 상에 침전시키고, 어느정도 고정화한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

모발과 반응성이 있거나 모발 표면 또는 내부에 고정될 수 있는 중합체성 나노구조와 밀접한 관계가 있는 패이로드(pa
yload)를 포함하는 모발 처리 제제.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 중합체성 나노구조가 중합체 쉘 속에 포획되어 있는 상기 패이로드를 포함하는 나노입자인 모발 
처리 제제.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 중합체성 나노구조가 나노성(nanoscopic) 네트워크인 모발 처리 제제.

청구항 4.

제3항에 있어서, 상기 나노성 네트워크가 선형 중합체, 분지형 중합체 및 고도로 분지된 중합체로 구성되는 군으로부터 
선택되는 모발 처리 제제.

청구항 5.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 중합체성 나노구조가 모발-반응성 기능기들을 더 포함하는 모발 처리 
제제.

청구항 6.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 중합체성 나노구조가 점착제(mordant)와 반응하는 기능기들을 더 포
함하는 모발 처리 제제.

청구항 7.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 중합체성 나노구조가 양이온성 고착제(fixing agent)와 반응하는 기
능기들을 더 포함하는 모발 처리 제제.
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청구항 8.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 중합체성 나노구조가 음온성 고착제와 반응하는 기능기들을 더 포함하
는 모발 처리 제제.

청구항 9.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 중합체성 나노구조가 소수성 상호작용 또는 수소 결합에 의존하는 고
착제와 반응하는 기능기들을 더 포함하는 모발 처리 제제.

청구항 10.

모발과 반응성이 있거나 모발 표면 또는 내부에 고정될 수 있는 중합체성 나노구조와 밀접한 관계가 있는 패이로드(pa
yload)를 포함하는 모발 처리 제제를 모발에 적용하는 단계, 그리고

상기 패이로드 및 나노구조가 상기 모발에 부착하도록 조건들을 변화시키는 단계를 포함하는 모발 처리 방법.

청구항 11.

제10항에 있어서, 상기 나노구조가 조건이 변화된 상태에서 상기 모발에 공유결합하는 모발-반응성 기능기들을 더 포
함하는 방법.

청구항 12.

제10항에 있어서, 상기 나노구조가 조건이 변화된 상태에서 이온성 강도 또는 계면활성제 함량이 헹굼에 의해서 변화할 
때, 모발의 표면의 상보적 기들과 정전기적으로 상호작용하는 기능기들을 더 포함하는 방법.

청구항 13.

제12항에 있어서, 상기 정전기적 상호작용이 전하-전하, 2극성, 수소 결합, 소수성 또는 탈수 상호작용으로 구성되는 
군으로부터 선택되는 방법.

청구항 14.

제10항에 있어서, 상기 나노구조가 중합체전해질이고, 상기 조건의 변화가 상기 처리된 모발을 코팅하는 복합체를 형성
하기 위하여 반대되는 등전점을 갖는 중합체전해질에 상기 나노구조를 노출시키는 것인 방법.

청구항 15.

제10항에 있어서, 상기 모발 처리 제제가 계면활성제를 더 포함하고, 상기 나노구조가 미세 분산액 상태로 존재하며, 
상기 조건의 변화가 상기 계면활성제를 헹구어 내고 상기 나노구조를 상기 처리된 모발 상에 부착시키는 것인 방법.

청구항 16.

제10항에 있어서, 상기 나노구조가 점착제와 반응성이 있는 기능기들을 포함하는 가교결합가능한 계면활성제이고, 상
기 조건의 변화가 상기 처리된 모발을 코팅하는 복합체를 형성하기 위하여 상기 모발에 점착제를 적용하는 것인 방법.

청구항 17.

 - 24 -



공개특허 특2002-0087984

 
제10항에 있어서, 상기 나노구조가 매질 중에 분산되고, 상기 조건의 변화가 상기 나노구조가 상기 처리된 모발의 표면
에 침적되도록 하는, 상기 매질의 열역학적 평형의 변화인 것인 방법.

청구항 18.

제10항에 있어서, 상기 나노구조가 점착제와 반응성이 있는 기능기들을 포함하며, 상기 조건의 변화가 상기 처리된 모
발을 코팅하는 복합체를 형성하기 위하여 상기 모발에 점착제를 적용하는 것인 방법.

도면
도면 1
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