csxononc DODPIS VYNALEZU! 239183

REPUBLIKA (11) (B1)

K AUTORSKEMU OSVEDCENIU

(51) Int. C1.4
(22) Frihldsené 02 01 84 D01 F 6/68
(21) (PV 53-84)

(40) Zverejnené 15 03 85

OHAD PRO VYNALEZY | (45) Vydané 15 05 87
A OBJEVY

(75)
Autor vynélezu LACKO VLADIMIR ing. CSc., SVIT

(54) Sposoh vireby vysokozmritivieh kepelyesterovych viaken

! 1 2

Predmetom vyndalezu je spOsob vyroby
vysokozmr&tivich kopolyesterovych vlaken
vhodnych pre vyrobu wysokoobjemnych re-
laxatne objemovanych priadzi, vyrobenych -
z kopolyesteru kyseliny tereftalovej, izofta-
lovej a etylénglykolu, pri¢om sa zmrStova-
cie sily zvySia rozvetvenim prisadou troj,
alebo viacfunkénych esterotvornych zluCe-
nin.
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Vynédlez sa tyka spdsobu vyroby vysoko-
zmritivych kopolyesterovych vldken, urée-
nych pre relaxatné objemovanie, ktoré ma-
ji zvySené relaxalné sily.

Pri postupe podla vyndlezov, chrdnenych
Gs. patentami 105653 a 117 159 sa vyrédba-
ji relaxatné objemové priadze s pouZitim
kopalyesterovych vysokozmrstivych vlaken,
v ktorych zdkladnymi zloZzkami st Kkyseli-
na tereftalovd a etylénglykol. Kopolyesteri-
fikadnou zloZkou je kyselina izoftalova. Pri
vyrobe relaxaéne objemovanych priadzi sa
pripravi priadza zo zmr§tivych a nezmrsti-
vych, pripadne menej zmr3tivych vlaken. Pri
tepelnej Gprave takychto priadzi sa zmrsti-
vé vldkna zmr$tia a nezmrStivé vldkna vy-
tvoria okolo nich oblicky, ¢im sa priadza
zobjemni.

Je zname, Ze relaxaéné sily vlaken kopo-
lyesterifikovanych kyselinou izoftalovou sa
daja menit obsahom kopolyesterifikatnej
zlozky, dlZiacim pomerom a dlZiacou teplo-
tou. Tieto spfsoby maji obmedzeny ufinok.

Podstatné zvySenie relaxatnych sil sa po-
dla tohoto vynalezu dosiahne, ak sa pouZije
dalsia kopolyesterifikatnd zloZka a to troj,
alebo viacfunkénd organickd zlagenina, s
funk&nymi skupinami, schopnymi tvorit po-
lyestery. Takymito skupinami s skupiny
hydroxylové, fenolické, karboxylové. Tieto
moZu byt wolné, alebo exterifikované jedno-
sytnym alkoholom, alebo etylénglykolom.
Tieto =zluCeniny kopolyester rozvetvuji a
zosietuji. Zosietené polyestery a kopoly-
estery sa nedaji pouZit pre vyrobu vlaken.
Ked sa vSak pouZije len malé mnoZstvo
viacfunk&nej zliieniny, ktord spbsobi len
malé rozvetvenie, polymér zostdva vlakno-
tvornym. Rozvetvenie polyesterov a kopoly-
esterov je zndme napriklad z US 2895 946
alebo US 3461 468. Pri tychto vynalezoch
sa vyrieSené polyméry vObec nepouZivaji
pre vyrobu vysokozmrstivgch vldaken pre
relaxaéné objemovanie.

Podstata vyndlezu spofiva v novom po-
uZiti rozvetvenia a to pre vyrobu vysoko-
zmrétivych vldken, ktoré maju zvy3ené re-
laxadné sily. Tym v priadzi umoZiiuja do-
siahnit zvySené zmrStenie a toto vedie k
zvySenej objemnosti priadze.

Pri vjrobe kopolyesterovych vldken podla
vyndlezu sa polyestery kyseliny tereftalo-
vej a etylénglykolu kopolyesterifikuji 4 az
15 moldrnymi % kyseliny izoftalovej, takZe
kyselina tereftaiova tvori od 96 do 85 mol
% z obsahu kyselinovej zloZky. Naviac sa
priddva 0,05 az 0,7 mol % viacsytnej este-
rotvornej zludeniny. Postup podla vyndlezu
nevyZaduje niektoru Specidlnu viacfunk&nu
zlufeninu. Postafujd troj, alebo Stvorfunke-
né zldiCeniny. Prikladom vhodnym troj-
funkénych zlufenin st glycerin, trimetyl-
propéan, alebo trimetyltrimezinat, Prikla-
dom vhodnej Stvorfunkénej zld€eniny je
pontaerytrit.

Objemnost priadze zdvisi v prvom rade od
zmrstenia vldkna, ktoré mastalo pri zob-
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jemniovani, musi vysokozmrStivé vldkno pri
zmrifovani prekondvat odpory ostatnych
vldken priadze. Schopnost prekondvat od-
pory zavisi od zmr§tovacich sil, ktoré viak-
no je schopné vyviniaf. Takto zmr§lovacia
sila ovplyviluje pri zobjemilovani zmrSte-
nie a tym aj objemnost priadze. Preto pre
dosiahnutie vysokej objemnosti je potrebné
mat nielen vldkno s dostatotnym zmrste-
nim, ale stiéasne aj vldkno, ktoré sa vyzna-
tuje vysokymi zmritovacimi silami.

Zmrstovacia sila je definovand ako sila,
ktord je vldkno schopné pri zmrStovani vy-
vinat. Ked sila pdsobiaca proti smeru zmrs-
tovania je nulovd, vidkno dosahuje najvys-
Sie zmrStenie dosiahnutelné za danych pod-
mienok. Ked sa sila pdsobiaca proti smeru
zmr3tovania zvySuje, zmr8tenie klesa. Sila
posobiaci proti smeru zmr3tovania je pri da-
nom zmriteni sifasne totoZnd so zmrstova-
cou silou, ma jedine opacny smer. Sila, pri
ktorej sa vldkno préace dlZkovo nemeni, o-
znatuje sa ako maximdalna zmrStovacia sila.
Ked sa sila, pOsobiaca proti smeru zmrsto-
vania zvySuje nad maximélnu zmrstovaciu
silu, vlakno sa predlZi.

Najjednoduchsi spdsob stanovovania zmrs-
fovacich sil a maximélnej zmrstovace]j sily
je tento: jednotlivé vldkna sa zataZia rozne
velkym zévaZim a pdsobi sa na ne zvolenou
teplotou, najcastejSie sa pouZiva teplota
150 °C. PostaCuje doba 5 mintit. Potom sa
stanovia dlZzkové zmeny. Vysledky je moZneé
graficky zndzornit ako zdvislost medzi po-
sobiacou silou a zmr3tenim. Z grafického
zndzornenia je mozné urcit pre kazdé zmrs-
tenie prislu$nt zmrStovaciu silu. Z nulovej
zmeny diZky sa odgita maximdlna zmrsto-
vacia sila. ZmrStovacie sily je ucelné pre-
potitat na jednotkova jemnost, obvykle sa
vyjadruji v centinewtonoch ha jeden deci-
tex. ’ ‘

Polykondenzédcia sa moZe robil vSetkymi
beZnymi spésobmi, aké sa pouZivaju pre vy-
robu vldknotvornych polyesterov a Kopoly-
esterov. Aj zvldkiiovanie a dlZenie sa méZe
robit beZnymi spOsobmi zndmymi pre vy-
robu vysokozmrstivych vldken. Vysokozmrs-
tivé vldkna sa neustaluju. Hlavnou vyhodou
postupu podla tohoto vynélezu je, Ze zvy3e-
né relaxatné sily vedd k vy$§iemu zmrSte-
niu a tym aj k vySSej objemnosti. Postup
ma aj dalSie vyhody. U vldken sa zniZuje
taznost, ¢o zlep8uje tvarovi stdlost vyrob-
kov. Naviac sa skracuje doba polykonden-
zécie, ¢o zvySuje kapacitu polykondenzac-
ného zariadenia a stdasne sa Setri energia.

Priklad 1

Do polykondenzatného zariadenia sa na-
véazilo 46 kg dimetyltereftaldtu, 4 kg dime-
tylizoftaldatu a 36 kg etylénglykolu. Pridalo
sa 334 g glycerinu (0,4 mol %]). Dalej sa
pridalo 20 g octanu manganatého ako pre-
esterifikadného katalyzdtora. Preesterifika-
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cia sa urobila beZnym spdsobom. Ako sta-
bilizator sa pridalo 15 g trifenylfosfitu. Ma-
tovalo sa s 250 g titanovej beloby. Ako po-
lykondenzalny katalyzdtor sa pridalo 25 g
kysliénika antimonitého. Polykondenzovalo
sa beZnym spdsobom, polykondenzéacia sa
ukoncila pri limitnom viskozitnom &isle po-
lyméru 0,72.
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Polymér sa zvldknil s 24 otvorovou hubi-
cou, teplota polyméru 270 °C, zvlakiiovacia
rychlost 1000 m/min. Jemnosf nevydlZené-
ho vldkna bola 420 dtex. Vldkno sa dlZilo
vo vode pri 80 °C, dlziaci pomer 4,25. Porov-
névacie vlakno sa vyrobilo rovnakym spo-
sobom, len bez prisady glycerinu. Vldkna
mali tieto vlastnosti:

Vlastnost Porovndvacie vldkno Glycerinom rozvetvené
vlédkno

Limitné visk. &islo dcl/g 0,719 0,688

Zmrstenie pri 150 °C, % 24,9 28,4

Max. zmritovacia sila cN/dtex 0,375 0,602

Taznost, % 23,7 12,4

Pevnost, cN/dtex 40 3,5

Priklad 2

Postupom ako v priklade 1 sa pripravil
polymér a vldkno, pritom sa menilo mnoz-

stvo pridaného glycerinu. Vldkno sa dlZilo
pri teplote 75 °C na dlZiaci pomer 4:0.
V1dkna mali tieto vlastnosti:

MnoZstvo Taznost, % Zmritenie, % Max. zmr§tovacia sila,
glycerinu mol % cN/dtex
0 29,7 24 0,239
0,3 21,5 27,7 0,373
0,7 16,5 29,5 0,427
Priklad 3 polyesterifikacné zloZky a ich mnoZstvo si

Postupom ako v priklade 1 sa pripravil
polymer a vldkno. PouZité rozvetvujice ko-

MnoZstvo
rozvetvujicej
zlozky mol %

Rozvetvujica modilikaéna
zlozZka

uvedené v tabulke. Vlakno sa dizilo pri tep-
lote 80 °C na dlZiaci pomer 4,25. Vldkna ma-
li nasledovné vlastnosti:

trimetylolpropéan
pentaerytrit
trimetyltrimezinat

D‘CD]
LEIRECRIE N

Zmrstenie Max. zmrstovacia
pri 150 °C, % sila, cN/dtex
23,9 0,375
26,0 0,583
26,8 0,602
27,1 0,596

PREDMET VYNALEZU

1. Sposob vyroby vysokozmrstivych kopo-
lyesterovych vldken so zvySenymi relaxac-
nymi silami vyznacCeny tym, Ze sa zvldkiuje
a dlzi vldknotvorny kopolyester, v ktorom z
kyselinovej zloZky kyselina tereftalova tvo-
ri od 85 do 96 molarnych % a kyselina izo-
ftalova od 4 aZ 15 molarnych ‘%, glykolovou
zloZkou je etylénglykol a naviac sa poly-
kondenzuje za pritomnosti 0,05 aZ 0,7 mo-
larnych % troj, alebo viacfunk&nej estero-

tvornej zlaCeniny obsahujlicej hydroxylove,
fenolické, alebo karboxylové skupiny, ktoré
moZu byt volné, alebo esterifikované jedno-
sytnym alkoholom alebo etylénglykolom.

2. Spbsob vyroby vysokozmrstivych kopo-
lyesterovych vldken so zvySenymi relaxac-
nymi silami podfa bodu 1 vyznadeny tym,
Ze troj alebo viacfunk&né esterotvorné zli-
Ceniny su glycerin, trimetylolpropan, trime-
tyltrimezindt a pentaerytrit.
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