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la présente invention concerne un montage permet-
tant de commander de facon symétrique et prévisible le gain d'un
amplificateur différentiel, en particulier lorsque cet amplificateur
est monté de maniére non symétrique par rapport & une source de
potentiel d'utilisation de l'amplificateur,

Un amplificateur différentiel comprend typi-
quement un premier et un deuxidme dispositif actifs tels que des
transistors ayant des électrodes d'entrée, des électrodes de sortie,
et des électrodes communes interconnectées, Les courants d'utilisa-
tion des dispositifs actifs sont fournis par une source de courant
couplée aux électrodes communes interconnectées. On peut appliquer
les signaux d'entrée a amplifier par l'intermédiaire des électrodes
d'entrée ou des électrodes communes et des signaux de sortie ap-
paraissent sur les électrodes de sortie. On peut commander le gain
de 1'amplificateur différentiel en appliquant des tensions de com-
mande appropriées aux électrodes d'entrée ou par l'intermédiaire de
la source de courant qui commande le niveau de conduction de courant
de 1'amplificateur, Dans le cas d'un amplificateur différentiel
utilisant des dispositifs & tranmsistors bijonction, les électrodes
d'entrée, de sortie et commune correspondent respectivement aux
électrodes de base, de collecteur et d'émetteur, et la source de
courant correspond souvent & un transistor dont 1l'entrée se fait
par la base sous une tension de polarisation appropriée et dont le
trajet collecteur-émetteur est connecté entre un point de potentiel
d'utilisation et les &lectrodes d'émetteur interconnectées des dis-
positifs amplificateurs actifs,

Une méthode couramment utilisée pour commander
le gain d'un amplificateur différentiel consiste a employer un
potentiométre comprenant une résistance connectée entre un premier
et un deuxiéme point de potentiel d'utilisation et un curseur
connecté a l'entrée de base du transistor faisant fonction de source
de courant afin de commander la conduction dc courant du transis-
tor source de courant et, par conséquent, le gain de l'amplificateur
en fonction du réglage du curseur. On ne peut utiliser cette
technique de commande de gain que pour commander le gain d’un ampli-

cateur différentiel donné. Une deuxiéme approche couramment utilisée
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consiste & employer une commande de polarisation différentielle

des electrodes de base des dispositifs amplificateurs., A cet effet,
on peut faire appel a des tensions de commande en phases complémen-
taires ou bien on peut polariser & un niveau donné 1'une des &lec-
trodes de base en faisant varier la polafisation de l'autre électrode
de base, par exemple en fonction du réglage d'un potentiométre ou
d'une autre source de commande,

Dans de nombreux circuits de traitement de
signaux, tels qu'un récepteur de télévision par cxemple, il est
avantageux de commander le gain d'un emplificateur différentiel de
maniére symétrique. Dans un circuit employant un montage d'amplifi-
cateur différentiel & niveaux multiples ou "superposés", il est
souvent nécessaire de réaliser la commande de gain du montage ampli-
ficateur en appliquént des tensions de commande distinctes en diffé-
rents points, ou niveaux, de l'ensemble de 1'amplificateur. Dans ce

cas. il est nécessaire d'assurer que les fonctions de commande de

2
gain distinctes n'ont pas entre elles d'interactions préjudiciables.
Ces facteurs imposent des contraintes de conception suppléﬁentaires
a un semblable montage amplificateur différentiel, en plus de la
contrainte correspondant a l'obtention d'une commande de gain symé-
trique prévisible. 7

Il peut se révéler difficile d'obtenir de maniére
prévisible la commande de gain symétrique voulue lorsqu'une ou plu-
sieurs des tensions de commande de gain sont obtenues en fonction
du réglage d'un potentiom:tre, em particulier lorsque ce potentio-
metre n'est pas disposé aux bornes d'une tension d'alimentation
d'utilisation sans éléments intermédiaires, Par exemple, dans le cas
de la technique de commande de gain par polarisation différentielle
des bases qui a &té mentionnée ci-dessus, des considérations relatives
3 la conception de l'amplificateur et auxniveaux de tension de pola-
risation disponibles peuvent imposer que le potentiomitre de commande
de gain soit couplé & d'autres éléments (par exeaple des résistances)
dans un montage diviseur de tension aux bornes de 1'alimentation
d'utilisation (par exemple +12 V), de fagon qu'une gamme voulue
de tensions de commande de gain (par cxemple 2 + 2 V) puisse 8tre
délivrée a 1'entrée de commande de gain de l'amplificateur en

fonction du réglage du poteutiombtre. Toutefois, dans ce cas, la



10

15

20

25

30

35

. 2473812

gamme de commande de gain symétrique voulue peut &tre décalée en
raison des incertitudes de valeurs tolérées dans le potentiomdtre
(ces incertitudes &tant par exemple de + 20 %). Ces effets de tolé-
rance peuvent amener la résistance de milieu de gamme du potentio-
métre 3 s'écarter de la valeur attendue dans le diviseur de tension
comportant le potentiomdtre, Par conséquent, la gamme de commande de
gain devient non symétrique, puisque le réglage mécanique de milieu
de gamme du potentibmétre produit alors une tension de commande qui
est décalée par rapport & la valeur de milieu de gamme attendue, On
perd ainsi la symétrie de la commande de gain, ainsi que le caractére
prévisible du fonctionnement d'un appareil a 1l'autre.

Un amplificateur différentiel a commande de gain
congu selon l'invention permet d'éviter les difficultés mentionnées
ci-dessus et présente de manidre prévisible un fonctionnement de
commande de gain symétrique,

Selon l'invention, il est proposé un montage per-
mettant de commander de manidre symétrique le gain d'un amplificateur
différentiel comprenant un premier et un deuxiime dispositif actifs
dotés chacun d'une borne de commande de gain d'entrée, d'une borne
de sortie, et de bornes communes interconnectées. Un premier et un
deuxiéme transistor sont également prévus, comportant chacun une
€lectrode d'entrée, et des électrodes de gortie et commune définis-
sant un trajet principal de conduction de courant entre un premier
et un deuxiéme potentiel, Le premier transistor est polarisé de
manidre & produire une tension fixe prescrite & sa sortie. Cette
tension de sortie correspond i une premi&re tension de commande et
présente un niveau prescrit relativement aux exigences de polarisa-
tion de commande de gain de l'amplificateur diffcérentiel. Un diviseur
de tension de commande de gain ajustable est directement couplé entre
un premier et un deuxiémepotentiel d'alimentation d'utilisation afin
de produire une tension variable en fonction de son réglage, La
tension variable fait 1'objet d'un ajustement entre le premier et
le deuxiéme potentiel d'alimentation d'utilisation du diviseur de
tension d'une manidre symétrique par rapport & la tension créée pour
le réglage de milieu de gamme du diviseur de tension ajustable, La
tension variable produite par le diviseur de tension ajustable est

appliquée a 1'entrée du deuxiime transistor de facon que ce dernier
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soit-polarisé pour créer une tension de sortie, correspondant & une
deuxiéme tension de commande, qui soit sensiblement égale a la pre-
migre .tension de commande prescrite lorsque le diviseur de tension
ajustable est placé sur son réglage de milieu de gamme. Le deuxidme
transistor est é€galement polarisé par la tenéion variable de fagon
que le deuxiéme potentiel de commande varie symétriquement par rap-
port au premier potentiel de commande sur un intervalle inférieur a
la différence entre le premier et le deuxidme potentiel d'alimenta-
tion d'utilisation qui sont appliqués au diviseur de tension ajustable
lorsqu'on fait varier le réglage du diviseur de tension entre son
minimum et son maximum. La premidre et la deuxidme tension de com=
mande sont respectivement appliquées aux bornes de commande d'entrée
de 1'amplificateur.

Selon une particularité de 1'invention, 1'amplifi-

cateur différentiel 2 commande de gain appartient 2 un montage ampli-
ficateur & plusieurs niveaux comportant plusieurs étages différentiel-
lement disposés,

La description suivante, congue a titre d'illustra-
tion de 1'invention, vise & donner une meilleure compréhension de
ses caractéristiques et avantages ; elle s'appuie sur les dessins
annexés, parmi lesquels :

- la figure 1 représente une partie d'un récepteur
de télévision en couleur partiellement sous forme de schéma de prin~
cipe et partiellement sous forme de schéma de montage simplifié, cette
partie de récepteur comportant un amplificateur différentiel polarisé
en vue de permettre une ccmmande symétrique du gain ; et

- la figure 2 montre un circuit permettant d'ap-
pliquer des tensions de polarisation de commande de gain 2 1'amplifi~
cateur de la figure 1 en autorisant une commande de gain symétrique.

Sur la figure 1, est repfésenté un montage ampli-
ficateur différentiel 10 a plusieurs niveaux comportant trois ampli-
ficateurs différentiels verticalement superposés dans un canal de
traitement de signaux de.chrominance d'un récepteur de télévision en
couleur.

Des signaux de chrominance en phases'cdmpléméhtaires

sont produits par une source 12 de signaux de chrominance 2 destination

respective des électrodes d'entrée et de base d'un amplificateur dif-
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férentiel de premier niveau comprenant des transistors 14 et 15
couplés par leurs émetteurs, Les signaux de chrominance amplifiés
apparaissant 2 1'électrode de sortie du collecteur du transistor 14
sont appliqués aux électrodes d'émetteur réunies de transistors 16
et 17, qui forment un étage de commande de signal différentiel de
deuxime niveau. Les signaux de chrominance encore amplifiés appa~
raissant & une électrode de sortie de collecteur du transistor 17
sont appliqués aux électrodes d'émetteur réunies de transistors 18
et 19, qui forment un étage de commande d'amplificateur différentiel
de troisiéme niveau en relation avec des transistors 20 et 21. Des
signaux de chrominance finalement amplifiés apparaissent aux bornes
d'une impédance de charge 25 du circuit de sortie de collecteur du
transistor 19. Ces signaux sont ensuite traités par une unité 28 de
traitement de chrominance destinée 3 finalement créer une image en
couleur représentative des signaux en relation avec la composante
de luminance du signal de t€lévision, telle qu'elle est produite 3
partir d'une unité 30 de traitement de signaux de luminance. Les
courants d'utilisation du circuit 10 sont fournis par une source de
courant comportant un transistor 32.

Le montage amplificateur différentiel 10 2 plusieurs
niveaux décrit est avantageux a utiliser dans un circuit intégre,
puisqu’il utilise efficacement la surface d'une pastille de circuit
intégré, Toutefois, dans un méme temps, ce montage impose des con-
traintes de conception relativement a plusieurs facteurs, notamment en
ce qui concerne la poiarisation de l'amplificateur et sa commande de
gain, en particulier si celle~ci doit &tre réalisée symétriquement
de fagon prévisible,

Le gain du circuit amplificateur 10 est commandé
en fonction de trois tensions de cowmande de gain produites indépen-
damment,

Une commande de gain globale de l'amplificateur 10
est obtenue en fonction d'une tension de commande produite & partir
d'un réseau de commande 35 comportant un potentiométre 36 ajustable
visuellement et des transistors 37 et 38, La tension de commande créée
au niveau d'un curseur du potentiomitre 36 en fonction du réglage du

potentiométre est appliquée via le transistor 38 2 une électrode
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d'entrée de base du transistor 32 faiéantrfonction de source de cou-
rant. L'ajustement du potentiométre 36 a pour effet de faire varier
le niveau de conduction de courant du transistor 32°et, par consé-
quent, le gain des premier, deuxiime et treisidme niveaux amplifi-
cateurs, ainsi que l'amplitude des signauk traités par ceux-ci. Dans
cet exemple, le potentiomdtre 36 sert 2 la fois de commande de satu-
ration de chrominance (comme cela sera décrit), et de commande de
contraste de luminance. Dans ce dernier but, la tension de commande
venant du réseau 35 est également appliquée & une entrée de commande
de gain de 1'unité 30 de traitement de luminance. Par conséquent,
1'ajustement du potentiométre 36 sert simultanément & commander les
amplitudes des signaux de chrominance et de luminance de facon a
maintenir une relation d'amplitude voulue entre les signaux de chro-
minance et de luminance.

On note que le potentiomdtre 36 est directement
connecté entre un premier et un deuxiéme point de potentiel d'utili-
sation (& savoir entre +11,2 V et le potentiel de la terre) sans
€léments intermédiaires, Le réglage de milieu de gamme du poten-
tiomdtre 36 correspond & un gain d'amplification situé 2 mi-chemin
entre les limites minimale et maximale de commande de gain'a 1l'inté-
rieur d'une gamme de commande voulue, de sorte qu'on obtient une
commande de gain symétrique en faisant varier la commande 36 entre
des valeurs de réglage minimale et maximale, Ce résultat n'est'pas
altéré par les variations de tolérance, d'un appareil 2 1'autre, de
la valeur de résistance du potentiomdtre 36, ni par les variations
de la tension appliquée auvx bornes du potentiomdtre 36, puisqu'une
tension de commande de gain symétrique est produite lorsque le ré~
glage du potentiom@tre 36 varie autour de sa position centrale méca-
nique,

Le gain du deuxiéme et du troisiéme niveau d'ampli-
fication différentielle 16, 17 et 18, 19 est en outre commandé par
l'applicétion d'une tension de commande de gain différentielle aux
€électrodes de base des transistors 16 et 17, indépendamment de la
tension de commande venant du réseau 35. Ce mécanisme de commande de
gain, au méme titre que les niveaux requis pour la tension de com-

mande de gain, difftre de celui de l'amplificateur 14, 15 et du
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réseau 35 du fait des contraintes de conception de circuit qui sont
imposées aux niveaux de polarisation et de signaux des deuxibme et
troisiame niveaux amplificateurs,

Pour permettre la commande de gain voulue des ampli-
ficateurs 16 et 17, la base du transistor 16 est polarisée 2 un
niveau de+6,3 V (approximativement &gal 2 la moitié de 1'alimenta~-
tion d'utilisation de +11,2 V) tel qu'il peut &tre obtenu d'une
borne T, d'un réseau 40, et une résistance de polarisation 42 relie
les électrodes de base des transistors 16 et l7. Le réseau 40
comprend un réseau diviseur de tension monté comme cela est indiqué
sur la figure entre un premier et un deuxime point de potentiel
d'utilisation (& savoir entre +11,2 V et le potentiel de la terre),
de fagon & produire un niveau de polarisation de base voulu de +6,3 V
pour l'amplificateur 16, 17, Une tension de polarisation de +8,2 V
est créée au niveau d'une borne T2 du réseau 40, dans le but d'8tre
utilisé avec un circuit qui sera décrit ci-apris en relation avec
la figure 2, Les tensicns de polarisation délivrées par le réseau 40
sont fournies en fonction des rapports mutuels des valeurs des résis=-
tances en série du diviseur de tension que comporte le réseau 40,

Dans cet exemple, le gain de l'amplificateur 16, 17
est commandé par l'application d'une tension a la base du transis-
tor 17 en provenance d'une sortie d'une unité 45 de commande de
surcharge et de suppression du canal de chrominance., L'unité de
commande 45 est. de facture classique et réagit au niveau des signaux
de chrominance (provenant par exemple de 1'unité 12) en commandant
l'amplitude des signaux de sortie de chrominance provenant du cir-
cuit 10 dans le cas de signaux de chrominance d'un niveau excessi-
vement élevé (pour le mode de commande de surcharge) et de signaux
de chrominance excessivement faibles (pour le mode de suppression
de canal de chrominance), A cet effet, le signal de commande pro-
venant de l'unité 45 fait varier la polarisation de base du transis-
tor 17 relativement & la polarisation de base du transistor 16 afin
de faire varier le gain de l'amplificateur 16, 17,

On note que la gamme nominale de commande symé-

trique de 1'amplificateur 16, 17 relative aux signaux de commande
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venant de 1'unité 45 peut &tre déplacée par les tolérances du circuit
et d'autres effets qui affectent les paramotres d'utilisation du cir-
cuit interne de 1'unité 45, ainsi que par des variations des para- ‘
métres d'utilisation du diviseur de tenéion 40 (pouvant par exemple
amener un déplacement du niveau de référence de +6,3 V). Toutefois, .
en opposition avec la commande d gain produite par le réseau 35,
une commande de gain symétrique de 1l'amplificateur 16, 17 en fonction
du fonctionnement de 1'unité 45 n'est pas cruciale pour un fonction=-
nement efficace du circuit, en raison de la nature de la fonction de
commande réalisée par l'unité 45 dans cet éxample. Ainsi, les tensions
de polarisation de commande de gain décrites relatives-a 1'amplifica-
teur 16, 17 sont acceptables m@me s'il est susceptible de serproduire
une commande de gain non symétrique. Toutefois, les conditions de la
comminde de gain du troisidme niveau amplificateur 18, 19 sont plus
cruciales, 7

Pour obtenir la commande de gain voulue, on dispose
l'amplificateur différentiel 18, 19 dans le circuit 10 de maniééé
non symétrique par rapport au premier et au deuxiéme potentiel d'uti-
lisation de valeurs respectives +11,2 V et 0. Plus spécialement, dans
ce mode de réalisation, on ddsire commander le gain de 1'amplifica-
teur 18, 19 de fagon que 1l'amplitude des signaux de sortie créés aux
bornes de 1'impédance de charge 25 varie sur une'gamme de 3 V, de
48,2 Vv a +11,2 V, Ceci néceSSife que les tensions de polarisation de
commande de gain appliquées aux entrées de commande de 1'amplifica-
teur 18, 19 par 1'intermédiaire de .bornes A et B soient de l'ordre
de +8 V, comme cela sera discuté ci-aprés (au licu de, par exemple,
+5,6 V environ, valeur qui correspondrait & la moitié du potentiel
d'utilisation de +11,2 V). _

La commande de gain de 1'amplificateur 18, -19 est
en fait un moyen de permettre une commande (sﬁcUration) des signaux
de chrominance indépendamment des mécanismes de commande de gain
déja exposés, Cette commande est réalisée par 1'intermédiaire d'une
commande effectuée par 1'observateur, si bien que ceci nécessite une
réponse de commande de gain symétrique,‘puisque, tout comme la commande
de gain réalisée par le réseau 35, toui &cart par rapport a une com-
mande d'amplitude de couleur symétrique sera facilement pergu par

1'observateur et considéré comme préjudiciable,
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De ce fait, et en raison de la position de 1'ampli-
ficateur 18, 19 a l'intérieur du circuit 10 et des contraintes de
polarisation de commande de gain associces, les techniques de com-
mande de gain d'amplificateur différentiel classiques telleg que
celles décrites en relation avec le premier et le deuxiéme niveau
d'amplification 14, 15 et 16, 17 sont considérées comme inappro-
prieées & l'obtention d'une commande symetrique du gain de 1l'amplifi-
cateur 18, 19 de fagon prévisible,

Le gain de l'amplificateur 18, 19 est commandé par
1'intermediaire de l'application de tensions de commande différen~
tielles aux électrodes de base des transistors 18 et 19 via les
bornes A et B, Ces tehsions de commande sont produites par le
montage de circuit présenté sur la figure 2.

Sur la figure 2, est présenté un circuit comportant
un premier transistor 50 et un deuxidme transistor 52 ideutique au
premier, Des résistances 54 et 56 de valeurs egales couplent respec-
tivement les &électrodes de collecteur des transistors 50 et 52 a
un premier potentiel d'alimentation d'utilisation (+8,2 V), et des
résistances 58 ct 60 de valeurs égales couplent respectivement les
électrodes d'eémetteur des transistors 50 et 52 & un deuxiéme poten-
tiel d'alimentation d'utilisation (le potentiel de la terre).

Un potentiométre 65 de commande de saturation de
couleur destiné a &tre réglé par 1'observateur est directement
connecté entre des potentiels d'utilisation de +l1,2 Vet de OV
{le potentiel de la terre) sans élements intermédiaires, La tension
variable créée au niveau d'un curseur de la commande 65 applique une
polarisation de base au transistor 50 par l'intermediaire d'un réseau
coustitué d'un transistor PNP 68, d'un transistor NPN 69, de reésis-
tances de division de tension 72 et 74 et d'une diode de compensa-
tion 75, Les transistors de couplage 68 et 69 sont montés en configu-
ration de "decalage nul" si bien que la tension d'émetteur du transis-
tor 69 est égale a la tension de base du transistor 68. La polarisa~-
tion de la base du transistor 52 est obtenue au moyen d'un réseau
comprenant des résistances de division de tension 82 et 84 et une
diode de compensation 85 qui est connecté entre des potentiels d'ali=-
mentation d'utilisation de +8,2 V et de 0 V (potentiel de la terre),

Les diodes 75 et 85 effectuent respectivement la compensation des
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tensions de décalage des jonctions base-émetteur des transistors 50
et 52. Le rapport des valeurs des résistances 82 et 84 et la ten- 7
sion de decalage de la diode 85 fixentune tension de polarisation de
+1,2 V pour la base du transistor 52. Une tension de polarisation
identique.est créée sur la base du transistor 50 par le rapport des
valeurs des résistances 72 et 74 et la tension de décalage de la
diode 75 pour un réglage centré du potentiomdtre 65. Les tensions
de commande de gain de sortie créées au niveau des électrodes de
collecteur des transistors 50 et 52 sont appliquées via les bornes A
et B a l'amplificateur différentiel 18, 19 (voir Ffigure 1).
Les tensions de commande de gain créées au niveau
des bornes A et B ne sont pas arbitraires, mais elles sont imposées
par la conception du circuit amplificateur 10 de la figure 1. Dans
ce mode de réalisation, une gamme de tensions de commande de
+8,0 + 0,2 V au niveau des bornes A et B est suffisante pour pro-
duire la variation d'amplitude de 3 V voulue pour les signaux ap-
pliqués aux bornes de 1'impédance de charge 25 de l'amplificateur,
soit entre 8,2 et 11,2 V comme cela a été indiqueé en relatiom avec
la figure 1, Cette derniére considération établit la valeur du
potentiel fixe de +8,0 V qui doit &tre appliqué au niveau du col-
lecteur du transistor 52 et de la borne B, et détermine également
le niveau du potentiel d'alimentation d'utilisation de +8,2 V destiné
au circuit comportant les transistors 50 et 52, Le transistor 52 est
polarisé dé mani¢re & appliquer une chute de tension de 40,2 V aux
bornes de la resistances 56 de collecteur. L'amplitude de cette chute
de tension correspond & l'amplitude des variations voulues de la gamme
de commande de + 0,2 V pour la tension de commande différentielle
appliquée entre les bornes A et B lorsqu'on fait passer le réglage
du potentiomdtre 65 de la position centrale a la position extréme,
Les tensions de commande de gain créées au niveau
des bornes A et B sont égales (+8,0 V) lorsque le potentiomitre 65
est réglé sur une position de milieu de gamme, si bien que la tension
différentielle entre ces bornes est nulle. Les transistors 50 et 52
conduisent alors des courants égaux, La tensibn différentielle exis-
tant entre les bornes A et B varie entre +0,2 V et -0,2 V lorsqu'on
faiv varier le potentiomdtre 85 entre ses positions extrémes dc

réglage. Plus spécialement, lu tension a la borne A diminue de
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-0,2 V pour s'établir a 7,8 V lorsque le potentiomitre 65 est régle

sur sa position extr€me supérieure (gain minimal), et la tension au
point A augmente de +0,2 V pour s'établir & +8,2 V lorsque le poten-
tiometre 65 est réglé sur sa position extréme inférieure (gain maxi-
mal)., La variation de + 0,2 V de la tension de commande est suffisante
pour produire des variations appropriées des niveaux de conduction de
courant des transistors 18 et 19, ce qui établit la gamme de commande
d'amplitude voulue pour les signaux traités par l'amplificateur 18, 19.
Il faut noter que la tension de commande différentielle appliquée entre
les bornes A et B et, par conséquent, le gain de l'amplificateur 18,

19 de la figure 1 varient symétriquement lorsqu'on fait varier le

réglage du potentiométre 65 entre ses positions de réglage maximal

‘et minimal, On obtient ce résultat méme si la tension d'alimentation

d'utilisation aux bornes du potentiométre change, ou bien si la valeur
de résistance du potentiometre 65 varie d'une unité a l'autre a cause
d'effets de tolérance. Un réglage ajusté sur le centre mécanique du
potent.ométre 65 correspond au centre de la gamme de commande de

gain autour de laquelle une commande de gain symétrique est uvbtenue
pour les réglages de commande minimal et maximal,

Des variations des valeurs des résistances de division
de tension 72 et 74 ne détruisent pas la symétrie de la commande,
puisque la tension de commande symétrique venant du curseur du poten-
tiometre 65 est transmise sans décalage par les transistors 68 et 69
de fagon i maintenirla symétrie au niveau de la base du transistor 50.
Le montage de la figure 2 se révele particulidrement avantageux dans
un circuit intégré, puisque les rapports des valeurs des résistances 72
et 74, 82 et 84, 54 et 58, et 56 et 60 peuvent 8rre établis avec pre=
cision, Ces rapports restent semsiblement constants méme si les
valeurs absolues des résistances associées varient avec la température
par exemple. De plus, da1s un circuit intégre, les variations des
paramitres d'utilisation du circult comportant ces résistances et les
transistors 50 et 52 se suivent entre elles (par exemple par suite
d'effets de température) de manizre 3 maintenir un fonctionnement
symétrique, Il faut également noter que l'amplitude des tensions de
commande cr&s au niveau des bornes A et B peut &tre facilement
ajustée (c'est-a-dire calibréc a partir d'une tension d'alimenta-

tion d'utilisation disponiblu), de manidre 4 s'adapter aux exigences
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de polarisation de commande de gain d'un ensemble domné, par une
simple modificatian appropriée des rapports des Qaleurs des résis~
tances indiqués ci-dessus. Dans un circuic>integré, ceci peut &tre
effectué avec un haut degré de précision,

Bien entendu, 1'homme de l'art sera en mesure d'imaginer,
a partir du dispositif dont la description vient d'8tre donnée
simpleﬁent a titre illustratif et nullement limitatif, diverses

variantes ne sortant pas du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS
1, Circuit permettant de commander de fagon symétrique le
gain d'un amplificateur diffarentiel (10) comprenant un premier
moyen amplificateur différentiel (18, 19), ce premier moyen ampli-
ficateur différentiel comprenant un premier et un deuxiéme disposi-
tif actifs (18, 19) dotés chacun d'une borne de commande de gain
d'entrée (A, B), d'une borne de sortie (collecteurs 20, 21), et de
bornes communes interconnectées (&metteurs 20, 21), le circuit
étant caractérisé par un premier tramnsistor (52) doté d'une électrode
dentrce, et d'électrodes de sortie et commune définissant un trajet
principal de conduction de courant dudit premier transistor (52)
connecté entre un premier et un deuxiéme potentiel (48,2 V, potentiel
de la terre), un moyen permettant de polariser (82, 84, 85) ledit
premier transistor (52) de fagon & créer une tension fixe prescrite
au niveau de ladite sortie (B) dudit premier transistor (52), ladite
tension de sortie correspondant 3 une premidre tension de commande
et présentant un niveau prescrit relativement aux exigences de pola-
risation de commande de gain dudit amplificateur (10) ; un deuxiéme
transistor (50) doté d'une électrode d'entrée, et d'électrodes de
sortie et commune définissant un trajet principal de conduction de
courant dudit deuxi®me transistor (50) connecté entre un premier et
un deuxiéme potentiel (48,2 V, potentiel dz la terre) ; un moyen
diviseur de teasion ajustable (65) couplé directement entre ua premier
et un deuxiéme potentiel d'alimentation d'utilisation (+11,2 v, poten-
tiel de la terre), qui produit unz teasion variable en fonction de la
valeur de réglage qui lui est donnée, ladite tensioa étant soumise 2
un ajustement entre 1esdits premier et deuxidme poteatiels d'alimen-
tatioa d'utilisation (+11,2 V, potentiel de la terre) symétriquenant
par rapport & une tension existant pour le reglage de milieu de gamme
dudit moyen diviseur de tension ajustable (65) lorsque ledit moyen
diviseur de tension (65) est réglé entre des valeurs de réglage
minimale et maximale ; un moyen qui applique (68, 69, 72, 74, 75)
ladite tension variable produite par le moyen diviseur de tension (65)
a ladite entrée du deuxidme transistor (50) de fagon que le deuxidme

transistor soit polarisé pour produire une tension de sortie, corres-
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pondant 3 une deuxiZme tension de commande, qui est sensiblement
¢gale a ladite premiére tension de commande prescrite lorsque le
moyen diviseur de temsion (105) est réglé sur sa position de réglage
de milieu de gamme, et de fagon que ladite deuxizme tension de commande
varie symétriquement par rapport a ladite premidre tension de commande
sur une gamme inférieure 2 la différence existant entre lesdits pre-
mier et deuxiéme potentiels d'alimentation d'utilisation {+11,2 v,
potentiel de la terre) lorsque le moyen diviseur de tension (65)

est réglé entre ses valeurs de réglage minimale et maximale ; et un
moyen qui applique (20, 21) lesdites premire et deuxidme tensions de
commande aux bornes de commande d'entrée respectives dudit amplifi-
cateur,

2. - Circuit selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit moyen diviseur de tension ajustable (65) comprend un potentio-
metre (65) ayant une premidre borne directement connectée a un pre-
mier potentiel d'utilisation (+11,2 V), une deuxiéme borne directe-
ment connectée i un deuxitme potentiel d'utilisation (potentiel de la
terre), et une prise ajustable au niveau de laquelle ladite tension
variable est produite ; et ledit moyen qui applique (68, 69, 72, 74,
75) ladite tension variable au deuxidme transistor comprend un pre-~
mier diviseur de tension (72, 74, 75), ladite entrée du deuxidme
transistor (50) étant couplée & un point dudit premier diviseur de
tension (72, 74, 75) de fagon & recevoir une version transmise de
ladite tension variable,

3. Circuit selon 1a revendication 2, caractérisé en ce que
ladite tension variable est appliquée au diviseur de tension (72 T4,
75) avec un décalage de tension nul.

4, Circuit selon la revendication 2

<, caractérisé en ce que
ledit moyen de polarisation (82, 85) comprend un deuxidme diviseur
de tension (82, 84, 85), l'entrée dudit premier transistor (52)
étant couplée a un point dudit deuridme diviscur de tension (82, 8%,
85) tel que 1l'entrée dudit premier transistor (52) est polarisée 3
une tension sensiblement égale 4 une temsion de polarisation créée
au niveau de ladite entrée dudit deuxiéme transistor (50) lorsque
ledit moyen diviseur de tension ajustable (65) se trouve a- son

réglage de miljeu de gamme,
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5. Circuit selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit moyen diviseur de tension ajustable (65) est connecté direc-
tement entre ledit premier et deuxieéme potentiel d'alimentation
d'utilisation (+11,2 V, potentiel de la terre) afin de produire

une tension variable en fonction du réglage dudit moyen diviseur

de tension ajustable (65), ladite tension étant soumise 2 un ajus-
tement entre lesdits premier et deuxiéme potentiels d'alimentation
d'utilisation de fagon symétrique par rapport & une tension créée
pour un réglage de milieu de gamme dudit moyenAdiviseur de tension
ajustable (65) lorsque ladit moyen diviseur de tension est régleé
entre ses valeurs de réglage minimale et maximale ; 1'électrode de
sortie dudit premier transistor (52) est couplée audit premier
potentiel (+8,2 V) par l'intermédiaire d'une premiére résistance
(56) ; l'électrode de sortie dudit deuxidme transistor (50) est
couplée audit premier potentiel (48,2 V) via une deuxidéme résis-
tance (54) ; ledit moyen (82, 84,'85) qui polarise ledit premier
transistor (52) comprend un premier réseau diviseur de tension (82,
84, 85) connecté entre un premier et un deuxidme potentiel (48,2 V,
potentiel de la terre), ladite entrée dudit premier transistor (52)
étant polarisée & partir d'un point dudit premier diviseur de tension
(82, 84, 85) sur une tension fixe prescrite apparaissant au niveau
de ladite sortie dudit premier transistor (52) ; ledit moyen qui
applique ladite tension variable (68, 69, 72, 74, 75) comprend un
deuxiéme diviseur de tension (72, 74, 75) couplé entre ledit moyen
diviseur de tension ajustable (65) et un point de potentiel d'uti-
lisation (potentiel de la terre), ladite entréc du deuxidme transis-
tor (50) étant couplée & un point dudit deuxi®me diviseur de temsion
(72, 74, 75) de fagon a rccevoir unc version transmisc de ladite
tension variable pour polariser ladite entréc du deuxilime transistor
(50) 2 une tension sensiblement égale 2 ladite tcnsion de polarisa-
tion d'entrée du premier transister (52) lorsque le moyen diviseur
de tension ajustable (65) se trouve a son réglage de milieu de gamme,
de fagon que la tension présente sur ladite sortie dudit deuxitme
transistor (50) varie-symétriquement par rapport a ladite tension
existant sur ladite sortie dudit premier transistor (52) lorsque

ledit moyen diviseur de tension ajustable (65) est réglé entre ses

[ 9]
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valeurs de réglage minimale et maximale et un moyéu (20, 21) qui
applique respectivement lesdites tensions de sortie du premier
transistor (52) et du deuxidme transistor (50) aux entrées de com-
mande (A, B) de l'amplificateur (10).
6. Circuit selon la revendication 5, caractérisé par une troi-
siéme et une quatriéme résistance (60, 58).qui couplenf respec~
tivement lesdites électrodes communes des premier et deuxicme transi§-
tors (52, 50) & un point de potentiel d'utilisation (potentiel de la
terre). » -
7. Circuit selon la revendication 6, caractérisé en ce que
les premier et deuxitme tramsistors (52 50) sont identiques ;- les
premigre et deuxiime résistances (56, 54) ont des valeurs sensible-
ment ézales ; et les troisigme et quatridéme résistances (éO, 58)
ont des valeurs sensiblement égales.
8. Circuit selon la revendication 7, caractérisé en ce que
les électrodes d'entrée, de sortie et coﬁmune dés premier et deuxigme
transistors (50, 52) correspondent respectivement aux électrodes &e
base, de collecteur et d'émetteur,
9. Circuit selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisé en
ce .qu'il comprend un deuxidme moyen amplificateur différentiel (15, 17)
éomprenant un troisiéme et un quatridme transistor (17, 16) possé-
danc chacun une électrode d'entrée, une électrode de sortie et des
électrodes communes interconnectées, ledit premier moyen'amplifica-
teur différentiel (16, 17) répondanf aux signaux appliqués & une
électrode d'entrée en produisant un signal amplifié & ladite élec~
trode de sortie dudit premier transistor ; ledit premier moyen ampli-
ficateur différentiel (18, 19) répondant aux signaux amplifiés ap-
pliqués auxdites bornes communes interconnectées dudit premier moyen
amplificateur différentiel 3 partir de ladite sortie dudit troisidme
transistor (17) en produisant un signal encore amplifié a ladite
borne de sortie dudit deuxitme dispositif actif (19) ; une impédance
de charge (25, 28) couplée & ladite borne de sortie dudit deuxidme
dispositif actif (19) ; une source de courant (35, 32, 14, 15) qui
délivre des courants d'utilisation auxdits premier et deuxiéme moyens
amplificateurs différentiels (18, 19 ; 16, 17) via lesdites élec-

tredes communes dudit deuxieéme moyen amplificateur différentiel (16, 17),
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10. Circuit selon la revendication 9, caractérisé en ce que
ladite source de courant (35, 32, 14, 15) comprend un dispositif
& conduction ajustable (32), et en ce que ledit circuit comprend
en outre une source (35) de tension de commande de gain variable
couplée audit dispositif (32) a conduction ajustable afin de com-
mander 1l'amplitude de courants fournis audit circuit ampiificateur
(10) pour ainsi commander le gain de signal dudit circuit amplifis

cateur différentiel,
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