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DESCRIPCION

Dispositivo de accionamiento de valvulas.

La invencidn se refiere a un dispositivo de accio-
namiento de valvulas.

Mais concretamente, la invencion se refiere a un
dispositivo de accionamiento de, al menos, un par de
valvulas de motor de combustién interna previsto en
una caja, del tipo que comprende, para cada vélvula,
medios de magnetizacién, al menos un resorte que so-
licite 1a valvula hacia una posicién de equilibrio y que
comprende un extremo fijo solidario con un tope regu-
lable y un extremo movil solidario en traslacién con
la vélvula, comprendiendo el tope medios de engra-
naje destinados a cooperar con medios de engranaje
conjugados de un 6rgano de control para permitir el
desplazamiento del tope en relacién con la caja, con
el fin de regular la carga del resorte, comprendiendo
la caja un orificio situado entre los topes regulables de
las dos valvulas de un mismo par y destinado a reci-
bir el 6rgano de control susceptible de cooperar, se-
lectivamente, con los dos topes regulables de las dos
valvulas adyacentes.

Un dispositivo de este tipo se describe en el docu-
mento WO0065203A1. Para efectuar la regulacién de
la carga de los resortes de védlvulas, el dispositivo des-
crito en este documento utiliza una herramienta intro-
ducida entre dos accionadores de valvulas adyacentes.
La herramienta estd constituida por un vastago pro-
visto, en su extremo, de una parte de disco cuyo bor-
de presenta un sector dentado. El sector dentado de la
herramienta estd destinado a engranarse con una rue-
da dentada cuya rotacién controla el desplazamiento
de un equipo mdvil solidario con un extremo de un
resorte.

Pero la regulacion de la carga de un resorte de
acuerdo con este dispositivo conocido resulta dificil.
En efecto, la herramienta tiene que ser introducida en
el dispositivo con cierta orientacién, de manera que
el sector dentado pueda penetrar en el dispositivo. A
continuacidn, la herramienta tiene que ser desplazada
lateralmente en direccién a la rueda dentada del equi-
po mévil asociado con un resorte. El sector dentado
tiene que ser llevado a ciegas a una posicién en la
que engrane con la rueda dentada. En esta posicion,
dificil de conseguir, el sector dentado puede ser he-
cho girar para efectuar la regulacion de la carga del
resorte. Cuando tengan que regularse los resortes de
dos valvulas adyacentes, la herramienta con la que se
haya regulado un primer resorte tiene que ser despla-
zada lateralmente de manera que engrane con la rueda
dentada adyacente de acuerdo con el mismo procedi-
miento.

En consecuencia, la estructura de un dispositivo
de control de vélvula de este tipo da lugar a operacio-
nes de regulacién complejas, incompatibles con una
produccioén industrial a gran escala. Ademads, la com-
plejidad de las operaciones necesarias para la regula-
cion de la carga de los resortes es susceptible de pro-
ducir errores de regulacion.

Un objeto de la presente invencidn consiste en pa-
liar, total o parcialmente, los inconvenientes de la téc-
nica anterior sefialados en lo que antecede.

Con este fin, el dispositivo de accionamiento se-
glin la invencién, por otra parte conforme a la defi-
nicién genérica que de él proporciona el predimbulo
que antecede, se caracteriza, esencialmente, porque el
organo de control comprende medios de posiciona-
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miento destinados a cooperar con medios de posicio-
namiento complementarios formados en la caja, con
el fin de permitir, por una parte, determinar dos po-
siciones estables que correspondan, respectivamente,
a las posiciones de engranaje con los dos topes regu-
lables de las dos vdlvulas, y, por otra, inmovilizar el
6rgano en dichas posiciones.

Por otro lado, la invencién puede comprender una
o varias de las caracteristicas siguientes:

- el 6rgano de control y el orificio presentan di-
mensiones conjugadas que impiden el desplazamien-
to lateral del érgano de control en el orificio, entre las
dos posiciones estables,

- el 6rgano de control y el orificio presentan di-
mensiones conjugadas previstas para permitir, por una
parte, la retirada del 6rgano de control del orificio a
partir de una primera posicion estable, y, por otra, su
reintroduccién en el orificio para su puesta en la se-
gunda posicion estable,

- el tope y el 6rgano de control cooperan, engra-
nados, durante su rotacién, y cuando el 6rgano de
control se encuentre en una posicion estable, los ejes
de rotacion respectivos del tope y del 6rgano de con-
trol son no colineales y, de preferencia, sensiblemente
perpendiculares,

- los medios de posicionamiento comprenden un
eje montado en el 6rgano de control y dos orificios
formados en la caja y destinados a recibir selectiva-
mente el eje,

- el 6rgano de control y el orificio presentan for-
mas generales oblongas,

- el 6rgano de control comprende un manguito y
un eje de accionamiento dotado de medios de engra-
naje, estando previsto el eje de accionamiento de ma-
nera excéntrica en el manguito en relacion con el eje
longitudinal del mismo,

- el dispositivo comprende medios de bloqueo en
traslacién del eje en relacién con el manguito, permi-
tiendo dichos medios de bloqueo la rotacién del eje
en relacion con el manguito,

- el eje estd roscado y los medios de engranaje del
tope estan constituidos por un dentado complementa-
rio,

- el orificio presenta una profundidad sensible-
mente igual a la longitud del 6rgano de control, de
manera que, cuando el érgano de control esté dispues-
to en la caja en una posicion estable, un extremo del
organo de control aflore sensiblemente al nivel de una
cara de la caja, comprendiendo el extremo aflorante
del 6rgano de control medios de acoplamiento con un
organo de regulacion,

- el tope comprende un anillo roscado internamen-
te montado en la rosca exterior de un casquillo pro-
visto de los medios de engranaje, estando montado el
casquillo a rotacién libre y bloqueado en traslacién en
relacion con la caja, y estando bloqueado en rotacién
el anillo roscado internamente en relacién con la caja,
de manera que la rotacién del casquillo produzca el
desplazamiento del anillo roscado internamente a lo
largo de dicho casquillo,

- el casquillo tiene forma general de tubo cilin-
drico, uno de cuyos extremos comprende un collarin,
estando formados los medios de engranaje en el co-
llarin,

- el dispositivo comprende, por cada valvula, una
paleta solidaria en traslacién con la valvula, estando
prevista la paleta entre dos medios de magnetizacion,
comprendiendo el dispositivo, también, dos resortes



3 ES 2289715 T3 4

antagonistas que solicitan el conjunto valvula/paleta
hacia una posicién de equilibrio.

Otras particularidades y ventajas se pondran de
manifiesto a partir de la lectura de la descripcidon que
sigue, hecha con referencia a las figuras, en las que:

- la figura 1 representa una vista en corte longitu-
dinal, esquemadtica, de una valvula electromagnética a
la que puede aplicarse la invencion,

- la figura 2 representa una vista, en perspectiva,
que muestra, esquematicamente, un dispositivo de ac-
cionamiento de vdlvula de acuerdo con la invencién
montado en una culata de motor de combustién inter-
na,

- la figura 3 representa, esquemadticamente, una
vista, en perspectiva, de parte de la disposicion de un
dispositivo de accionamiento de un par de valvulas de
acuerdo con la invencidn,

- la figura 4 representa una vista, en corte longi-
tudinal, del dispositivo de accionamiento de la figura
37

- la figura 5 representa una vista, en perspectiva de
despiece, de parte del dispositivo de accionamiento de
las figuras 2 y 3, que ilustra parte del mecanismo de
control de una de las dos vélvulas,

- la figura 6 representa una seccién transversal del
dispositivo por la linea GG de la figura 4,

- la figura 7 representa una seccién transversal del
dispositivo por la linea EE de la figura 4,

- la figura 8 representa una vista, en perspectiva,
de un detalle del dispositivo de la figura 2.

La invencion se aplica a las valvulas de motor de
combustidn interna accionadas electromagnéticamen-
te. La figura 1 muestra un ejemplo de accionador de
una vélvula de este tipo denominada “vélvula electro-
magnética”. El accionador comprende, cldsicamente,
una parte mévil constituida por un véstago 14, uno de
cuyos extremos es solidario con una paleta 3 prevista
entre dos electroimanes 4, 5 (véase, también, la figura
4). El otro extremo del vastago 14 mévil apoya contra
el extremo del vastago de la vélvula 1.

Dos resortes, superior 6 e inferior 7, estin mon-
tados de manera antagonista en el conjunto vista-
go/valvula 14, 1 con el fin de solicitar este conjunto
hacia una posicién de equilibrio (posicién representa-
da en la figura 1). Cada uno de los resortes 6, 7 com-
prende un extremo fijo, solidario con un tope fijo, y un
extremo movil, solidario en traslacion, directa o indi-
rectamente, con la vdlvula y/o con el vastago moévil
14. La paleta 3 estd sometida a la accién de los elec-
troimanes 4, 5, con el fin de desplazar la vdlvula 1 y
bloquearla en posicién abierta o cerrada. La paleta 3
y la védlvula 1 pueden ser hechas oscilar mediante los
resortes 6, 7 entre las dos posiciones, abierta y cerra-
da. La carga de los resortes 5, 6 tiene que regularse de
manera que, cuando los electroimanes no estén acti-
vados, la vdlvula 1 y la paleta 3 se encuentren en la
posicion de equilibrio, entre las posiciones abierta y
cerrada.

En general, sélo la carga de uno de los dos resor-
tes 6 asociados con una vdlvula es regulable, con el
fin de permitir igualar su carga con la del otro resorte
7.

Como se ha representado en la figura 2, el me-
canismo de control de las védlvulas 1 estd integrado,
en general, en una caja 2 denominada ‘““accionador”,
montada, directa o indirectamente, en la culata 19 de
un motor de combustién interna.

Las figuras 2 y 3 representan parte del mecanismo
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de la figura 1. Para simplificar, los elementos idén-
ticos a los descritos en lo que antecede se designan
mediante las mismas referencias numéricas y no se-
rdn descritos con detalle otra vez.

Como se muestra en las figuras 4 y 5, el resorte
superior 6 del mecanismo presenta un primer extre-
mo inferior mévil solidario con el vastago 14 mdvil
por medio de una cazoleta 20 inferior y un dispositivo
21 de unidén cénico. El extremo superior del resorte 6
es solidario con una arandela 46 de apoyo. La arande-
la 46 de apoyo, a su vez, estd montada en un anillo 36,
roscado internamente, enroscado en la rosca exterior
de un casquillo 26 cilindrico.

El casquillo 26 estd montado a rotacién libre y
bloqueado en traslacién en relacion con la caja 2. De
manera mds precisa, el casquillo 26 comprende, en
su extremo superior, un collarin que apoya contra el
cuerpo del accionador (electroimédn 5, por ejemplo)
por medio de una arandela 22 de apoyo. Hay formado
un dentado en el borde exterior del collarin del cas-
quillo 26 (véase, en particular, la figura 5).

El anillo 36 roscado internamente esta bloqueado
en rotacién en relacién con la caja 2. Por ejemplo, co-
mo se representa en la figura 6, el anillo 36 roscado in-
ternamente comprende resaltos 23 que se aplican con
alojamientos del cuerpo de la caja 2 y que impiden la
rotaci6n del anillo 36 en torno a su eje.

De acuerdo con esta disposicion, la rotacién del
casquillo 26 produce el desplazamiento del anillo 36
roscado internamente en la direccién longitudinal de
dicho casquillo 26. El sentido de desplazamiento del
anillo 36 roscado internamente a lo largo del casqui-
1o 26 esta determinado por el sentido de rotacién del
casquillo 26.

El conjunto constituido por el casquillo 26, el ani-
1lo 36 roscado internamente y la arandela 46 de apoyo
forma un tope 16 regulable para el extremo superior
del resorte 6, como se describe con mads detalle en lo
que sigue.

El dentado del casquillo 26 estd destinado a coo-
perar con una rosca complementaria de un érgano de
control de forma oblonga, de preferencia. Con este
fin, la caja 2 comprende un orificio 11 situado entre
los topes regulables 16 de las dos valvulas 1 de un
mismo par de valvulas y destinado a recibir el 6rgano
8, 10 de control.

El orificio 11 es, de preferencia, oblongo y sensi-
blemente perpendicular a los ejes de rotacién de los
topes regulables 16. Es decir, que el orificio 11 tiene
un eje longitudinal sensiblemente perpendicular a los
vastagos moviles 14 del mecanismo de accionamiento
de las vélvulas 1 adyacentes.

De acuerdo con una realizacién ventajosa de la in-
vencion, el érgano de control comprende un mangui-
to 10 y un tornillo 8 de accionamiento alojado en el
manguito 10. El extremo roscado del tornillo 8 de ac-
cionamiento sobresale del manguito 10, de modo que
pueda engranar con la rosca del casquillo 26 (véanse
las figuras 3,5, 7y 8).

De preferencia, el manguito 10 presenta dimensio-
nes transversales no simétricas en relacién con su eje
longitudinal. Por ejemplo, el tornillo 8 estd previsto
de manera excéntrica en el manguito 10 en relacién
con el eje geométrico longitudinal del manguito 10
(véanse las figuras 5, 7y 8).

El manguito 10 comprende, en su grosor, medios
18 de bloqueo en traslacion del tornillo 8 en relacion
con el manguito 10. Estos medios de bloqueo pueden
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comprender, por ejemplo, una espiga 18 que coopere
con una ranura 118 anular formada en el cuerpo del
tornillo y que permita la rotacién del tornillo 8 en re-
lacién con el manguito 10 (véase la figura 5).

El 6rgano de control (tornillo 8§ y manguito 10)
y el orificio 11 presentan dimensiones transversales
conjugadas que impiden el desplazamiento lateral del
organo 8, 10 de control en el orificio 11 (véase la fi-
gura 7).

Es decir, que el 6rgano 8, 10 de control no puede
desplazarse lateralmente en el orificio 11 entre las dos
posiciones de engranaje que correspondan, respecti-
vamente, a las posiciones de engranaje del tornillo 8
con los dos topes regulables 16 adyacentes.

De preferencia, el manguito 10y el orificio 11 pre-
sentan dimensiones conjugadas previstas para permi-
tir la retirada del 6rgano 8, 10 de control del orificio
en una direccion paralela al eje longitudinal del orifi-
cio 11. De ese modo, a partir de una primera posicién
de engranaje, el 6rgano 8, 10 de control puede ser re-
tirado del orificio 11, después, hecho pivotar 90° en
torno a su eje longitudinal, y, por dltimo, ser introdu-
cido de nuevo para su puesta en la segunda posicién
de engranaje.

De acuerdo con la invencién, el 6rgano 8, 10
de control comprende medios 12 de posicionamien-
to destinados a cooperar con medios 13 de posiciona-
miento complementarios formados en la caja 2, con el
fin de permitir, por una parte, determinar dos posicio-
nes de engranaje, y, por otra, inmovilizar el érgano 8§,
10 en dichas posiciones.

Por ejemplo, los medios 12 de posicionamiento
pueden comprender un eje 12, tal como un tornillo
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montado en el manguito 10, y dos orificios 13 de po-
sicionamiento, por ejemplo, roscados, formados en la
caja 2 y destinados a recibir, selectivamente, el eje
12. De preferencia, el eje 12 de posicionamiento es
paralelo al eje longitudinal del tornillo. Asi, los dos
orificios 13 de posicionamiento son paralelos el eje
longitudinal del orificio 11 oblongo.

Las figuras 7 y 8 muestran el perfecto posiciona-
miento, de acuerdo con la invencion, de la rosca del
tornillo 8 contra la rosca del casquillo 26 cuando el
organo 8, 10 de control esté introducido en el orificio
11.

El roscado del eje 12 en un orificio 13 de la caja
permite a un operario determinar sin ambigiiedad el
resorte que tenga que regular y minimiza asf los ries-
gos de errores de regulacion.

Por otro lado, el orificio 11 presenta una profundi-
dad, de preferencia, sensiblemente igual a la longitud
del 6rgano 8, 10 de control. De esta manera, cuando
el 6rgano 8, 10 de control esté dispuesto en la caja 2
en una posicién de engranaje, un extremo del 6rga-
no 8, 10 de control aflora sensiblemente al nivel de
una cara de la caja 2. Asi, el extremo aflorante del 6r-
gano 8, 10 de control puede comprender medios 25
de acoplamiento, tales como una huella, destinada a
cooperar con un 6rgano 9 de regulacidn adicional, tal
como, por ejemplo, una llave (véanse las figuras 2 y
8).

Por tanto, puede entenderse facilmente que el dis-
positivo segun la invencidn, al mismo tiempo que pre-
senta una estructura simple y poco costosa, permite
una regulacién de los resortes de vdlvulas mds simple
que mediante la técnica anterior.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de accionamiento de, al menos, un
par de vélvulas (1) de motor de combustion interna
previsto en una caja (2) del tipo que comprende, por
cada vélvula (1), medios (4, 5) de magnetizacidn, al
menos un resorte (6) que solicite la valvula (1) hacia
una posicién de equilibrio y que comprende un extre-
mo fijo solidario con un tope regulable (16) y un ex-
tremo movil solidario en traslacion con la valvula (1),
comprendiendo el tope (16) regulable medios (26) de
engranaje destinados a cooperar con medios de engra-
naje conjugados de un érgano (8, 10) de control para
permitir el desplazamiento del tope (16) en relacién
con la caja (2), con el fin de regular la carga del resorte
(6), comprendiendo la caja (2) un orificio (11) situado
entre los topes (16) regulables de las dos vélvulas (1)
de un mismo par y destinado a recibir el 6rgano (8,
10) de control susceptible de cooperar, selectivamen-
te, con los dos topes (16) regulables de las dos val-
vulas (1) adyacentes, caracterizado porque el érgano
(8, 10) de control comprende medios (12) de posicio-
namiento destinados a cooperar con medios (13) de
posicionamiento complementarios formados en la ca-
ja (2), con el fin de permitir, por una parte, determinar
dos posiciones estables que correspondan, respectiva-
mente, a las posiciones de engranaje con los dos topes
(16) regulables de las dos valvulas (1), y, por otra par-
te, inmovilizar el 6rgano (8, 10) en dichas posiciones.

2. Dispositivo segtin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el 6rgano (8, 10) de control y el orifi-
cio (11) tienen dimensiones conjugadas que impiden
el desplazamiento lateral del 6rgano (8, 10) de control
en el orificio (11), entre las dos posiciones estables.

3. Dispositivo segun las reivindicaciones 1 o 2, ca-
racterizado porque el 6rgano (8, 10) de control y el
orificio (11) presentan dimensiones conjugadas pre-
vistas para permitir, por una parte, la retirada del 6r-
gano (8, 10) de control del orificio (11) a partir de una
primera posicién estable, y, por otra, su reintroduc-
cidén en el orificio (11) para su puesta en la segunda
posicion estable.

4. Dispositivo segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizado porque el tope (16) y el
6rgano (8, 10) de control cooperan engranados duran-
te su rotacion, y porque cuando el érgano (8, 10) de
control se encuentre en una posicion estable, los ejes
de rotacion respectivos del tope (16) y del érgano (8,
10) de control son no colineales y, de preferencia, sen-
siblemente perpendiculares.

5. Dispositivo segtn cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porque los medios
de posicionamiento comprenden un eje (12) montado
en el 6rgano (8, 10) de control y dos orificios forma-
dos en la caja (2) destinados a recibir, selectivamente,
el eje (12).
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6. Dispositivo segin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porque el 6rgano
(8, 10) de control y el orificio (11) presentan formas
generales oblongas.

7. Dispositivo segin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porque el érgano
de control comprende un manguito (10) y un eje (8)
de accionamiento dotado de medios de engranaje, es-
tando previsto el eje (8) de accionamiento de manera
excéntrica en el manguito (10) en relacién con el eje
longitudinal del mismo.

8. Dispositivo segtin la reivindicacién 7, caracte-
rizado porque comprende medios (18, 118) de blo-
queo en traslacién del eje (8) en relacion con el man-
guito (10), permitiendo dichos medios (18) de blo-
queo la rotacién del eje (8) en relacién con el man-
guito (10).

9. Dispositivo segtn las reivindicaciones 7 u 8§,
caracterizado porque el eje (8) estd roscado y por-
que los medios (26) de engranaje del tope (16) estan
constituidos por un dentado complementario.

10. Dispositivo segtin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porque el orificio
(11) presenta una profundidad sensiblemente igual a
la longitud del 6rgano (8, 10) de control, de manera
que cuando éste esté dispuesto en la caja (2) en una
posicion estable, un extremo del mismo aflore, sen-
siblemente, al nivel de una cara de la caja (2), com-
prendiendo el extremo aflorante del 6rgano (8, 10) de
control medios (25) de acoplamiento con un 6rgano
(9) de regulacion.

11. Dispositivo segun cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque el tope
(16) comprende un anillo (36) roscado internamente
montado en la rosca exterior de un casquillo provisto
de los medios de engranaje, estando montado el cas-
quillo (26) a rotacion libre y bloqueado en traslacién
en relacion con la caja (2), y porque el anillo (36) ros-
cado internamente estd bloqueado en rotacién en re-
lacién con la caja (2), de manera que la rotacién del
casquillo (26) produzca el desplazamiento del anillo
(36) roscado internamente a lo largo de dicho casqui-
1lo (26).

12. Dispositivo segun la reivindicacién 11, carac-
terizado porque el casquillo (26) tiene forma general
de tubo cilindrico, uno de cuyos extremos comprende
un collarin, y porque los medios de engranaje estin
formados en el collarin.

13. Dispositivo segtin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porque compren-
de, por cada vélvula (1), una paleta (3) solidaria en
traslacion con la vélvula (1), estando prevista la pa-
leta entre dos medios (4, 5) de magnetizacién, y dos
resortes (6, 7) antagonistas que solicitan el conjunto
valvula/paleta (1, 3) hacia una posicién de equilibrio.
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