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69 Linearantrieb.

@ Ein Linearantrieb ist mit einem in einer Zylinderbohrung I 10 I

(12) eines Zylindergehiuses (11) linear laufenden Kolben (13) [ \:\ i

versehen. Das Zylindergehéuse (11) wird stirnseitig von Zy- 0 \ 1

linderkdpfen (17, 18) abgeschlossen. Im Bereich der Zylinder- 7R o n g 13 18 34 3

kopfe (17, 18) sind Ventile angeordnet, mit denen der Zylinder- 33 \ 3 N a
bohrung (12) ein Druckmedium zum Auslenken des Kolbens ‘m,t\\gak\\\%é A

(13) zufiihrbar ist. 15§
Um die Abmessungen und das Gewicht des Linearantrie-
bes zu verringern und gleichzeitig die erforderliche Verschlau- _VTJ =
W™ chung und Verkabelung zu reduzieren, ist mindestens ein Zy- 19 /’rf Ao
< linderkopf (17, 18) mit einem Einbauraum (30, 30a) versehen, %. 4 =
der Uber einen Kanal (31, 31a) mit der Zylinderbohrung (12) )

o verbunden ist und in den ein Ventil in Gestalt einer Ventilpa- AR -
trone einschiebbar ist. AuBerdem sind die Einbauraume (30, fe- -]
h 30a) Uber Langskanile (34, 34a) zur Aufnahme von Druckme- I T
w dien oder elektrischen Leitungen miteinander verbunden.
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Linearantrieb

Die Erfindung betrifft einen Linearantrieb, insbesondere
Servo-Linearantrieb, mit einem in einer Zylinderbohrung
eines Zylindergehduses linear laufenden Kolben, mit das
Zylindergehduse stirnseitig abschlieBenden Zylinderkopfen
und mit im Bereich der Zylinderkopfe angeordneten Ventilen,
mit denen der Zylinderbohrung ein Druckmedium zum Auslenken
des Kolbens zufiihrbar ist, wobei die Zylinderkdpfe mit
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Einbaurdumen versehen sind, die iiber einen Kanal mit der

“Zylinderbohrung verbunden sind und in die Ventile in Gestalt

einer Ventilpatrone einschiebbar sind.

Ein derartiger Linearantrieb ist aus der DE-0S 31 30 056
bekannt. Weitere pneumatische Antriebe sind in der

DE-0S 32 35 784, der DE-AS 26 48 608, der DE-0S 20 62 134
und der DE-0S 33 26 098 beschrieben.

Linearantriebe der eingangs genannten Art werden fiir ver—
schiedene Positionieraufgaben, beispielsweise bei Hand-
habungsgerétten, verwendet. Sie dienen zum einachsigen Ver-
fahren beispielsweise eines Greifers oder eines anderen
Werkzeuges oder aber eines weiteren Antriebes einer anderen
Linear- oder Drehachse.

Den bekannten Linearantrieben ist gemeinsam, da8 ein Kolben
durch ein pneumatisches oder hydraulisches Druckmedium in
einem Zylindergehiuse ausgelenkt und dessen Bewegung mittels
einer Kolbenstange oder -~ kolbenstangenlos - mittels eines
Seiles oder Bandes auf ein externes Geh#useteil ilibertragen
wird. Dieses Gehduseteil und das Zylindergeh#use sind mit
flanschartigen Anschliissen versehen, um die Verbindung zu
einem Werkzeug oder weiteren Antrieben herstellen gu kdnnen.

Bei dem eingangs genannten bekannten Linearantrieb wird das
Zylindergehduse stirnseitig mit zwel Zylinderkdpfen abge-
schlossen, auf die wiederum in axialer Richtung von aulen
jeweils eine Ventileinheit aufgesetzt ist. Zum Ansteuern der
Ventile beider Ventileinheiten sind daher Schlauch- und
Kabelverbindungen zu beiden Ventileinheiten erforderlich,

und weitere, an den Linearantrieb angeflanschte Werkzeuge
oder Antriebe bediirfen wiederum einer gesonderten Verschlau-
chung und Verkabelung.



0177876

Diese Vielzahl von Schlauch- und Kabelverbindungen birgt
nicht nur die Gefahr von Stdrungen, weil frei verlaufende
Verbindungen dieser Art naturgemdB Belastungen ausgesetzt
sind, es wird auch die Beweglichkeit und Reaktionsgeschwin-
digkeit des aus mehreren Antrieben und/oder Werkzeugen
zusammengesetzten Handhabungsgerétes vermindert, weil auf
die frei herumhingenden Schlauch- und Kabelverbindungen
Ricksicht genommen bzw. diese mitgeschleppt werden miissen.

Weiterhin hat die bekannte Anordnung mit beidseitig an die
Zylinderkopfe angesetzten Ventileinheiten den Nachteil, daB
die Gesamtlédnge des Antriebes deutlich grdBer wird als die
eigentlich nutzbare Verfahrlange und daB das Gewicht recht
hoch wird, was insbesondere dann nachteilig sein kann, wenn
eines der freien Enden des Linearantriebes mit einer relativ

schweren angesetzten Ventileinheit im Raum verfahren werden
mulB.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Line-
arantrieb der eingangs genannten Art dahingehend weiterzu-
bilden, daB die externe Verschlauchung und Verkabelung auf
ein Minimum reduziert wird, daB Bauldnge und Gewicht redu-
ziert werden und damit auch die Arbeitsgeschwindigkeit
erhoht werden kann, so daBl er bevorzugt als Servo-Linearan-
trieb einsetzbar ist, das heiBt z.B. als Signal/Weg-Wandler
fuir Handhabunsgeréate.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfl dadurch gelost, daB
Einbaurdume der ZylinderkOpfe iiber Lingskandle zur Aufnahme
von Druckmedien oder elektrischen Leitungen miteinander
verbunden sind.
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Die Erfindung hat damit gegeniiber den bekannten Linearan-
trieben den wesentlichen Vorteil, daB keine gesonderte
Ventileinheit vorgesehen werden muB, sondern daB vielmehr
die gesamte Verkabelung und Verschlauchung in den Antriedb
selbst integriert wird. Die Verbindung von Ventil und Zylin-
derbohrung einerseits sowie den Zufiihrungen fiir Druckmedium
und Steuerleitungen andererseits ist ebenfalls in den Zylin-
derkopf selbst integriert, so daB es einer zusdtzlichen
Fihrung von Kabeln oder Schlduchen nicht bedarf. Das Ein-
setzen eines Ventils in Gestalt einer Ventilpatrone hat
schlieBlich den Vorteil, daB die Wartung erfindungsgeméBer
Linearantriebe stark vereinfacht wird und auch fir unter-
schiedliche Steuerungsaufgaben unterschiedliche Ventiltypen
leicht gegeneinander ausgetauscht werden konnen.

Die Erfindung hat ferner den ganz wesentlichen Vorteil, daB
alle erforderlichen Schlduche und Kabel nur zu einem der
beiden Zylinderkdpfe gefiihrt werden miissen und da8 die
interne Weiterleitung von Druckmedien und Steuersignalen
innerhalb des Antriebes selbst erfolgt. Es entfallen damit
frei im Raum verlaufende Kabel und Schlduche, wie dies beim
Stand der Technik noch erforderlich ist. Damit entfallen
nicht nur bekannte Storquellen, es werden vielmehr auch die
Bewegungsfreiheit und die Arbeitsgeschwindigkeit erhoht,
weil auf separate Schlduche oder Kabel des jeweils anderen
Zylinderkopfes keine Riicksicht genommen zu werden braucht.

Besonders bevorzugt ist bel diesem Ausfiihrungsbeispiel, wenn
die Lingskansdle im Zylindergeh#duse verlaufen.
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Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB8 die AuBenabmessungen
sich iiberhaupt nicht &ndern, gleichwohl aber alle internen
Verbindungen hergestellt werden k&nnen.

Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Ventil-
patrone mit ihrer Léngsachse quer zur Lingsachse der Zylin-
derbohrung angeordnet.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB in L#ingsachse des An-
triebes wirkende Beschleunigungskrédfte wdhrend des Betriebes
des Antriebes sich nicht auf die Elemente des Ventils,
insbesondere den in der Lingsachse der Ventilpatrone verlau-
fenden Ventilschieber iibertragen kdnnen. Die Punktion des
Ventils ist daher auch bei groBSen Beschleunigungskraften des
Antriebes sicher gewdhrleistet.

Bei einer anderen Ausfilhrungsform der Erfindung ist minde-
stens ein Zylinderkopf mit weiteren Einbaurdumen fiir Ventile
versehen, von denen Kandle zu einer flanschartigen Oberfla-
che des Zylinderkopfes fiihren.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB zusdtzliche Miniatur-
Magnetventile integriert werden konnen, die zur Ansteuerung
von Bremsen, Greifern, Rotationsantrieben, Kurzhubantrieben
u.dgl. dienen konnen. Es entfallen somit die bereits ein-
gangs erwdhnten, beim Stand der Technik erforderlichen Kabel
und Schlduche zu diesen nachgeschalteten Einrichtungen, die
ebenfalls die Bewegungsfreiheit und damit Ansprechgeschwin-
digkeit des gesamten Handhabungsgerites vermindern kodnnen.
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Bei einer Gruppe von Ausfilhrungsbeispielen der Erfindung
gind die ©beiden Zylinderktpfe gleich aufgebaut, und in
beiden Zylinderkdpfen sind Einbaurdume vorgesehen, in denen
sich 3/2-Servoventile befinden, mit denen die Kandle wahl-
weise an eine Druckquelle oder einen Auslaf schaltbar sind.

Bei einer Variante dieses Ausfilhrungsbeispieles sind die
Ventile als Wege-Servoventile ausgebildet.

Dies hat den Vorteil guter Dynamik wegen kleiner Leitungs-
ldngen und Totvolumina, auBerdem wird das Regelungsverhalten
verbessert, wund es kann durch Einzelansteuerung mit unter-
schiedlichen Signalverldufen Energie gespart werden.

Bei einer zweiten Variante dieses Ausfiihrungsbeispieles sind
die Ventile als Druck-Servoventile ausgebildet.

Diese MaBnahme hat den Vorteil einer internen Druckriickfiih-
rung zur Verbesserung des Regelverhaltens, auBlerdem bestehen
praktisch keine Justageprobleme.

Bei einer dritten Variante dieses Ausfihrungsbeispieles sind
die Ventile als ein Druck-Servoventil wund als ein Wege-
Servoventil ausgebildet.

Diese Variante verbindet die Vorteile von Dbeiden zuvor
genannten Varianten.

Bei einem anderen Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist in
einem Zylinderkopf ein Einbauraum mit einem 4/3-Wege-Servo-
ventil angeordnet, wund in dem anderen Zylinderkopf ist ein
weiterer, zur Zylinderbohrung filhrender Kanal vorgesehen,
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wobel dieser iber den Lidngskanal mit dem Einbauraum verbun-
den ist. Mit dem 4/3-Wege-Servoventil sind der Kanal und der
weitere Kanal sperrbar oder wahlweise an eine Druckquelle
oder einen AuslaBl schaltbar.

Dieses Ausfiihrungsbeispiel hat den Vorteil, daB weder
Justage- noch Driftprobleme auftreten kodnnen. "

Es ist erfindungsgemdB jedoch auch mdglich, statt eines
beidseitig wirkenden Zylinderantriebes einen einseitig
wirksamen Antrieb vorzusehen, bei dem in einem Zylinderkopf
ein Einbauraum vorgesehen ist, der Kolben sich gegen den
anderen Zylinderkopf mittels einer Feder abstiitzt und das
Ventil ein 3/2-Servoventil ist. Auch Differentialkolben oder

eine Konstantdruck-Anordnung kdnnen verwendet werden.

Auch ©bei diesem Ausfiihrungsbeigpiel sind zwei Varianten
moglich, bei denen das Ventil entweder als Wege-Servoventil
oder als Druck-Servoventil ausgebildet ist.

Bei Dbeiden Varianten ergibt sich jedoch der Vorteil gering-
erer Kosten, weil nur ein Ventil vorgesehen ist, sowie einer
platzsparenden Bauweise. Diese Varianten werden daher beson-
ders bevorzugt bei Antrieben mit relativ kurzen Hiben.

Bei allen zuvor genannten Ausfilhrungsbeispielen kann eine

LingenmeBeinrichtung vorgesehen sein, mit der die Linearbe-

wegung des Kolbens relativ zum Zylindergeh#use erfafBt wird.

Diese LiangenmeBeinrichtung erfaBt damit die Ist-Lage des
Kolbens, die 1in einem elektronischen Steuergerdt mit einer

Soll-Lage verglichen werden kann, wobei die Differenz der

beiden Werte zum Ansteuern der Ventile dient.
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Auf diese Weise kann der gesamte Linearantrieb geregelt
betrieben werden.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und der
beigefiigten Zeichnung. '

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung
naher erliéutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung in Liéngsrichtung durch
ein erstes Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungs-
gemdfen Linearantriebes;

Pig. 2 eine Schnittdarstellung in radialer Richtung
entlang der Linie II-II von Fig. 1;

Fig. 3 eine Darstellung wie Fig. 2, jedoch entlang der
Linie III-III von Fig. 1;

Fig. 4 eine Schemadarstellung eines Schaltplanes mit
elektrischen Leitungen wund Druckleitungen gzur
Erlauterung der Lageregelung und Ansteuerung
eines erfindungsgemiflen Linearantriebes;

Pig. 5 eine Variante der Ansteuerung gemafl Fig. 4;
Fig. 6 eine weitere Variante der Ansteuerung gemids
FPig. 4;
- PMig. 7T noch eine weitere Variante der Ansteuerung gemil3

Fig. 4;
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Fig. 8 eine vereinfachte Darstellung wie Fig. 4, jedoch
fir einen einfach wirkenden Zylinder;

Fig. 9 eine Variante der Ansteuerung gemidf Fig. 8;

Fig. 10 eine schematische Darstellung eines erfindungsge-
malen Linearantriebes in kolbenstangenloser
Ausfiihrung.

In Pig. 1 ist mit 10 gesamthaft ein Linearantrieb bezeich-
net. Ein Zylindergehduse 11 wumschlieft eine Zylinderboh-
rung 12, in der ein Kolben 13 l8uft. Der Kolben 13 betatigt
eine Kolbenstange 14, die Dbeidseitig durch DurchlaBboh-
rungen 15 ©bzw. 16 in Zylinderkdpfen 17 bzw. 18 gefithrt ist.
Ein Ende 19 der Kolbenstange 14 trdgt einen in Fig. 1 nicht
dargestellten Flansch zum Anschlu8 an weitere Antriebe oder
Werkzeuge. Ein gegenliberliegendes Ende 20 der Kolbenstange

14 arbeitet mit einer in Fig. 1 nur schematisch angedeuteten
LangenmeBeinrichtung 21 zusammen.

Wie man aus Fig. 1 und Fig. 2 erkennen kann, ist der Zylin-
derkopf 17 mit einem wunteren Einbauraum 30 versehen, der
sich quer gzur Lingsachse des Linearantriebes 10 erstreckt
und uUber einen Kanal 31 mit der Zylinderbohrung 12 verbunden
ist. In entsprechender Weise ist 1im Zylinderkopf 17 ein
oberer Einbauraum 32 vorgesehen, von dem ein Kanal 33 jedoch
zu einer Oberfldche 41 des Zylinderkopfes 17 fiihrt, die
flanschartig ausgebildet sein kann.
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Der gegenilberliegende Zylinderkopf 18 ist identisch aufge-
baut wie der Zylinderkopf 17 wund verfiigt demzufolge iiber
Einbaurdume 30a, 32a sowie Kandle 31a bzw. %3%a und eine
Oberflache 41a.

Wenn die Oberfldchen 41 oder 41a flanschartig ausgebildet
sind, konnen an ihnen weitere Antriebe oder Werkzeuge Dbefe-
stigt sein, wie dies Ybereits weiter oben zum Flansch am
Ende 19 der Kolbenstange 14 geschildert wurde. Der Linear-
antrieb 10 ist dann ein Glied in einer Kette von Antrieben

und/oder Werkzeugen, die beispielsweise ein Handhabungsgerit
bilden.

Man erkennt aus Fig. 1 und 2, daB die Ausfilhrungsform mit in
die Zylinderktpfe 17, 18 integrierten Einbaurdumen 30, 30a,
32, 32a Dbesonders platzsparend ist und eine unmittelbare
Verbindung iiber die Kandle 31, %1a mit der Zylinderbohrung
12 bzw. Uber die Kandle 33, 33%a mit nachgeordneten Antrieben'
oder Werkzeugen gestattet.

Es versteht sich, daB beim Ausfiihrungsbeispiel gemidB Fig. 1
auch ein einfach wirkender Kolben 1% Verwendung finden kann,
bei dem sich der Kolben 1% beispielsweise gegeniiber dem
Zylinderkopf 18 iliber eine Feder abstiitzt und der Einbau-
raum 30a dann nicht vorgesehen zu sein braucht.

In Pig. 2 ist mit weiteren Einzelheiten dargestellt, wie
eine Ventilpatrone 35 in den Einbauraum 30 eingesetzt ist.
Die Ventilpatrone 35 umfaBt eine Vorstufe %6, die beispiels-
weise ein Torquemotor, eine Tauchspule, ein System Tauch-
spule-Diise~Prallplatte oder ein Elektromagnet sein kann. Die
Ventilpatrone 35 umfaBt ferner eine Hauptstufe 37, die
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beispielsweise ein Schieberventil oder ein Sitzventil sein
kann. Bei dem in Fig. 2 dargestelliten Ausfiihrungsbeispiel
ist ein Schieber 38 zu erkennen, der zwischen einem ZufluB
39 und einem AbfluBl 40 wirkt.

Im einfachsten Palle braucht daher der Einbauraum 30 von
auflen nur mit einem Steuerkabel fir die Vorstufe 36 und

einem DruckluftanschluB8 fir die Hauptstufe 37 versehen zu
sein.

Man erkennt aus Fig. 2 weiter, daBl die Liangsachse des Schie-
bers 38 sich quer gzur Lingsachse des Linearantriebes 10
erstreckt, so daB bei in Richtung der Lingsachse des Linear-
antriebes 10 wirksamen Beschleunigungskrédften widhrend des
Betriebes des Antriebes sich keine Stdrungen hinsichtlich
der axialen Lage des Schiebers 38 ergeben konnen.

Aus dem im wunteren Teil von Fig. 1 erkennbaren Teilaus-
schnitt und aus Fig. 3 kann man erkennen, daB weiterhin
Langskandle 34 und 34a parallel gzur Zylinderbohrung 12
verlaufend vorgesehen sein konnen. Beigpielsweise kann der
Langskanal 34 fiir das Druckmedium, beispielsweise Druckluft,
und der Langskanal 34a zur Aufnahme von elektrischen Steuer-
kabeln vorgesehen sein.

In diesem Palle wlirde es dann im einfachsten Fall geniigen,
zum Zylinderkopf 17 eine Druckleitung und zwei Steuerkabel
zu filhren, wobei der Druck iiber den Lingskanal 34 und eines
der Steuerkabel iliber den Lingskanal 34a zum Zylinderkopf 18
geleitet werden kann, der dann einer eigenen Verkabelung und
Verschlauchung nicht mehr bedarf. Es geniigt demzufolge am

Zylinderkopf 17 ein einziger zentraler DruckluftanschluB und
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ein einziger zentraler ElektroanschluB zur Ansteuerung
samtlicher Ventile des Linearantriebes 10 selbst sowie ggf.
auch der nachgeordneten Antriebe oder Werkzeuge, wenn auch
die in den Einbaurdumen %2 und 32a angeordneten Ventile in
der genannten Weise gesamthaft vom gemeinsamen AnschluB
versorgt werden.

Pig. 4 =zeigt in schematischer Darstellung die Ansteuerung
eines erfindungsgemiflen Linearantriebes 50, der mit einer
Kolben-Zylinder-Einheit 51 arbeitet, die doppelt wirkend
ausgebildet ist. Eine Kolbenstange 52 wirkt am einen Ende
mit einer LingenmeBeinheit 5% zusammen, widhrend ein Arbeits-
ende 54 der Kolbenstange 52 in der bereits erwdhnten Weise
mit einem Flansch versehen ist.

Die Kolben-Zylinder-Einheit 51 ist mit einem linken An-
schluB 56 und einem rechten Anschlu8 57 fiir das Druckmedium
versehen. Zum linken AnschluB 56 bzw. zum rechten Anschlu8
57 fiihrt jeweils ein 3/2-Wege-Servoventil 58 bzw. 59. Die
beiden Eingdnge der Ventile 58, 59 sind mit einer Druckquel-
le 60 bzw. einem AuslaB 61 beschaltet. Erregerspulen 63 bzw.
64 der Ventile 58, 59 sind an ein elektronisches Steuerge-
rat 65 angeschlossen. Dem Steuergerdt 65 wird iber eine
Leitung 66 von der LingenmeBeinheit 53 ein Wert zugefiihrt,
der dem Lage-Ist-Wert des Kolbens entspricht. TUber einen
Eingang 67 kann dem Steuergerét 65 ein Soll-Wert zugefiihrt
werden. Aus der Differenz von Soll-Wert und Ist-Wert bildet
das Steuergerét 65 Signale, mit denen die Spulen 6% bzw. 64
angesteuert werden.
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Sind die Ventile 58, 59 in der in Fig. 4 eingezeichneten
Position, wird der Kolben beidseitig mit Druck beaufschlagt
und verharrt in der eingezeichneten Position.

Wird nun Dbeispielsweise das Ventil 58 nach 1links umge-
schaltet, wird der 1linke AnschluB 56 mit dem AuslaB 61
verbunden, und der Kolben kann sich nach links bewegen.

Die Ventile 58, 59 sind, wie erwdhnt, als Wege-Servoventile
ausgebildet.

Im Gegensatz dazu 1ist bel der Variante gemdB8 Fig. 5 eine
Anordnung gewzhlt worden, bei der Ventile 70, 71 2zwar in
derselben Weise verschaltet sind, wie dies bereits Fig. 4
zeigte, die Ventile 70, 71 sind jedoech als Druck-Servo-
ventile ausgebildet, wozu ILeitungen 72 bzw. 73 von den
Anschlissen 56 bzw. 57 auf die Stirnfldche der Schieber der
Ventile 70, 71 gefiihrt sind. Diese interne Druckriickfilhrung
fiilhrt zu einer Verbesserung des Regelverhaltens, so da8
Justageprobleme, wie sie bei den Wege-Servoventilen 58, 59
gemdl Fig. 4 gelegentlich auftreten konnen, vermieden wer-
den.

Die weitere Variante gemdB Fig. 6 stellt nun eine Kombinati-
on der beiden Varianten gemif8 TFig. 4 und 5 dar, weil am
AnschluB 56 ein Druck-Servoventil 75 und am AnschluB 57 ein
Wege-Servoventil 76 vorgesehen ist.

Bei der weiteren Variante gemdf Fig. 7 wird statt zweier
Ventile ein gemeinsames 4/%-Wege-Servoventil 80 verwendet,
in dessen mittlerer, in Fig. 7 eingezeichneter Schaltstel-
lung beide Anschliisse 56, 57 versperrt sind. Schaltet das
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Ventil 80 Jedoch ©beispielsweise nach rechts, werden die
Anschliisse 56, 57 iber Kreuz mit der Druckquelle 60 bzw. dem
AuslaB 61 verbunden, und der KXolben (vgl. Pig. 4) bewegt
sich nach rechts.

Bei der in Fig. 8 gezeigten Variante wird eine Kolben-Zylin-
der—-Einheit 85 verwendet, die einen einfach wirkenden KXol-
ben 86 aufweist. Der Kolben 86 stiitzt sich ndmlich nach
rechts mit einer PFeder 87 ab, und es ist daher lediglich ein
einziges Ventil, beim Ausfilhrungsbeispiel nsmlich ein 3/2-
Wege-Servoventil 88, erforderlich, das iiber einen Anschlull
89 mit dem links vom Kolben 86 gelegenen Druckraum verbunden
ist. Bei der in Fig. 8 eingezeichneten Stellung des Ven-
tils 88 wird der Kolben 86 gegen die Kraft der Feder 87 nach
rechts bewegt, und eine Ruhestellung des Kolben 86 kann
durch zyklisches Umschalten des Ventils 88 erzielt werden.

Wie bei den Ausfiihrungsbeispielen gem8B Fig. 4 bis 7 kann
auch das Ausfilhrungsbeispiel gem8f Fig. 8 durch eine Varian-
te gemdB Fig. 9 verdndert werden, bei der statt eines Wege-
Servoventils ein 3/2-Druck-Servoventil 90 verwendet wird,
das an den AnschluB 89 angeschlossen ist. Hierfiir gelten
dieselben Uberlegungen, wie sie weiter oben zu den Ausfiih-
rungsbeispielen gemdB Fig. 4 bis 6 angestellt wurden.

SchliefBlich ist in Fig. 10 dargestellt, daB der erfindungs-
gemdfle Linearantrieb nicht nur auf solche Antriebe Dbe-
schrankt ist, bei denen der Kolben mit einer Kolbeastange
zugsammenwirkt.
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Fig. 10 zeigt vielmehr einen Linearantrieb 100 mit einem
Kolben 101, der in einem Zylindergehduse 102 lauft, das von
Zylinderkdpfen 103, 104 stirnseitig begrenzt ist. Im Unter-
schied zu den seither geschilderten Ausfithrungsbeispielen
greift am Kolben 101 jedoch beidseitig ein Seil 105 oder ein
Band o. dgl. an, das durch druckdichte Durchfilhrungen in den
Zylinderkopfen 103 Dbzw. 104 lauft, dort iiber Umlenkrollen
106 bzw. 107 umgelenkt wird und auBerhalb des Zylinderge-
hduses 102 ebenfalls Dbeidseitig an einem Schlitten 108
angreift, der auf dem Zylindergehduse 102 laufst.

Wird Dbeispielsweise der Kolben 101 nach links ausgelenkt,
drehen sich die Umlenkrollen 106, 107 in Uhrzeigerrichtung,
und der Schlitten 108 verfahrt nach rechts auf dem Zylinder-
gehduse 102. Eine in Fig. 10 nicht dargestellte LingenmeB-
‘einrichtung wirkt dabei zwischen dem Schlitten 108 und dem
Zylindergehduse 102.

Man erkennt, da die Zylinderkopfe 102, 103 in derselben
Weise, wie dies ausfiihrlich zu den Pig. 1 bis 3 geschildert
wurde, mit Einbaurdumen und Kandlen versehen sind, ebenso
kann das Zylindergehiduse 102 Lidngskandle aufweisen. Die
erfindungsgemdfen MaBnahmen sind daher von der speziellen

Ausbildung des Antriebes mit oder ohne Kolbenstange vollkom-
men unabhédngig.



- ~n -

-~ -~ -
-

017787¢

Patentanspriiche

Linearantrieb mit einem in einer Zylinderbohrung (12)
eines Zylindergehduses (11; 102) 1linear laufenden
Kolben (13; 101), mit das Zylindergehduse (11; 102)
stirnseitig abschlieBenden Zylinderkdpfen (17, 18;
103, 104) und mit im Bereich der Zylinderkdpfe (17,
18; 103, 104) angeordneten Ventilen (58, 59; 70, Ti;
75, 1T6; 80; 88; 90), mit denen der Zylinderbohrung
(12) ein Druckmedium zum Auslenken des Kolbens (13;
101) zufilhrbar ist, wobei die Zylinderkdpfe (17, 18;
103, 104) mit Binbaurdumen (30, 30a) versehen sind,
die iiber einen Kanal (31, 31a) mit der Zylinderbohrung
(12) verbunden sind und in die Ventile (58, 59; 70,
713 75, 76; 80; 88; 90) in Gestalt einer Ventilpatrone
(35) einschiebbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB
Einbaurdume (30, 30a) der Zylinderkdpfe (17, 18) iiber
Lingskandle (34, 34a) zur Aufnahme von Druckmedien
oder elektrischen Leitungen miteinander verbunden
sind.

Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lingskansle (34, 34a) im Zylindergehiuse (11)
verlaufen.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, da8 mindestens ein Zylinderkopf
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(17, 18) mit weiteren Einbaurdumen (32, 32a) versehen
ist, von denen Kandle (33, 33a) zu einer vorzugsweise
flansbhartigen Oberfldche (41, 41a) des Zylinderkopfes
(17, 18) fihren.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ventile 3/2-Servoventile
(58, 59; 70, Ti; 175, 76), vorzugsweise Wege-Servo-
ventile (58, 59), Druck-Servoventile (70, 71) oder ein
Druck-Servoventil (75) und ein Wege-Servoventil (76)
sind, mit denen die Kan#le (31, 31a) wahlweise an eine
Druckquelle (60) oder einen AuslaB8 (61) schaltbar
sind.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, da8 in einem Zylinderkopf (17)
ein Einbauraum (30) mit einem 4/3-Wege-Servoventil
(80) angeordnet ist, daB in dem anderen Zylinderkopf
(18) ein weiterer, zur Zylinderbohrung (12) fiihrender
Kanal (31a) vorgesehen und dieser iiber den Lingskanal
(34) mit dem Einbauraum (30) verbunden ist und daB mit
dem 4/3-Wege-Servoventil (80) der Kanal (31) wund der
weitere Kanal (31a) sperrbar oder wahlweise an eine
Druckquelle (60) oder einen AuslaB (61) schaltbar
sind.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB in einem Zylinderkopf (17)
ein Einbauraum (30) vorgesehen ist, daB der Kolben
(86) sich gegen den anderen Zylinderkopf (18) mittels
einer Feder (87) abstiitzt und daB das Ventil ein
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3/2-Servoventil (88, 90), vorzugsweise ein Wege-
Servoventil (88) oder ein Druck-Servoventil (90),
is%t.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (13) eine Kolben-
stange (14) Dbewegt, deren eines Ende (20) mit einer
LingenmeBeinrichtung (21) zusammenarbeitet.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (101) kolben-
stangenlos mit einem Seil (105), Band o. dgl. liuft,
wobei das Seil (105) einen auf dem Zylindergeh#use
(102) 1laufenden Schlitten (108) =zieht und zwischen
Schlitten (108) und Zylindergehduse (102) eine Lingen-
meBeinrichtung wirkt.

Linearantrieb nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die LingenmeBeinrichtung (21) an ein
elektronisches Steuergerit (65) angeschlossen ist, dem
weiterhin iiber einen Eingang (67) ein Soll-Wert gzu-
fiilhrbar ist wund daB das Steuergerit (65) die Ventile
(58, 59; 70, 71; 75, 76; 80; 88; 90) steuert.
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