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Vynalez s2 tykd povlakové hmoty, kterd
je pro své sloZen{ velmi vhodnd pro nané-
Seni stfikanim, '

Nané$eni povlakovych kompozic stiikaci
technikou md zvlaStnil vyznam v automobi-
lovém pramyslu a povlakové hmoty v sou-
gasné dobé pouZivané pro tento afel maji
dva- druhy nedstatkll. Jeden takovy nedosta-
tek maji povlakové hmoty obsahujici kovo-
vé vlotky jakoZto pigmenty; jsou to tak
zvané Gpravy s kovovym leskem (inetaly-
zy), pricemZ odliSny jev odrazu svétla je
dosahovdn v zavislosti na Ghlu pohledu. Ma-
ximédlni efekt vyZaduje vysokého stupné ¥i-
zeni orientace kovovych vlofek pFi nanésSe-
ni a vytvrzovani poviakového filmu, coZ na
druhé strang znamend pedlivou formulaci
povlakové hmoty pro nanédSeni na substrat
se zretelem jak na filmotvormou prysky¥Fici
tak na kapalné prostfedi, které nese filmo-
tvornou pryskyfici. PotiZe se mohou vysky-
tovat pii pln&ni tohoto Gkolu a p¥i soudas-
ném dosahovani vysokého stupné lesku ko-
ne¢né udpravy, jak je to zpravidla Zadouci
v automobilovém primyslu. Nyni se zjistilo,
Ze zlepSeného Fizeni orientace kovovych
pigmentl v povlakovych hmotdch tohoto ty-
pu pii dobrém lesku se dosahuje, jestliZe
povliakovd hmota obsahuje podil polymer-
nich mikrodéastic sesiténych adi¢nich poly-
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merd pFipravitelnych zplisobem zahrnujicim
disperzni polymeraci ethylenicky nenasy-
cenych monomer{t v alifatickd uhlovodikové
kapaling, ktera je rozpoutgdlem monomerl
aviak zdroveil ncrozpou$tédlem vytvéaiené-
ho polymeru, v pFitomnosti stabilizdtoru
disperze, jehoZ molekuly obsahuji alespoii
jednu polymerni sloZku, kterd je solvatova-
telnd uhlovodikovou Xkapalinou a alespoii
jednu jimou sloZku, kterd neni solvatelna
uhlovodikovou kapalinou a je schopna aso-
ciace s vytvafenym polymerem, pri kterém
alespoil jeden z monomerd obsahuje hydro-
xymethylaminoskupinu vzorce

—NHCH:0H
nébo alkoxymethylaminoskupinu vzorce
—NHCH:0R

kde R znamend alkylovou skupinu s 1 aZ 4
atomy uhliku a alespoil jeden jiny monomer
obsahuje funkd&ni skupinu, schopnou reakce
s uvedenou - hydroxymethylaminoskupinou
nebo s alkoxymethylaminoskupinou za pod-
minek polymerace, vybranou ze souboru za-
hrnujiciho hydroxylovou skupinu,  xarboxy-
lovou skupinu a karboxyamidovou skupinu.

Jinym nedostatkem povlakovych hmot ob-
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sahujicich b&Zné pigmenty, pouZivanych pro
tak zvané stilé barevné upravy automobi-
lovych karosérii, u kterych je pot¥eba dosa-
hovat dobrého rozlivu povlakové hmoty po
naneseni stfikdanim k maximalizaci lesku,
je obtiZné predchdzet nadmé&rnému sték4ni
povlakové hmoty v prib&hu st¥ifkdni k pPed-
chdzeni zgvady zvané tvofeni zdclon nebo
vytavovdni, zvla$t® na ostrgch hrandch a v
rozich substrdtu Kkomplikovaného tvaru.
Zjistilo se, Ze vneseni mikrodéstic polyme-
rit shora definovanych do takové povlako-
vé hmoty umoZiiuje nandSeni povlakové
hmoty stfikanim ve vhodné tloustce pro do-
konalé vyhlazeni substratu bezs sklonu k
vytvaFeni zdclon, bez nepfiznivého vlivu na
nésledny rozliv povlakové hmoty a p¥ do-
sahovédni vysoce lesklé dpravy.

Vynélez se tedy tykd povlakové hmoty,
kterd je vyznaend tim, Ze obsahuje (A) a-
krylovy filmotvorny polymer, odvozeny od
alespori jednoho alkylesteru kyseliny akry-
lové nebo metakrylové, popfipads ve smisi
S jinymi ethylenicky nenasycenymi mono-
mery, (B) tékavé kapalné organické roz-
poustédlo polymeru (A}, (C) mikroéastice
zesiténych adiénich polymerd,, vyrobitelné
disperzni polymeraci ethylenicky nenasyce-
nych monomer®t v alifatické uhlovodikové
kapaling, kterd je rozpoustddlem monome-
rii, avSak zdrowveill nerozpoultddlem vytva-
Feného polymeru, v pFitomnosti stabilizg-
toru disperze, jehoZ molekuly obsahuji ale-
spoii jednu polymerni sloZzku, ktera je sol-
vatovatelnd uhlovodikovou kapalincu a ale-
spoil jednu jinou sloZku, kterd neni solva-
tovatelnd uhlovodikovou kapalinou a je
schopna asociace s vytvafenym polymerem,
pfifemZ alespoil jeden z monomerd obsahu-
je hydroxymethylaminoskupinu vzorce

—NHCH20H
nebo alkoxymethylaminoskupinu vzorce
—NHCH30R

kde R znamend alkylovou skupinu s 1 aZ
4 atomy uhliku a alespoii jeden jiny mono-
mer obsahuje funkéni skupinu, schopnou re-
akce s uvedenou hydroxymethylaminoskupi-
nou nebo s alkoxymethylaminoskupinou za
podminek polymerace, vybranou ze soubo-
ru zahrnujiciho hydroxylovou skupinu, kar-
boxylovou skupinu a karboxyamidovou sku-
pinu, pFiemZ tyto mikrofdstice jsou neroz-
pustné a jsou trvale dispergovany v roztoku
polymeru (A} v rozpoustédle (B) a ddle ob-
sahuje (D) dalSi akrylovy polymer, ktery je
asociovdn s mikrofasticemi a ktery je roz-
pustny v rozpouSt&dle (B) a ktery je pro
své sloZeni sluitelny s polymerem [A), pFi-
femZ mikrodastice (C) spolu s podilem po-
lymeru (D), ktery se z mikro&astice plisobe-
nim rozpou$tédla (B) nerozpousti, tvoii
hmotnostné alespoii 2 %, vztaZeno na hmot-
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nost polymeru (A), mikro&astic (C) a ne-
rozpusténého podilu polymeru (D).

Filmotvornou polymerni sloZkou (A} po-
vlakovych hmot miiZe byt jakykoliv zn&my
polymer, pouZivany v povlakov¥ch hmotéch.

Jednou ze vhodnych tfid pclymerdt jsou
polymery odvozené od jednoho nebc n&koli-
ka ethylenicky nenasycenych monomeril.
Obzvlasté vhodnymi &leny této tFidy jsou
akrylové aditni polymery, které jsou dobie
znamé pro vyrobu povlakd v automobilovém
primyslu; jsou to polymery nebo kopoly-
mery jednoho nebo né&kolika alkylestert a-
krylové nebo metakrylové Kkyseliny, popki-
padé spolu s jinymi ethylenicky nenasyce-
nymi monomery. Tyto polymery mohou byt
bud teplem tvrditelného sesitujictho typu
nebo termoplastického typu.

Vihodné akrylové estery obou typdl poly-
merd zahrnuji methylmetakrylat, ethylme-
takrylat, propylmetakrylat, butylmetakrylat,
ethylakryldt, butylakryldt a 2-ethylhexyl-
akrylét. Jiné vhodné kopolymerovatelné mo-
nomery zahrnuji vinylacetat, vinylpropio-
nat, akrylonitril, styren a vinyltoluen. Jest-
liZe mé& byt polymer sesititelného typu, mil-
Ze se pouZit vhodnych funkénich monome-
ri kromé& dédle uvedenych sloudenin, jako
je Lkyselina akrylovd, kyselina metakrylova,
hydroxyethylakryldt, hydroxyethylmetakry-
lat, 2-hydroxypropylakrylat, 2-hydroxypro-
pylmetakryldt, N-{alkcxymethyl)akrylamidy
a N-{alkoxymethyl)metakrylamidy, kde al-
koxyskupinami mohou byt napFiklad buto-
xyskupina, glycidylakrylat a glycidylmeta-
kryldt. Povlakové hmoty mohou v takovém
pripad& obsahovat také zesitujici prostfedek
0 sob& zndgmého typu, jako je diisokyanat,
diepoxid nebo zv1a§t8 aminopryskyFice. Ob-
zvl48t& vhodnymi zesitujicimi prostfedky
jsou melaminformaldehydové kondenzéty,
ve kterych je podstatny podil methylolovych
skupin etherifikovan reakci s butanolem.

Pro afely shora uvedené obecné definice
méa byt pfipadné pritomné zesitujici &inidlo
soutédsti filmotvorného polymeru (A).

Povlakovad hmota miZe obsahovat vhodny
katalyzator pro zesitovaci reakci akrylovs-
ho polymeru zesitovaciho prostfedku, nap¥i-
klad kysele reagujici slou€eninu, jako je ky-
sely butylmaledt, kysely butylfosfat neho p-
-toluensulfonovéd Kyselina, nebo se miZe ka-
talytického jevu dosahovat v&lendnim vol-
nych kyselych skupin do akrylového poly-
meru, napiiklad pfi pouZiti akrylové kyseli-
ny nebo metakrylové kyseliny jakoZto ko-
monomeru pfi pFipravé polymeru.

Akrylovy polymer se miZe pfipravovat
rozpou$t&dlovou polymeraci monomeru, po-
pfipad& monomerd, v pritomnosti vhodnych
katalyzdtorit nebo inicidtord, jako jsou or-
ganické peroxidy nebo azosloufeniny, na-
pfiklad benzoylperoxid, nebo azodiisobuty-
ronitril. Zpravidla se polymerace provad{ v
téZe organické kapaling, kterd vytvari or-
ganické rozpouStédlo (B) povlakové hmo-
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ty, nebo v kapaling, kterd vytvari sloZku to-
hoto kapalného rozpou§tédla. (B). Nebo se
akrylovy polymer miiZe pfipravovat v oddeé-
lené predchozi operaci (napFiklad vodnou
emulzni. polymeraci) a pak se mlZe roz-
poustét ve vhodné organické kapaling.

Jingmi vhodnymi monomery tfidy palyme-
ri odvozenych od ethylenicky nenasycenych
monomerd jsou vinylové kopolymery, tady
kopolymery vinylesterii anorganickych nebo
organickych kyselin, napfiklad vinylchlori-
du, vinylacetdtu a vinylpropiondtu; tyto ko-
polymery mohou byt popFipadé Ccasteénd
hydrolyzovany k zavedeni vinylaikoholovych
jednotek. Piikladem takového Xopolymeru
je kopolymer obsahujici 91 % vinylchloridu,
6 % vinylalkoholu a 3 % vinylacetatu (pro-
‘centa jsou minéna hmotnostné)..

- Misto polymeru odvozeného od ethylenic-
ky nenasycenych monomert miZe byt poiy-
merni sloZzkou (A) jpovlakové hmoty filmo-
tvornd polyesterovd pryskyFice, ¢imZ se mi-
ni jakakoliv pryskyfice o sob& zndmd pro
pouZiti v povlakovych hmotdch, kterad je v
podstatd produktem kondenzace né&kolika-
funk&niho alkoholu s neékolikasytnou kyse-
linou. Tento vyraz zahrnuje alkylové prys-
kytice, které se ziskaji s takovych vycho-
zich latek adici sloZek zavddgjicich zbytky
mastnych kyselin odvozenych od p¥irodnich
vysychavych oleji nebo polovysychavych
oleji nebo dokonce olejli bez schopnosti za-
sychat na vzduchu. Tento vyraz zahrnuje
také polyesterové pryskyfice, které nemajl
vélensdné Zadné zbytky prirodnich olejd.
VSechny tyto pryskyfice obsahuji normdlné
podil volnych hydroxylovych a/nebo karbo-
xylovych skupin, které mohou reagovat se
vhodnymi zesitujicimi prost¥edky, které by-
ly uvedeny v souvislosti s akrylovymi poly-
mery. V pfipadé pouZiti zesitujiciho pre-
stfedku, se pro tfely tohoto vynélezu rov-
nd% uvaZuje, aby byl soufésti filmotvorné
slozky (A).

Vhodné nékolikafunkéni alkoholy pro vy-
robu polyesterovich pryskyfic zahrnuji e-
thylenglykol, propylenglykol], butylanglykol,
1,6-hexylenglykol, neapentylglykol, diethy-
lenglykol, triethylenglykol, tetraethylengly-
kol, glycerin, trimethylolpropan, trimethyl-
olethan, pentaerytritol, dipentaerytritol, tri-
pentaerytritol, hexantriol, oligomery styre-
nu a allylalkocholu a kondenza&ni produkty
trimethylolpropanu s ethylenoxidem nebo
propylenocxidem, jako jsou obchodng& dobfe
znamé trioly. :

Vhodné -n&kolikasytné kyseliny zahrnuji
kyselinu jantarvou nebo jeji anhydrid, kys=-
linu adipovou, azelainovou, sebakovou, m-
leinovou nebo jeji anhydrid, kyselinu fumi-
rovou, mukonovou, itakonovou, ftalovou nc-
bo jeji anhydrid, kyseliny isoftalovon, tere-
ftalovou trimellitovou nebo jeji anhydrid.
kyselinu pyromellitovou nebo jeji anhydrid.

V piipadé, kdy je Zadouci vyrdbét na

vzduchu zasychajici alkydové pryskyfice, se .

vhodné mastné kyseliny vysychavych olejd,
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které se mohou pouZivat, odvozuji od oleje
Inénych semen, od sdjového oleje, rybtho. o-
leje, tallového oleje, dehydrovaného ricino-
vého oleje nebo od &inského dfevmého ole-
je. Jinymi mastnymi kyselinami olejii polo-
vysychavého nebo nevysychavého typu, kte-
rych se mlZe pouZit, jsou kyseliny sluneg-
nicového oleje a bavinikavého oleje. Mohou
se také vnéaSet jednosyiné nasycené karbo-
xylové kyseliny k dodéni plasticity polyeste-
ru. Takovymi kyselinami jsou napiikiad na-
sycené alifatické kyseliny s 4 aZ 20 atomy
uhliku, benzoovd kyselina, p-terc.-butylben-
zoovéa kyselina a abietovd kyselina. Ve sku-
tetnosti mohou byt pfitomny jeding mastné
kyseliny v téch pfipadech, kdy se mé& poly-
esterovd pryskyfrice vytvrzovat nésledujicl
reakci zbytkovych hydroxylovych nebo kar-
boxylovych skuppin se sesitujicim prostfed-
kem. :

Krom& monofunkénich hydroxyslou€enin
se mohou vnéaSet pro Fizeni délky FetBzce
polyesteru nebo pro dodani urdité Zadané
slugitelnosti vhodné monohydroxyslouteniny
zahrnujici benzylalkohol, cyklohexylalko-
hol, nasycené nebo nenasycené mastné al-
koholy a kondenza&ni produkty ethylenoxi-
du nebo propylenoxidu a monofunk&nimi
alkoholy (napfiklad methoxypropylenglykol
ziskany reakci ethylenoxidu s methanolem]).

Vhodné polyesterové filmotvorné prysky-
fice také zahrnuji ,modifikované” alkydo-
vé pryskytice naptiklad styrenované nebo
metakrylované alkydové pryskyfice, uretha-
nové alkydy a epoxyalkydy. :

JakoZto daldi alternativa polymerni sloZ-
ky (A) povlakové kompozice se uvadéji es-
tery celuldzy, jako je acetobutyrdt celuld-
zy a nitrdt celuldzy. Obzvlasté vhodny je
acetobutyrat celuldzy majici obsah acetylu
305 a obsah butyrylu 50 % a viskozitu 1
a% 2 sekundy mé&Feno zpiisobem podle ASTM
D-1343154T.

Jestd dalSim typem polymeru, kterého je
moZno pouZit jakoZto slozky (A} jsou ami-
noprysky¥ice, které byly shora popsany ja-
ko¥to zesifujici prostfedky pro akrylové po-
lymery nebo pro mpolyesterové pryskylice
teplem tvrditelného typu. Teéchto amino-
pryskyfic se mtiZe pouZit jakoZto filmotvor-
ného materidlu v jejich vlastnich urceni
pro tento ugel; vyhodnymi pryskyficemi
jsou v8ak melainformaldehydové kondenza-
ty, ve kterych je podstatny podil methylo-
vych skupin etherifikovdn reakci s butano-
lem. K napomdhdni vytvrzovani pryskyfice
se také s vyhodou véletiuje do zdkladni po-
vlakové kompozice vhodny katalyzator, ja-
ko je jeden ze shora popsanych katalyzéato-
ri.

Ze shora uvedeného je jasné, Ze se jakoZ-
to filmotvorné sloZky (A) miiZe také pouZit
smdsi teplem tvrditelného akrylového poly-
meru nebo polyesterové pryskyfice a . du-
sikaté pryskyfice v .takovych podilech, aby
tast dusikaté pryskyfice méla funkci zesi-
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tujictho prostfedku a &4st pFidavng filmo-
tvorného prostifedku.

Filmotvorny polymer (A) je ve stavu std-
16 disperze v kapalném rozpoustddle (B},
kterd je v tomto p¥ipadd nerozpoudtddlem
polymeru. Zphsoby p¥ipravy takovgch poly-
mernich disperzi jsou dob¥e znamy.

PIi jingch provedenich se filmotvorny po-
lymer (A) rozpoudti v rozpoustédle (B}; po-
lymer se pak pFipravuje rozpoustddiovou po-
lymeraci monomeru nebo monomerf, které
ho vytvéfFeji, v pfitomnosti vhodnych kata-
lyzatorti nebo popiipads inhibitord. Zpra-
vidla se polymerace provadi v téZe orga-
nické kapaling, kterd tvofi rozpoustddlo
(B}, nebo v kapaling, ktera je soudast! to-
hoto rozpou$tédla (B). Nebo se filmotvorny
polymer (A) vytvafi v oddélené pfedcho-
zi operaci, napfiklad v piipadd akrylového
polymeru vodnou emulzni polymeraci mo-
nomeru nebo v pripad& polyesterové prys-
kyFice polymeraci v tavenin& a pak se roz-
pousti ve vhodné organické kapaling.

Pri jeSt& dalSim zpisobu provedeni muZe
byt filmotvorny polymer (A) S4steén& v dis-
perzi a &astetné ve formé& roztoku v kapal-
ném rozpoustédle (B).

T&kavé organické kapalné rozpouitsdlo
(B) povlakové hmoty miiZe byt jakdkoliv ka-
palina nebo smé&s kapalin, které se b&Znd
pouZivd jakoZto rozpou$tédla polymertt v
povlakovych hmotdch. Napfiklad to mohou
byt alifatické uhlovodiky, jako je hexan a
heptan, aromatické uhlovodiky, jako je to-
luen a xylen, a ropné frakce s riznou teplo-
tou bodu varu, které jsou prevdZnd alifatic-
kého charakteru, mohou v3ak obsahovat
znatné mnoZstvi aromatickych latek, este-
ry, jako je butylacetat, ethylenglykoldiace-
tat a 2-ethoxyethylacetdt, ketony, jakn je
aceton a methylisobutylketon a alkoholy,
jako je butylalkohol. PouZitd kapalina nebo
smés kapalin volend jakoZto rozpoudt&dlo
(B) zévisi na povaze filmotvornéha polyme-
Tu (A) a voli se podle dobfe zndmych z4-
sad v technice povlakovych hmot, aby byl
polymer podle pot¥eby bud rozpustny nebo
nerozpustny v rozpoustédle.

Podle d€innosti povahy zesiténi je mikro-
Castice polymeru (C) bud nerozpustnd
kombinaci filmotvorného polymeru (A) a
kapalného rozpoustddla (B) bez ztetele na
tyto sloZzky a na to, zda je filmotvorny poly-
mer (A) v roztoku nebo v disperzi v roz-
poustédle (B). Je viak moZné, mé-li roz-
poudt&dlo poldrni povahu, aby mikrodastice
ve styku s rozpou$tddlem byly vice nebo
nénsé zbotnany.

VnéSeni mikro¢astic polymeru (C) do
kombinace filmotvorného polymeru (A) a
kapalného rozpoustédla (B) k vytvoFeni po-
vlakové hmoty je moZné riznym zptsobem.

Tak se disperze mikrogastic polymeru v
alifatickém uhlovodiku ziskand p¥i shora
popsaném zpfisobu primo misi s razickem
nebo disperzi filmotvorného polymeru (A)
v kapalném rozpoust&dle (B). Nebo se mik-

rotéastice odd&li z disperze, ve které se pri-
pravily, napiiklad odstfed&nim, fittraci nebo
rozpraSovacim suSenim a pak se misi s roz-
tokem nebo s disperzi filmotvorného poly-
meru (A) v kapalném rozpouitddle (B).

Jakkoliv se vZdy mohou pouZit mikrcééas-
tice polymeru ve form&, ve které se vyrobi
polymeraci, miZe byt vyhodné pondrobovat
takto vytvofené mikro&astice dalsimu- zpra-
covani pFed jejich vna3enim do povlakovych
hmot podle vyndlezu. Mikrodédstice se vyra-
béjl v disperzi alifatického uhlovodiku. Ste-
ricky brdn&né stabilizaéni prostiedky, které
jsou vhodné pro stabilizaci mikrodéstic v
jednoduchém prostfedi nizkopoldrni kapa-
liny nemaji dostatefny stabilizatni G&inek,
jestliZe se prenesou do prostFedi, které je
smési filmotvorného polymeru (A) a kapal-
ného rozpoust&dla (B). K tomuto p¥ipadu
dochézi za urditych okolnosti, nap¥iklad
tehdy, kdy kapalné rozpoustgdlo (B) je po-
mérn& vysokopoldrni kapalina, nebo kdy#
filmotvorny polymer (A) se $patn® snasi se
stabilizanimi Fet&zci na mikro&dsticich, coZ
vede k vytvdfeni , kouskit” v ziskané sm&si
nebo dokonce ke flokulaci nebo agregaci mi-
kro&dstic polymeru. K takové destabilizaci
miZe také dochédzet néslednd po naneseni
povlakové hmoty jako celku na substrat za
vzniku filmu se $patnym leskem.

K predchédzeni nebo vymyceni tohoto je-
vu je vghodnym znakem vynélezu, %e se
mikro¢4stice, vyrobené disperzni polymera-
ci, ddle spojuji s polymerem, ktery je roz-
pustny v t8kavé organické kapalné sloZce
(B) povlakové hmoty a je také sluditelny s
filmotvornou polymerni sloZkou (A). Ten-
to dalsi polymer, oznatovany zde jakoZto
pomocny polymer, je v podstaté nezesit¥ny.
Mikrofastice se nejb&Zné&ji spojuji s pomoc-
nym polymerem pifi disperzni polymeraci
bezprostfedn® spojené s polymeraci v dis-
perzi daldiho monomeru, ze kterého se po-
mocny ‘polymer odvozuje, v plvodnim i-
nertnim kapalném prost¥edi a v p¥itomnosti
pivodniho stabilizatniho prostfedku. Pop¥i-
padé se dalSi stabilizadni prostFedek miZe
pfidat v tomto stupni.

Obecn& méd mit pomocny polymer takove
sloZeni, které je sluditelné s filmotvornym
polymerem (A) zahrnujicim jakykoliv sesi-
tovaci prost¥edek pro polymer. Dokonce m#-
Ze byt totoZny s timto polymerem a za ur-
¢itgch okolnosti, jak bude d4le uvedeno, ho
miZe dokonale nahrazovat. Monomer, neho
monomery, ze kterych se pomocny polymer
odvozuje, se voli se zfetelem na tento po-
Zadavek, jak je ostatn& pracovnik@im v obo-
I Znamo.

Pfi zavedeni takto upravenych mikrod4s-
tic do kombinace filmotvornéhc polymeru
(A) do kapalného rozpoustédla (B) se miZe
Céast pomocného polymeru rozpoudtst v tom-
to prostfedi, jestliZe m&4 pomérn& vysokou
polaritu, nesm{ to byt na Gkor G&inuosti po-
mocného polymeru pii pFedchézeni zdvaz-
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né flokulaci nebo agregaci. Popripadé se
asociace pomocného polymeru s mikrodés-
ticemi mtZe podporovat zajiSt&nim, aby se
kovalentni vazby vyvijely mezi Fetézci po-
mocného polymeru a Fetézci mikrocéastic.
Naptiklad se do monomeru, ze kterého se
pomocny polymer odvozuje, véleni monomer
obsahujici skupiny, které mohou reagovat se
zbytkovymi reaktivnimi hydroxymethylami-
noskupinami nebo alkoxymethylaminoskupi-
nami v mikrog¢4asticich; takovym monome-
rem miiZe byt hydroxymonomer nebo karbo-
Xxymonomer, podobny reaktivhimu mono-
meru pouZivanému pFi vyrob& vlastnich
mikro€astic polymeru.

PFi vnaSeni mikroCastic upravenych po-
mocnym polymerem do povlakové hmoty
miiZe postatovat pridat silnd rozpou$tédla
do disperze takto upravenych mikroddstic k
rozpu§téni dostatetného mnoZstvi poniocné-
ho polymeru z upravenych mikeogdastic, aby
sdm o sobé vytvolil veSkerou filmotvornou
polymerni slozku (A), zatimco stdle jeSté
dostatetné mnoZstvi pomocného polymeru
zlistane ascciovano s mikrodasticemi k za-
jisténi jejich stabilizace. Nebo se disperze
upravenych mikro¢astic smisi s jinym fil-
motvornym polymerem shora popsanym zpii-
sobem.

Mikroc¢éastice polymeru (C} jsou s vyho-
dou obsaZeny v povlakové hmot& v mnoZstvi
alespoii 2 % hmotnostni, vyhodn&ji v mnoZ-
'stvi 5 % hmotnostnich, vztaZeno na celko-
vou hmotnost filmotvorného polymeru (A}
a mikro€4stic. PFitom se ,mikroddastice po-
lymerft mini v pi¥ipadé pouZiti pomocného
polymeru vlastni mikrotédstice spolu s po-
dilem pomocného polymeru, ktery je s mi-
krotéasticemi asociovdn a ktery se nemiiZe
rozpustit z mikro¢astic plsobenim kapalné-
ho rozpoustédla (B).

Kromé& filmotvorného polymeru (A), ka-
palného rozpoustédla (B) a mikroc¢éastic po-
lymeru (C) miZe povlakovd kompozice ob-
sahovat jeSté pigmenty b&Zné pouZivané v
technice natérovych hmot.

Velikost ¢astic takovych pigmentd mé byt
1 aZ 50 mikrometrQi a mohou byt anorganic-
ké povahy, jako je napfiklad oxid titanigity,
oxid Zelezity, oxid chromity, chroman olov-
‘naty nebo uhilikatd €erit nebo mohou byt or-
ganické povahy, jako je naptiklad ftalccy-
aninovd modF, ftalocyaninovi -eleii, karba-
lozovd violet antrapyrimidinovd Zlut,. fla-
vantronova Zlut, isoindolinova Zlul, indan-
tronovd mod¥, chinakridonovd violet a pe-
rylenové Cerveil.

Zv1a8tni vyznam v této souvislosti maji
kovové pigmenty, sestdvajici z plochych
vlg€ek hliniku, meédi, cinu, niklu a nereza-
véjici oceli, pfi jejichZ pouZiti se mohou zis-
kat dpravy s kovovym leskem, (metalyzy),
prifemZ diferenciilni jev odrazu svétla za-
leZi na zorném uhlu. Kterykoliv ze shora u-
vedenych kovovych pigmentd mtZe byt ob-
sazen v povlakové hmoté v mnoZstvi 2 aZ
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50 %, vztaZeno na celkovou hmotnost ves-
kerého filmotvoerného materiglu. ,

Vyrazem pigment se zde mini také béZna
plnidla a nastavovale, jako je mastek ne-
bo kaolin.

Takové pigmenty, at kovové nebo jiné, se
mohou vnaSet do povlakové hmoty pomoci
zndmych dispergadnich prostfedkll, jakn
jsou akrylové polymery, které jsou slucitel-
né s filmotvornym polymerem (A).

Poptfipadé se do povlakové kompozice
mohou vnaSet jiné zndmé pfisady, napiiklad
pFisady k modifikaci viskozity, jako je ben-
ton nebo acetobutyrat celuldzy.

Jak jiZ bylo shora uvedeno, mohou se
ddle vnéSet zesitujici prostfedky k dosa-
Zeni nebo k napoméhéani sesiténi filmotvor-
ného polymeru (A} a také vhodné kataly-
zatory pro sesitujici reakci.

Povlakové hmoty podle vyndlezu obsahu-
jici mikro&éstice, se mohou nandSet na sub-
strat jakymkoliv zplisobem zndmym ze sta-
vu techniky, jako je nandSeni Siéicem, st¥i-
kdni, méacfeni nebo polévéni, zvlaSini vy-
znam md vSak nandSeni stfikdnim, jelikoZ
vyhody, dosahované pii pouZiti mikrodas-
tic, jsou obzvlasté zFejmé p¥i tomto zplso-
bu, jak bylo shora uvedeno.

Pro nanéSeni povlakové hmoty podle vy-
nélezu, obsahujici mikroddstice, se miiZe
pouZit jakéhokoliv zpiisobu st¥ikani, jako je
stftkdni se stlatenym vzduchem, elektrosta-
tické strikani, stfikdni za horka a stFikédni
bez vzduchu a vhodné jsou jak rutni tak
automatické zpfisoby. Za t&chto podminek
nanéd8eni se ziskaji povlaky s vynikajicim
leskem, které jsou vyhodné&j3i neZ povlaky,
ziskané zplscby zndamymi ze stavu techniky,
jelikoZ se sniZuje nadmérné stékani pfi na-
ngSeni, zvl43t& na ostrych hrandch a v ro-
zich substrdtu komplikovaného tvaru nebo
se zakryje poSkrabani povlékaného substra-
tu. MiiZe se nanédSet film o tlouStce za su-
cha 0,01 cm bez jaké&hokoliv sklonu k zéc-
lonovani nebo k chybdm zplsobenym ne-
vhodnym ¥izenim orientace obsaZenych ko-
vovych pigmenta.

Po naneseni poviakové hmoty na substrat
v pripad8, kdy je filmotvorny polymer (A)
termoplastického typu, se provadi odpafeni
pri teploté mistnosti nebo se na povlak
plisobi zvySenou teplotou, napliklad aZ do
160 °C. JestliZe je filmotvorny polymer (A)
teplem tvrditelného typu, je nutné zpraco-
vdvat povlak pri zvySené teploté nap¥iklad
80 aZ 140 °C, aby se dosahlo sesiténi poly-
meru za pomoci popfipadé také obsaZeného
sesitujiciho prostiedku.

Misto pouZiti povlakové hmoty s mikro-
Casticemi pro konefnou Gpravu nebo kryci
povlak, se povlakovd hmota podle vynédlezu
miZe také pouZit pro dvouvrstvové povié-
kéani obvykle oznafované jako ,,zdkladni po-
vlak/€iry povlak®; tento zplisob ma zvlast-
ni vyznam pro vytvateni povlakll s kovovym
leskem. PFi tomto zplsobu se nejdFive na-
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nasi na povrch substratu zdkladni povlak
podle vyndlezu obsahujici mikroféstice a
kovovy pigment a formulovany k dosahova-
ni maximdlniho lesku a pak se nanasi kryci
pavlakova hmota nepigmentovand k dosaZe-
ni vysokého lesku bez jakéhokoliv ovliviio-
vani zékladniho povlakového filmu. PouZita
nepigmentovana kryci ndtérovd hmota miZe
byt jakdkoliv povlakovd hmota dobfe znédmé
pro tyto Gd&ely. MiZe se tedy pouZit filmo-
tvorného polymeru jako je napFiklad akry-
lovy polymer nebo polyesterovd pryskyfice
shora popsanych typli a polymer nebo prys-
kyfice mohou byt rozpustény nebo disper-
govany ve vhodném nosi€i. Tento filmotvor-
ny polymer mfiZe byt termoplastického ne-
bo teplem tvrditelného typu a v ptipads
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teplem tvrditelného typu hmota pro kryci
povlak obsahuje zpravidla také sesitujici
prostfedek a popiipadé Kkatalyzdtor shora
popsaného typu. V pfipad& potfeby tepel-
ného zpracovédni k vytvrzeni kryciho povla-
ku se miiZe provddét soutasné pripadné vy-
tvrzovani zéakladniho povlaku. Nebo se za-
kladni povlakovy film midZe vytvrzovat pied
nanédsenim kryciho povlaku.

Néasledujici pfiklad povlakovou hmotu
podle vynéalezu objasiiuje.

Priklad 1

Misi se ve sloupci I, II a III uvedend hmot-
nostni mnoZstvi jednotlivych sloZek:

Dily hmotnostni

I 11 III

Butylovand melaminformalde-

hydova pryskytice (67 %

roztok v butanolu) 9,13 9,13 9,13
Polymer podporujici rozliv

(10% roztok v xylenu) 0,37 0,37 0,37
Teplem tvrditelny akrylovy

polymer 65% roztok v systé-

mu xylen-butanol 34,92 34,92 44,81
Disperze modifikcvanych

mikrogédstic podle prikladu 2

(B) 16,64 — —
Lisperze modifikovanych nuk- .

rodéstic podle prikladu 3 (B) — 19,04 —
Transparentni mlety oxid Ze-

lezity (16 % oxidu Zelezité-

ho) 1,34 1,34 1,34
Disperze hlinikovych viotek

(20 % pasta) 8,73 8,73 8,73
Isopropanol 9,04 9,04 : 15,51
Butylacetat 6,03 6,03 10,34
Alifaticky uhlovodik (teplota

varu 100 aZ 120 °C) 5,02 5,02 8,61

Ob& povlakové smési I a II se zfedi xy- P¥iklad 2

lenem na viskozitu 33 sekund pfi teploté
25 °C, pfi méfeni pohdrkem B. S, B3. Dva po-
vlaky kaZdé povlakové hmoty se nanesou
mokry na mokry na kovové panely se za-
kladnim reaktivnhim povlakem, pFfifemZ se
mezi povlaky nechd vZdy 1 minuta zaschnu-
t1. Po konetném dvouminutovém zaschnuti
se panely vypaluji pfi teploté 127 °C po do-
bu 30 minut.

Rizeni orientace hlinikovych vlotek a o-
dolnost k tvoreni zdclon je lep3i v pripadé
povlakovych smési I a Il neZ v pfipadé& po-
vlakové smési 111.

Teplem tvrditelnym akrylovym polyme-
rem, pouZitym ve shora uvedenych smésich
je kopolymer styrenu (30 %), methylmeta-
krylatu (15 %), butylmetakrylatu (17 %),
2-ethylhexylakryldtu (20 %), hydroxyethyl-
akryldtu (15 %) a metakrylové kyseliny,
(3 %), pFitemZ procenta jsou vZdy min&na
hmotnostng. Polymer mé stfedni molekulo-
vou hmotnost 10000 aZ 20 000.

A.

P‘ﬁtpvrava sesiténfch polymernich mikrodés-

tlcDo nddoby, vybavené michadlem, teplo-

mérem a zpétnym chladitem, se vnese:
Dily hmotnostni

Alifaticky uhlovodik (teplota
varu 140 aZ 156 °C, obsah aro-

matickych latek 0,05 %) 38,689
Methylmetakrylat 2,016
Metakrylovd kyselina 0,040
Roubovany kopolymer, stabilizg-

tor (33 % roztok dale

popsany) 0,748
Azodiisobutyronitril 0,160

Néddoba se promyje inertnim plynem a
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visdzka se zahFeje na teplotu 100 °C za mi-
chani. Vsazka se pak udrZuje na teploté
100 °C po dobu 30 minut k naotkovéani poly-
merni disperze, nadeZ se pridaji nasledujici
pFedem smiSené sloZky rovnomeérnou rych-
losti v pritb&hu t¥i hodin, op&t za udrZova-
ni teploty 100 °C:

Dily hmotnostni

Roubovany kopolymer jakoZto
stabilizator (33% roztok déle

‘popsany ) 7,009
Methylmetakrylat 32,871
Metakrylovd kyselina 0,339

N-Butoxymethylakrylamid (60%
roztok v systému butanol/

/xylen) 0,564
2-Hydroxyethylakrylat 0,339
Azodiisobutyronitril 0,210

Alifaticky uhlovodik (teplota
varu 140 aZ 156 °C, obsah
aromatickych latek ,
0,05 %) 17,015

KdyZ je pFidavani ukonfeno, udriuje se
reakni smés po dobu jedné hodiny na tep-
lots 100 °C, aby se zajistila dokonald kon-
‘verze monomerdl a teplota se pak zvy3i na
teplotu zp&tného toku 142 °C na dobu 3 aZ
4 hodin, aby se zajistilo dokonalé sesiténi
dastic. Produktem je jemna disperze sesité-
nych &astic polymeru, majici celkovy obsah
pevnych latek 38,2 % hmotnostni.

Obsah gelovitého materidly, nerozpustné-
ho v ¥&dném rozpoustddle (jak se stanovi
extrakei tetrahydrofuranem), je 25,8 %.

Roubovany Kkopolymer, pouZity jakozto
stabilizator p¥i shora popsaném zpiisobu, se
ptipravi timto zpiisobem:

12-Hydroxystearova kyselina se autokon-
denzuje na &islo kyselosti asi 31 aZ 34 mg
KOH/g, co? odpovidd molekulové hmotnosti
1650 aZ 1800, a pak se nechd reagovat s ek-
vivalentnim mnoZstvim glycidylmetakryla-
tu. Vysledny nenasyceny ester se kopolyme-
ruje s methylmetakryldtem a s glycidyl-
metakryldtem ve hmotnostnim pomeéru 49:
146 :5 a takto ziskany kopclymer se nako-
nec nechéava reagovat s metakrylovou Kkyse-
linou a s p-nitrobenzoovou kyselinou v pii-
tomnosti tercidrniho aminu jakoZto kataly-
zétoru v poméru 0,070 hmotnostnich dili
metakrylové kyseliny a 0,109 hmotnostnich
dil& p-nitrobenzoové Kyseliny vZdy na 100
dilh kopolymert.

B.

Modifikace mikrogéastic pomocnym
polymerem

Do néadoby, vybavené stejné jako je uve-
deno v odstavci A., se davkuje 58,136 dild
disperze, ziskané podle odstavce A., a 12,581
dilt xylenu.

Davka se zahieje na 115 °C a udrZuje se
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na této teplotd za pridavani ndsledujicich
pFedem smisenych sloZek konstantni rych-
losti po dobu tFi hodin:

Dily hmotnostni

Methylmetakrylat 3,036
2-Hydroxyethylakrylat 1,732
Metakrylovd kyselina 0,450
Butylmetakrylat 3,355
2-Ethylhexylakrylat 3,464
Styren 5,189
terc.-Butylperbenzodt 0,411
primarni oktylmerkaptan 0,096

Roubovany kopolymer
jakoZto stabilizator
(33% roztok shora popsany) 1,357

KdyZ je pridavani ukonfeno, udrzuje se
reakéni smés na teploté 115 °C po dobu t¥i
hodin k zajidténi dokonalé konverze mono-
merd. Smé&s se pak ochladi na teplotu 100 °C
a pak se do smési pFida 2,548 dilii butoxy-
ethanolu a 7,645 dild butylacetatu.

Vznikld disperze mé celkovy obsah pev-
nych latek 37,0 05, obsah nerozpustného ge-
lu (zjiStovany extrakci tetrahydrofuranem]
je 26,6 '%.

P¥iklad 3
A.

P¥iprava zesit&nych polymernich mikro-
¢astic

Do néadoby, vybavené michadlem, teplo-
mérem a zp&tnym chladitem, se vnese:

Dily hmotnostni

Alifaticky whlovodik (tep-
lota varu 200 aZ 240 °C,
obsah aromatickych
latek 0,5 %) 9,923
Alifaticky uhlovodik
(teplota varu 140 aZ 156 °C,
obsah aromatickych
latek 0,05 %) 24,555
Nédoba se propldchne inertnim plynem
a vsdzka se zahieje za michani na teplotu
100 °C.
Do reaktoru se pridaji tyto pfedem smise-
né slozky:

Dily hmotnostni

Methylmetakrylat 1,795
Metakrylova kyselina 0,037
Azodiisobutyronitril 0,143
Primarni oktylmerkaptan 0,022

Roubovany kopolymer

jakoZto stabilizator

(33% roztok popsany

v prikladu 1) 0,666
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Obsah n4doby se udrZuje na teplot& 100 °C
za miché4ni po dobu 30 minut k naotkovani
disperze a pak se p¥fmo do nédoby pFid4va-
ji nasledujici pFedem smisené sloZky rovno-
mérnou rychlosti po dobu t¥i hodin za tep-
loty rovnéZ udrZované na 100 °C a za mi-
chdni a promyvani inertnim plynem,;

Dily hmotnostni
Roubovany kopolymer

jakoZto stabilizator
(33% roztok popsany

v prikladu 1) 6,252
Methylmetakrylat 28,406
Metakrylovd kyselina 0,302
Hydroxyethylakrylat 1,207
N-Methylolakrylamid

(60% roztok ve vods) 1,932
Azodiisobutyronitril 0,188

Alifaticky uhlovodik
(teplota varu 140 aZ
156 °C, obsah aromatickych
latek 0,05 %) 15,175
Kdyz je pfidavani ukonc¢eno, udrZuje se
teplota reakéni smési na 100 °C po dobu
dalSich 30 minut za michéni a za promyvani
inertnim plynem.
Tyto slozky se pFedmisi a pfidaji se do
obsahu v nddobé:

Dily hmotnostni

para-Toluensulfonova
kyselina 3,112
Aceton 6,224

Teplota se pak zvysi na 140 °C a pfi této
taploté se obsaZené rozpoustsdlo vyvafi a
recykluje se. Malé mnoZstvi vody, zavedené
N-methylolakrylamidem se odstranf v ma-
lém separdtoru v recyklizadnim potrubi v
pritb&hu tohoto zah¥ivani.

Takto ziskanym produktem je jemnd dis-
perze zsesit€nych polymernich &astic s cel-
kovfm chbsahem pevnych latek 388 % a s
obsahem gelovitych latek, nerozpustnych v
Zadném rozpoustsdle, 36,9 %, jak stanove-
no extrakci tetrahydrofuranem.
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B.

Modifikace mikrog4astic pomocnym polyme-
rem

Do nadoby, vybavené stejng jako je uve-
deno v odstavei A., se vnese 57,239 hmot-
nostnich dil& disperze, ziskané zplisobem
podle odstavce A. Vsdzka se zahfeje za mi-
chani na teplotu zp&tného toku (140 aZ
145 °C).

Pak se pFiddvaji pFedem smisené slozky
po dobu t¥i hodin do vraceného refluxova-
ného rozpou$t&dla konstantni rychlosti tak,
aby byly monomery zied&ny. alespoii stej-
nym objemem vraceného destildtu Fedidla.
Smés m4é toto sloZeni:

Dily hmotnostni

Roubovany kopolymer
jakoZto stabilizdtor (33%
roztok popsany

v prikladu 1) 3,867
Methylmetakrylat 3,267
Hydroxyethylakrylat 1,708
Metakrylovd kyselina 0,170
Butylmetakryldt 3,308
2-Ethylhexylakrylat 3,415
Styren 5,116
terc.-Butylperbenzoat 0,339

KdyZ je priddvani ukondeno, udrZuje se
reakcni smés na teplot® zp&tného toku po
dobu dvou hodin k zajisténi dokonalé kon-
verze monomerti.

Smés se pak ochladi na teplotu 100 °C a
pak se pfida smés:

Butoxyethanol 5,064
Butylacetat 16,507

Vznikld disperze mé celkovy obsah pev-
nych latek 41,4 % a obsah gelovitého ma-
terialu, nerozpustného v Zddném rozpous-
tédle, je 22,7 %, jak stanoveno extrakci te-
trahydrofuranem.

PREDMET VYNALEZU

Povlakova hmota, vyznadend tim, Ze ob-
sahuje (A) akrylovy filmotvorny polymer,
odvozeny od alespoil jednoho alkylesteru
kyseliny akrylové nebo metakrylové, popii-
pad& ve smési s jinymi ethylenicky nena-
sycenymi monomery, (B) tékavé Kkapalné
organické rozpoust&dlo polymeru (A), (C)
mikrocastice zesiténych adinich polymert,
vyrobitelné disperzni polymeraci ethylenic-
ky nenasycenych monomert v alifatické uh-
lovodikové kapaling, kterd je rozpoustddlem
monomert avSak zdroveil nerozpoustddlem
vytvafeného polymeru, v pFitomnosti stabi-
lizatoru disperze, jehoZ molekuly obsahuji

alespoil jednu polymerni slozku, kterd je
solvatovatelnd uhlovodikovou kapalinou a
alespoii jednu jinou sloZku, kterd neni sol-
vatovatelnd uhlovodikovou kapalinou a je

schopna asociace s vytvdfenym polyme-

rem, pfiCemZ alespoii jeden z monomerd
obsahuje hydroxymethylaminoskupinu vzor-
ce

—NHCH20H

nebo alkoxymethylaminoskupinu vzorce

—NHCH:0R,
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kde R znamend alkylovou skupinu s 1 aZ
4 atomy uhliku a alespoii jeden jin§ mono-
mer obsahuje funk&nf skupinu schopnou re-
akce s uvedenou hydroxymethylaminoskupi-
nou nebo s alkoxymethylaminoskupinou za
podminek polymerace, vybranou ze souboru
zahrnujictho hydroxylovou skupinu, karbo-
xylovou skupinu a karboxyamidovou skupi-
nu, priemZ tyto mikro€astice jsou neroz-
pustné a jsou trvale dispergovany v roz-
toku polymeru (A) v rozpou$tédle (B) a da*
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le obsahuje (D) dalsi akrylovy polymer, kte-
ry je asociovdn s mikrofasticemi a ktery je
rozpustny v rozpoustédle (B) a ktery je pro
své sloZeni sluitelny s polymerem (A), pfi-
tem? mikrotastice (C) spolu s podilem po-
lymeru (D), ktery se z mikro&astic plsobe-
nim rozpoustddla (B) nerozpoudti, tvoii
hmotnostné alespoii 2 %, vztaZeno na hmot-
nost polymeru (A), mikroc¢éastic (C) a ne-
rozpudténého podilu polymeru (D).
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