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1

Vyndlez se tykd zplsobu pfipravy heterocyklickych sloufenin, konkrétn& imidazoll a
1,2,4-triazold, které jsou ufite¥né jako fungicidy a létky pro regulaci rdstu rostlin.

Pfedmétem vyndlezu je zplscb pripravy triazold a imidazoll obecného vzorce I

| (1)

kde
Y pFedstavuje skupinu vzorce =N- nebo =CH-,

Ry predstavuje Cp_4 alkenylskupinu nebo benzylskupinu, popfipad® v kruhu substituova-
nou halogeny, trifluormetyl-, nitro-, kysno-, Cy_4 alkyl-, Cy_4 alkoxy-, Cy-4 alkylendioxy-,
amino-, hydroxy-, fenyl- nebo fenoxyskupinami nebo/a pop¥ipad® na alfa-atomu uhliku substi-
tuovanou fenyl- nebo Cy_4 alkylskupinou,

Ry predstavuje propyl- nebo butylskupinu a

P -

Ry pfedstavuje metyl- nebo C, aZ C4 alkenylskupinu

a jejich adinich solf s kyselinami, vyznafeny tim, Ze se sloulenina obecného vzorce II

208150



208150 ' 2

H

V—N"—C_T':_‘Rz (I1)

1

Y, Ry a Ry maj{ shora uvedeny vyznem,

kde

nebo jeji adi¥ni sdl s kyselinou nechd reagovat pfi 15 a¥ 80 °C se slou¥eninou obecného
vzorce
R3MgX
kde
. Ry mé shora uvedeny vyznam a

X predstavuje halogen.

Sloufeniny podle vyndlezu obsahujf chirélni centra. Obvykle se slouZeniny podle vynd-
lezu ziskdvajl ve form& racemickfch smési. Tyto nebo jiné sm¥si lze viak rozd&lit na Jed-
notlivé isomery o sob& znémymi zpisoby, napriklad chromatografif. V mnoha pripadech lze
sloudeniny piipravit stereospecificky ve form# jednoho diastereoisomeru.

Benzylskupina miZe obsahovat vice ne% Jeden substituent v kruhu. Jako piiklady poly-
substituovanych skupin lze uvést skupiny obsahujici a% do nejvysiftho moZného podtu substi-
tuentld (zejména obsahujici 1, 2 nebo 3 substituenty), jako nap¥fklad atomy halogenld, ze-
Jména atomy chloru a/nebo nitro-, metyl- nebo me toxyskupiny.

Vhodnymi solemi Jsou soli s anorgenickymi nebo organickymi kyselinemi, nap*iklad
kyselinou chlorovodikovou, dusi&nou, sirovou, toluensulfonovou, octovou nebo ¥avelovou.

Specifické p¥iklady sloudenin podle vyndlezu Jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulkxa !

C1slo R, Ry Ry Y Teplota téni nebo
teplota varu (oC)

1 p=F~CgH,CH,- terc.Bu Me =N~ 152 aZ 153

2 p-Cl-06H4CH2— terc.Bu Me =N- 176 aZ 178

3 2—Cl-4-F-C6H3CH2 terc.Bu Me =N~ 153 a% 154

4 0-F-CgH,CH, ~ terc.Bu Me =CH- 146 a2 149

5 . p—Br-C6H4CH2 terc.Bu Me =CH- 188 a¥ 192

Reakce, kterd je podstatou zpisobu podle vynélezu, se miZe provédd¥t o sob& zndmymi
zpisoby. .

Vychozi slou¥enina obecného vzorce II se miZe vyrobit tak, Ze se imidazol nebo 1,2,4-
-triazol nebo jeho sil nechd reagovat s alfa~halogenketonem obecného vzorce III
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R gg—CH-X (I11)

kde
X predstavuje halogen, pi¥ednostn® brom nebo chlor a

Ry a R, maji shora uvedeny vyznam.

Tento zplisob se miZe provdd&t tek, Ze se reakdni sloZky spolu zah¥fvej{ popripadd
v p¥itomnosti rozpoustddla nebo ¥edidla. Prednostn& se pracuje v piitomnosti rozpoustédla.

Vhodnymi rozpoust¥dly jsou rozpoult¥dla neobsehujfci hydroxylové skupiny jeko aceto-
nitril, dimetylformemid, dimetylsulfoxid, sulfolan a tetrahydrofuran. Rozpoustédel obsahu-
Jicich hydroxyskupiny, nepfikled metenolu a etanolu se miZe pouZit za uréitfch podminek,
pokud pritomnost hydroxyskupin nenarusuje prib&h reakce. Postup se miZe provéd¥t v pritom-
nosti zdsady jako natriumhydridu, etoxidu sodného, p¥ebyte¥ného imidazolu nebo triazolu
nebo uhliditanu alkalického kovu (nap#ikled uhli¥itenu draselného). Reakdni teplota zdvisi
na volb& reskénich &inidel, rozpoudtsdel a zdsady, sle obvykle se reakdni sm¥s zah¥{vd
k teplot& varu pod zp&tinym chladilem.

Obvykle se pFi postupu nejprve reakdni slofky rozpust{ v rozpoudtidle a produkt se po
prob&hnut! reakce izoluje po vakuovém odstran¥ni reak&niho rozpou3tddla. Nezreagovany imi-
dazol nebo triezol se miZe odstranit extrakei produktu vhodnym rozpoudtédlem, které se pak
promyje vodou. Je-1i to Zddouci miZe se pak popfipad¥ provést krystalizace nebo jiné pre-
&igtént.

Alfa-halogenketony se mohou vyrobit znémymi zpiisoby.

Slouteniny obecného vzorce II nebo jejich soli se mohou rovné% pripravit alkenylaci,
alkinylac{ nebo aralkylaci sloudeniny obecného vzorce IV

Y——N—CHy—C—R , ()

DR

Y a Ry, majl shora uvedeny vyznam.

kde

Dal3{ podrobnosti o této reakeci lze najit v némecké zvefejndné prihldSce vyndlezu ¥islo
2 610 022.

Sloudeniny jsou U¥innymi fungicidy, zejména proti t&mto chorobdm:

g

Piricularie oryzee na ry#i,
Puccinia recondita, Puccinia striiformis e Jiné rzi na pSenici,

Puceinia hordei, Puccinia striiformis a jiné rzi na Je&meni e rzi na jingch hostitelskych
rostlinédch, napriklad na kdyovniku, jablonich, zelenin& a okrasnych rostlindch,

Plasmopara viticola na vinné révs,

Erysiphe graminis (padl{ trevni) na je&meni a pSenici a jind padlf na raznfch hostitelskych
rostlindch, napfifklaed Sphaerotheca fuliginea na okurkdch, Podosphaera leucotricha na Jjablo-~
nich a Uncinule necator na révg,
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Cercospora arachidiéola na podzemnici olejné a jiné‘druhy Cercospora napfiklad na cukrovce,
banénovniku a séji,

Botrytis cinerea (plisen Zedd4) na raj&atech, jahodniku, vinné révé a jinych hostitelskych
rostlindch, . '

Phytophthora infestens (plisen bramborovd) na rajiatech &

Venturia inaequalis (strupovitost) na jablonich.

N&které ze slouenin podle vynédlezu maji rovn¥% Ziroky rozsah Wdinnosti proti plisnim
in vitro. Majf d&inek proti rdznym chorobdm ovoce, vyskytujicich se na ovoci po sklizni
(nap¥fklad Penicillium digatatum a Penicillium itelicum na pomerentich, Gloeosporium musa-
rum na bandnech. NEkteré ze sloulenin jsou ulinné jako mo¥idla osiva proti Fusarium spp.,
Tilletia spp. (choroba p3enice pi¥end¥end osivem), Ustilago spp., a Pyrenophora spp. na
obilnindch,

Slou&enin podle vyndlezu lze rovn¥Z pouZfvat jako primyslovych (na rozdil od zem&d&l-
skych) fungicidd, napfiklad jako fungicidd v nét¥rovych hmotdch.

Sloudeniny podle vyndlezu meJi rovn¥% dfinek na reguleci rdstu rostlin.

G&inek slou¥enin na regulaci ridstu rostlin se projevuje napfiklad jako u¥inek gpiso-
bujici zekrndni vegetativniho ristu jedno- nebo dvoudZloZnfch bylin nebo dfevin. Takové
zakrnéni miZe bft uZite¥né napfikled u obilnin nebo s6ji, kde miZe zkrdcenf stonku snifit
riziko poléhéni. SlouZeniny, zplisobujicf zakrnéni rdstu mohou byt rovn¥% ufitedné pii modi-
fikaci rdstu cukrové t¥tiny, pondvadi zvy3uJji koncentraci cukru ve t¥tind p¥i sklizni.
Dosa¥eni zakrnini u podzemnice olejné mi%e napomoci sklizni. Retardace ridstu trav miZe
napomoci udrZovén{ travaich drni.

Jako p¥iklady vhodnych trav lze uvést Stenotaphrum secundatum, Cynosurus cristatus,
Lolium multiflorum a Lolium perenne, Agrostis tenuis, Cynodon dactylon, Dactylis glomera-
ta, Festuca spp. (nep¥fklad Festuca rubra) a Poa spp. (napfiklad Poa pratense). Alespon
nékteré ze sloudenin podle vyndlezu majil vliv na zakrn¥ni trav bez vyrazného fytotoxického
d&inku a bez Skodlivého ovlivnéni vzhledu (nap¥ikled barvy trdvy), cof je &ini atraktiwvni-
mi pro pouZiti p¥i udrZovéni okrasnych trédvnikd a travnetych okrajd zéhond apod. Slouleni-
ny mohou rovn&% zpisobit zekrn¥ni plevelnych druhd rostlin p¥f{tomnfch v t&chto travédch,
jako Jjsou napffklad Cyperus spp. & dvoud¥loZné plevelné rostliny. Sloudeninami podle vynd-
lezu lze rovnd% retardovat rist vegetace, kterd neni p¥stovdna, napfikled plevelnych rost-
1in nebo piirozené rostlinné pokryvky, dehoi lze wvyu%it p¥i udrZovéni plentdZi nebo soli.
Regula&ni i&inek na rostliny se miZe projevit zvySenim \rody.

Z jingeh regula¥nich 1i&ink) sloudenin na rist rostlin lze uvést zm¥nu uhlu listd
rostlin a podporovédni odnoZovén{ u jednod&loZnych rostlin. Zm3na dhlu listd mdZe byt uZi-
tednd napriklad v piipadd zmdny orientace listd u brembor, kterd umoZnuje, Ze se k p¥sto~
vanym rostliném dostane vice svi¥tla, coZ md za ndsledek zvyleni fotosyntézy a hmotnosti
hl{z. Zvysenim odnoZovéni u jednod&loZnjch plodin (naprfikled ryZe) se miZe zvy3it polet
kvetoucich vyhoni na jednotku plochy, co% mé za nédsledek zvySeni celkového vynosu zrna
u téchto plodin. O¥et¥eni rostlin sloudeninami podle vyndlezu miZe vést k tomu, Ze barva
1istd rostlin méd tmavif odstin zelend.

SlouZeniny podle vyndlezu mohou té% inhibovat kveteni cukrovky, coZ se projevi zvide-
nim vynosu cukru. Mohou rovndf sni%¥it velikost bulev cukrovky bez podstatného snifeni vy~
nosu cukru, co¥ umo¥niuje zvy¥it hustotu vysevu.

PFi regulaci rdstu rostlin pomoci sloufenin podle vyndlezu zdvis{ mnoZstvi pouZité
sloufeniny na #ad¥ faktord, nap¥ifklad na konkrétn¥ zvolené sloulenin& a na druhu rostliny,
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jej1Z rGst mé byt regulovdn. ObecnZ se viak aplikuje 0,1 a% 15, prednostn& 0,1 aZ 5 kg
sloudeniny na hektar. U urditfch rostlin miZe mit v3ak i aplikace v tomto rozmezi{ neZddou-
ci{ fytotoxicky udéinek. Pro urdeni optimdlniho mnoZstvi specifické slouleniny pro kaZdy spe-
cificky d&el, pro ktery je pouZiti sloudeniny vhodné, byvd pot¥ebné provést b&Zné testy.

Sloudeniny podle vynélezu maj{ rovnd% algicidni, entibakteriélni a antivirdlnf{ d&inek
& herbicidnf d&inek.

Pro potla¥ovdni plisnf nebo pro regulaci rdstu rostlin se mife pouZivat sloudenin
Jjako takovych, ale uZeln¥ se jich pouiivd ve form& prostiedkd. Prostfedky obsashuji sloule-
ninu obecného vzorce I nebo jejf{ sil a nosi& nebo Fedidlo.

Slouéenin obecného vzorce I a jejich soli se miZe poufivat pro potladovédni fungicid-
nich chorob rostlin a pro regulaci rdstu rostlin teak, Ze se na rostliny, semena rostliny
nebo misto, kde jsou rostliny nebo semens umist®ny aplikuje shora definovend sloudenina
podle vyndlezu nebo jejf sdl.

Sloudeniny obecného vzorce I a jejich soli se mohou aplikovat riznymi zpisoby, nap¥i-
klad se mohou aplikovat Jjako takové nebo ve form& prostfedkd, bud p¥imo na listy rostlin,
nebo té% p¥imo na kifoviny a stroﬁy nebo na semena nebo na prost¥edi, ve kterém rostliny,
kfoviny nebo stromy rostou, nebo maji byt p&stovdny. Sloudeniny, &i prosifedky se pfitom
mohou aplikovat Jjako post¥iky, poprase nebo jako krémy nebo pasty nebo se mohou aplikovat
ve form¥ par. Mohou se aplikovat na jakoukoli ¥dst rostliny, k¥oviny &i stromu, napiiklad
na listy, stonky, v&tve nebo kofeny nebo na piidu obklopujici ko¥eny nebo na semena pfred
zasetim.

Pod oznadenim rostlina se rozumdjf Jjak semendlky, tak k¥oviny a stromy. Fungicidni
Wdinek podle vyndlezu je preventivni, ochranny, profylakticky nebo vykotrenujict.

Sloudenina podle vyndlezu se pro zemdd&lské a zshradnické iudely prednostin® pouZivé
_ ve form& prost¥edki. Typ poufitého prost¥edku zévis{ vidy na konkrétn& zamy¥leném dfelu.

Prostiedky mohou mit podobu popradi nebo granuldtl, obsahujicich dWfinnou sloZku a
pevné Fedidlo nebo nosi¥, napfiklad kaolin, bentonit, kifemelinu, dolomit, uhliditen vépe~
naty, mestek, préskovy kyselidnik hofe¥naty, valchdé¥skou hlinu, sédru, Hewittovu hlinu,
infusoriovou hlinku a kaolin. Prostiedky pro mofeni osiva mohou obsahovat nap¥iklad l4tku
zvy3ujici adhezi prostiedku k semenim (nepfiklad minerdélni olej). Alternativn® se miZe
u¥innd slo%¥ka zpracovat na prost¥edek pro moten{ osiva pomoci orgenického rozpoudté&dla
(napf{klad N-metylpyrrolidonu nebo dimetylformemidu).

»

Prostfedky mohou mit té% podobu dispergovatelnych prédkd, granuldtd neBo zrn, obsahu-
jicich smé¥edlo usnednujici dispergaci présku nebo zrn v kapalindch. Tyto prostfedky mohou
obsahovat té% plniva a suspenzni &inidla.

Vodné disperze nebo emulze se mohou pripravit téZ tak, Ze se Udinndé sloZka nebo Udin-
né sloZky rozpust{ v organickém rozpoudté&dle, popfipad® obsahujfcim jedno nebo vice smé-
%edel, dispergaénich &inidel nebo emulgdtori a pak se ke sm&si pridd voda, ﬁopfipadé obsa~
hujic{ smddedla, dispergétory nebo emulgdtory. Vhodnymi orgenickymi rozpoust&dly jsou
etylendichlorid, isopropylalkohol, propylenglykol, diacetonalkohol, toluen, petrolej, me-
tylnaftalen, xyleny, trichloretylen, furfurylalkohol, tetrahydrofurfurylalkohol a glykol-
étery (napfiklad 2-etoxyetenol a 2-butoxyetanol).

Prostiedky, jichf se mé pouXivat jako postfikd mohou byt téZ ve form& aerosoll, ve
kterych se prostiedek udrZuje v nddobd za tlaku v pFfitomnosti hnacfho plynu, napfiklad
fluortrichlormetanu nebo difluordichlormetanu.
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Sloudeniny se mohou té% v suchém stavu mfsit s pyrotechnickou sm¥sf za vzniku progtied-
ki vhodnych pro tvorbu dymu, obsahujfctho sloudeniny v uzavienfch prostorech.

Alternativn® se miZe sloudenin pouZfivat ve form& mikropouzder (v mikroenkapsulované
form¥).

Riznym pouZitim lze rdzné prost¥edky lépe pFizplsobit tim, %e se k nim p#*idaji vhodné
pfisady, nap¥iklad p¥isady pro zlepSeni distribuce, adheze nebo odolnosti sloudenin vi&i
deSti na oSetfenych povrsich.

SlouSenin 1lze pouZivat ve form¥& sm&si s hnojivy (napifklad hnojivy, obsahujicimi du~
sik, draslik nebo fosfor). Pfednost se ddvé takovym prostfedkim, které obsehujl pouze gra-
nule hnojiva, do kterfch je zavedena, nap¥fklad povle¥enim sloulenina podle vyndlezu. Ta=-
kové granule obsahuji ddeln& aZ do 25 % hmotnostnich sloudeniny.

Prost¥edky mohou mit rovndZ podobu kepalnych pripravkd, kterych se pouiivé jako mé&e-~
Secich ldznf nebo postfiki. Takovymi prostfedky jsou obvykle vodné disperze nebo emulze,
obsehujfci d&innou sloZku v pifitomnosti jednoho nebo vice smé¥edel, dispergdtord, emulgd-
tord nebo suspenznich &inidel. T¥mito ¥inidly mohou byt kationtovd, aniontové nebo neionto-
vé &inidla. Vhodnymi kationtovymi &inidly jsou kvartérni amoniové sloudeniny, nap¥iklad
cetyltrimetylamoniumbromid.

Vhodnymi eniontovymi ¥inidly jsou mydla, soli alifatickfch monoesterl kyseliny sirové
(nap¥{kled laurylsulfdt sodny) a soli sulfonovanych aromatickych slouZenin (napr¥ikled do-
decylbenzensulfonan sodny, lignosulfonan sodny, vépenaty nebo amonny, odpovidejic{ butyl-
naftalensulfonen a sm&s diisopropyl- a triisopropylnaftalensulfonani sodnych).

Vhodnymi nelontovymi &inidly jsou kondenzadni produkty etylenoxidu s mastnymi alkoholy
Jako s oelyl- nebo cetylalkoholem nebo s alkylfenoly jako je oktyl- nebo nonylfenol a
oktylkresol. Jinymi neiontovymi &inidly jsou ¥dstedné estery odvozené od mastnych kyselin
8 dlouhym Fetdzcem a anhydridd hexitu, kondenzadnif produkty t¥chto parcidlnich esterd
8 etylenoxidem a lecithiny. Vhodnymi suspenznimi #inidly jsou hydrofilni koloidy (nap¥i~
klad polyvinylpyrrolidon a sodnd sil karboxymetylceluldzy) a pryskyrice rostlinného plvodu
(nep¥ikled erabskd guma a tragenth).

Prost¥edky ur&ené pro pouZiti ve form& vodnych disperzi nebo emulzi se obvykle dodé~
vaJl ve form¥ koncentrdétd obsehujiciho vysoky podfl u¥inné sloudeniny nebo sloudenin,
pFiZemZ koncentrdt se pak pfed pouZitim redi vodou. Tyto koncentrdty vydr%fi Sasto dlouho-
dobé skladovéni a po tekovém skladovéni je lze zFedit vodou za vaniku vodnyfch prostfedky,
které jsou homogenni po dobu postadujici pro to, aby je bylo mo¥no aplikovat pomoci b&Zné-
ho post¥ikovaciho zafizeni. Koncentrdty obsahuji u¥eln¥ aZ 95 %, s vyhodou 10 a% 25 %,
nepriklad 25 a% 60 % hmotnostnich u&inné slofky nebo slofek. Po zfeddni vodou na vodné
prostfedky mohou vysledné prostfedky obsahovat rizné mno¥stvi G¥inné sloZky nebo sloZek,

v zdvislosti na zamy¥leném &elu pouZiti. Obvykle se v3ak pouZivéd vodnych prostfedki obse-
hujicich 0,0005 nebo 0,01 aZ 10 % hmotnostnich U¥inné sloZky nebo sloZek.

Prostiedky podle vyndlezu mohou obsahovat té% jiné slouleniny, které majf biologicky
udinek (napfiklad jiné lédtky stimulujici rdst jeko jsou gibberelliny. (napPikled GA3, GAy
nebo GA7), auxiny (riapf{iklad kyselinu indoloctovou nebo indolméselnou) a cytokininy (na-
p¥ikled kinetin, difenylmo¥ovinu, benzimidazol a benzyladenin) a jiné sloufeniny s komple-
mentérnim fungicidnim nebo insekticidnim ddinkem a stebilizdtory, nap¥iklad epoxidové
sloudeniny (nap¥{klaed epichlorhydrin). Jako jiné fungicidni sloudeniny se mi%e pou3it
sloueniny, kterd Je schopna potlafovat choroby klasd u obilnin, nap¥fklad pSenice jeko Jje
Septoria, Giberella, Helminthsporum a ¥ernd plisen. Jako p¥iklady tekovych sloufenin lze
uvést benomyl, karbendazol (BCM) a kaptafol.
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Alternativn& miZe bft takovou sloudeninou sloudenina, kierd je schopna potlaZovat
choroby prendSené osivem nebo pldou. Jako p¥iklady takovych sloudenin lze uvést Maneb a
Capten.

Nésledujfcf p¥iklady slou%{ k bli%3{ ilustraci vyndlezu. Teplota je uddvéna ve °C.
Produkty ozna¥ené v prikladech firemnimi ndzvy maji{ tuto strukturu:

Tween 20: povrchov® aktivni ldtke na bézi kondenzdtu sorbiten monolaurdtu s etylenoxidu
Aerosol OT:  dioktylsulfosukcindt sodny
Polyfon H: ligninsulfondt sodny

Dispersol T: sm&s sirenu sodného a kondenzétu formaldehydu se sodnou solf naftalensulfo-
nové kyseliny.

Pr4iklad 1
1—(1,2,4—triazbl-1—yl)—1-p—f1uorbenzy1—2-terc.butylpropan—Z-ol (sloufenina 1)

fitericky roztok metylmagnesiumjodidu (pPipraveného reskci metyljodidu /6,2 g/ s ho¥-
&fkem /1,1 g/ v suchém dietyléteru) se nechd po kapkéch reagovat s alfa-1,2,4~triazol-1-
-yl-alfa~p~-fluorbenzylpinakolonem (4,0 g) v’suchém dietyléteru (30 ml). Sm¥s se pak 1 ho-
dinu varf pod zp¥tnym chladiZem, ochladi a plsobi se na ni 10% kyselinou sirovou (20 ml).
Nerozpustné létka se odfiltruje, promyje zfed&nou kyselinou chlorovodikovou a vodou & pak
vysusi{. Po krystalizaci z vodného etenolu se ziskd titulnf sloudenina.

Pr{4iklad 2

V tomto p¥{iklad® je uvedeno n8kolik prostiedkd podle vyndlezu.

1. Dispergovatelny prések 2. Emulgovatelny koncentrét

sloudenina 1 50 % hmotnostnich sloudenina 1 100 g/litr
aerosol OT 2 % hmotnostn{ dodecylbenzensulfondt sminu - 400 g/litr
Polyfon H 5 % hmotnostnich 2-n-butoxyetanol do 1 litru
kaolin 43 % hmotnostnich

3. Vodnéd suspenze 4. Poprad

sloudenina 1 250 g/litr sloudenina 1 5 % hmotnostnich
Polyfon H 25 g/litr kaolin 9% % hmotnostnich
bentonit 15

polysacharid 0,75

voda do 1 litru

5. Granulédt 6. Roztok v rozpoustsdle

sloudenina 1 5 % hmotnostnich sloudenina 1 200 g/litr
3krob 5 % hmotnostnich dimetylformamid do 1 litru

kaolin 90 % hmotnostnich
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P¥r{f{kxlad 3

SlouZeniny se zkoudi proti rdznym folidrnim plisfiovim onemocn¥nim rostlin. PouZivéd
se této techniky zkouseni. '

Rostliny se p&stujf v kofenddovém kompostu John Innes (&. 1 nebo "Seed" podle potieby)
v minikofend&ich o priméru 4 cm. Na dno kofend¥i se umisti vrstva jemného pisku, aby se
usnadnilo pFijiméni zkoudené slouleniny koieny.

ZkouSené sloudeniny se zpracuji na prostfedek bud tek, %e se v kulovém mlynd rozemelou
8 vodnym Dispersolem T nebo se rozpustl ve sm¥si aceton/etanol a vznikly roztok se ziedf
na poZ¥adovanou koncentraci t¥sn¥ pred pouZitim. U folidrnich chorob se na listy nast¥iké
suspenze o koncentraci udinné ldtky 100 ppm a ke koienim stejné rostliny se zavede tato
suspenze prostPednictvim pidy. (Post¥ik se aplikuje do meximélni zddr¥e a zdlivka ke kore-
nim do kone&né koncentrace odpovidajic{ asi 40 ppm U&inné létky vzta¥eno na suchou pidu.)
Pred aplikaci postiiku na obiloviny se k prost¥edku pridé Tween 20 a% do vy¥sledné koncen-
trace 0,1 %.

Pri vE&t3ind testl se testovand sloulenina aplikuje na pidu (ko¥eny) a na listy (po-
st¥ikem) jeden nebo dva dny pifed inokulaci rostlin chorobemi. Vy¥jimkou je test s Erysiphe
greminis, p#i kterém se rostliny inokuluJji 24 hodin pied oZetfenim. Po inokulaci se rost-
liny umfst{ do vhodného prostredf, které umoZnuje, aby infekce propukla a pak se provéddt
inkubace tak dlouho, a% lze provést vyhodnocenf choroby. Obdob{ mezi inokulaci a hodnocenim
kolisd od 4 do 14 dnd v zdvislosti na chorobd a prostifedi.

Potladeni choroby se charskterizuje ndsledujicimi stupni

4 = %4dnd choroba
3=0a25%
2=6a%25%

1 =26 a% 60 %

0

vice ne% 60 %.

V¥sledky jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2

Slou= ‘ Potladeni choroby

ggnina Puccinia = Phytophthora Plasmopara Piricularia Cercospora Botrytis Erysiphe
810 recondita infestans viticola oryzae arachidicola c¢inerea graminis

na nea na na na podzemni- na rej- na
pSenici rajdatech révé ry#i ci oleJjné Zatech Je¥meni

1 4 0 0 3 0 4
2 2 0 . 3 0 1 aZz 2 4
3 1 aZ 2 2 a3 0 0 1 a% 2 3
4 0 a1 0 a% 1 0 3 4 a% 3
5 0 aZ 3 0 0 3 a% 4 4 8% 3
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Pr{klad 4

Tento priklad ilustruje ochranny u¥inek slou¥enin (p¥i koncentraci 50 ppm) proti riz-
nym chorobdém ovoce.

Urduje se u&innost sloudenin proti padl{ jablonovému {Podosphaera leucotricha) a padli
révovému (Uncinule necator). PFi zkouSkdch se postupuje takto:

Melé rostliny jablon¥ (Jonathan) a vinné révy asi 3 tjdny staré pEstované v melych
kotend&ich o primdru 3 cm se nejprve post¥ikaji roztokem nebo suspenzi zkoudené sloudeni- .
ny, povlak se nechd zaschnout pres noc ve skleniku a nédsledujic{ den se provede infikace
sporami choroby tek, %e se rostliny umisti do uzavieného prostoru a spory choroby nafouka~
né do tohoto prostoru se nechajf bez pou¥itf prouddni b&hem 4 a% 6 hodin usadit na rostli-
néch.

Percentudlni napadeni listd rostlin chorobou se provédi u jablonf po 8 dnech a u vinné
révy po 9 a% 10 dnech.

Déle se provedou testy u¥innosti sloudenin proti strupovitosti jeblonf (Venturia
inasequalis). Tyto testy se provad&ji takto:

Spory.Venturia inaequalis, jekoZto obligétnfho parasitu, se plfenesou z rostliny na
rostlinu pomoci sgerové kultury, kters zajisfuje vysoce pathogenni plisen.

Infikované 1listy se odstrani ze "zésobnich" zemofenfch rostlin 13 dni pFed inokulaci.
Spory se odstrani z 1listd rozmichénim v malém objemu deionizovené vody, spoditaji se a pak
se jejich po¥et upravi na 100 000 spor/ml. Suspenze se nast¥ikd na spodnf listy semendé&kd
jablon& jednoho ze t¥{ susceptibilnfch druhd, tj. druhu Jonathen, Granny Smith a Red Deli~
cious. Inokulované semend¥ky se ihned umfstf v prostoru s vysokou vlhkosti a teplotou
19.9C a ponechaj{ se tem 48 hodin. Po této inkubadni dob& se rostliny umisti v prostoru
vhodném pro rdst, kde se neché vyvinout choroba. Choroba se snadno vyhodnocuje 12 nebo 13
dnd po inkubaci.

ZkouSend sloudenina se aplikuje 24 hodin po inkubaci.
PouZivé se stejného systému hodnoceni jeko v tabulce 2. Vysledky jsou uvedeny v tgbul-

ce 3.

Tabulka 3

Sloudenina Potla&eni choroby
¢islo Podosphaera leuchotricha Uncinula necator Venturia insequalis
na jablonich na vinné réveé na Jablonich
1 0 4
2 0 2
3 1 0 0

Pr{klad 5

Tento pPiklad flustruje reguladni Glinek sloufenin na ridst rostlin. Slouleniny se apli-
kujil ve form¥& roztoku v destilované vod& o koncentraci 5 000 ppm a roztok se aplikuje na
listy mladych semend&kd p3enice, jedmene, kukuiice, ryZe, jilku mnohokvé&tého, s6ji, bavlni-
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ku, podzemnice olejné, hlévkového saldtu, rajdat, fazolu zlatého a fazolu obecného. Pokusy
se opakuji dvakrdt. 21 dnd po odet¥enf se u rostlin hodnot{ reguladni d¥inek sloudenin na
rist a fytotoxické symptony.

Tabulka 4 ukazuje W¥inek sloudenin na zakrnZnf vegetativniho rdstu rostlin. Poufivd
se tohoto klasifikadntho systému.

=% 20 % retardace

21 a% 40 % retardace
41 a% 60 % retardace
61 aZ 80 % retardace

0
1
2
3

Pokud nenf uvedeno %4dné &#islo, je sloudenina v podstatd ned¥innd jako ¥inidlo pro
dosaZen{ zakrn¥lého ristu.

Dal3{ vlastnosti na regulaci rdstu rostlin Jsou oznadeny takto:

G = tmav3i zelend barva listd,
A = vrcholovy u¥inek,
T = \&inek na odnoZovédnit,

Symbol "-" znemend, Z%e sloudeniny nebylo pou¥ito p¥i zkoudenf u urdité plodiny.

Hv&zdi&ke (+) znamend, %e se sloudenina aplikuje v koncentraci 4 000 ppm.

Tabulka 4

+ i
pe) ir)
2 O
B o
g 2 0 3 ® E?
5 o g 3 3 2
E s . 3 : e g ¥ CO
0 = © ] @ ] [ ] -
0 =% Axd vﬂ & i) a o (<9 E 171 & &
1
2 2GA 1 - A 0 1A
3+ - 2GA 2A A 2G -
PREDMET VYINALEZU
1. Zplsob p¥ipravy triazold a imidezold obecného vzorce I
H OH
(1)
T
LNJ Ry Ry
kde

Y predstavuje skupinu vzorce =N- nebo =CH-,
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Ry predstavuje 02_4 alkenylskupinu nebo benzylskupinu, popfipad® v kruhu substituova~
nou halogeny, trifluormetyl-, nitro-, kyano-, 01_4'a1ky17, 01_4 alkoxy-, 01_4 alkylendioxy-,
amino-, hydroxy-, fenyl- nebo fenoxyskupinemi nebo/a popfipad® na alfa-atomu uhliku substi-
tuovanou fenyl- nebo 01_4 alkylskupinou,

,

.R, pFedstavuje propyl- nebo butylskupinu a
R3 pfedstavuje metyl- nebo Co ai 04 alkenylskupinu

a Jejich adidnich solf s kyselinami, vyznedeny tim, Ze se sloudenina obecného vzorce II

i (11)

Y—N—C—

L

Y, Ry a Ry maji shora uvedeny vyznam,

kde

nebo jeji adi¥nf sdl s kyselinou nechd reagovat p¥i 15 a% 80 °C se slou&eninou obecného

vzorce
R3MgX

kde
R3 mé shora uvedeny vyznam a

X predstavuje halogen.

2. Zpisob podle bodu 1 pro p¥{pravu sloufenin obecného vzorce I, kde R3 pfedstavuje
metylskupinu a ¥, Ry a Ry maj{ vyznem uvedeny v bod& 1, vyznadeny tim, %e se jako sloude-
niny obecného vzorce II pouZije sloudeniny, ve které Y mé vyznem uvedeny v bod& 1, R,
pfedstavuje benzylskupinu, popfipad® v kruhu substituovanou halogeny, 01_4 alkyl-, nitro-,
trifluormetyl-, kyan-, 01_4 alkoxy- nebo (01-4 alkylen)dioxyskupinami nebo/a pop¥ipad¥
na alfa-atomu.uhliku substituovanou jednou fenyl- nebo 01_4 alkylskupinou a R, md v§znam
uvedeny v bod& 1, nebo jeji soli a jako slouCeniny obecného vzorce RJMgX metylmegnesium-
halogenidu.

3. Zplsob podle bodu 1 pro p¥ipravu sloudenin obecného vzorce I, kde R3 predstavuje
metylskupinu a ¥, Ry a Ry maji vyznam uvedeny v bod& 1, vyznaleny tim, %e se jako sloufe~
niny obecného vzorce II pouZije sloudeniny, ve které Y md vyznam uvedeny v bod¥ 1, R,
pfedstavuje benzylskupinu, pop¥ipad® v kruhu substituovenou halogeny, 01_4 alkyl-, nitro-,
trifluormetyl-, kyan-, C,_4 alkoxy- nebo (C,_4 alkylendioxy)skupinami nebo/a popiipadd
substituovanou na alfa-atomu uhliku jednou C]_4 alkylskupinou a Ry mé v¥znem uvedeny v bo-
d& 1, nebo jeji soli a jako sloudeniny obecného vzorce R3MgX metylmegnesiumhalogenidu.

Severografia, n. p., zdvod 7, Most’
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