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Kredslgb til eliminering af sammen=
faldende impulser.

Opfindelsen vedrgrer et elektrisk kredslgbssystem til opndelse af
kinetisk information ved at eliminere en samtidigt tilstedeverende
statisk information. Nermere betegnet vedregrer opfindelsen et elek-
tronisk kredslegbssystem til tilvejebringelse af kinetisk information
om substans, navnlig specielt en fast substans eller substanser i
bevegelse. Den kinetiske information opnds ved hjelp af et elektrisk
signal, som indeholder information i form af et hybridt impulssig-
nal, hvilken information kan oms®ttes til en mileverdi ved hjelp af
kredslebet ifslge opfindelsen. Det hybride impulssignal bestér af
impulser, som i overensstemmelse med substansens bevagelse forekom-
mer med ubestemte positioner inden for pd hinanden folgende skande-
ringsforleb, samt bestdr af impulser, som i overensstemmelse med en
ubevegelig substans forekommer to eller flere gange med samme po-
sition inden for de pd hinanden felgende skanderingsforleb.
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Ved udtrykket "impulser, som optrmder med ubestemte positioner

inden for de p& hinanden felgende skanderingsforlgb" skal forstas

de skanderingsimpulser i et elektrisk signal, som f.eks. opnés ved

at anvende en lysdetektor af skanderingstypen, hvor lyset reflek-
teres fra faste substanser i bevegelse som f.eks. partikler suspende-
ret 1 en gennemskinnelig veske. Nar et skanderingsforlgb sammenlignes
med et andet, vil der sadvanligvis ikke vere overensstemmelse mellem
partiklernes positioner. Det til sé&danne impulser hgrende elektriske
signal vil i det felgende blive kaldt "ikke-sammenfaldende impuls-
signal". Ved udtrykket "impulser, som optrmder to eller flere gange
med samme position inden for P8 hinanden fglgende skanderingsforlgb"
forstés skanderingsimpulser i et elektrisk signal, som f.eks. til-
vejebringes ved en lysdetektor af skanderingstypen, hvor lyset re-
flekteres fra faste objekter, f.eks. skir eller fastsiddende foru-
reningspartikler. Sadanne impulser vil forekomme med forud bestemte
positioner 1 lgbet af flere skanderingsforlgb. Ved at sammenligne et
skanderingsforlgb med et andet, vil de nmvnte positioner udvise over-
ensstemmelse, hvorfor det elektriske signal indeholdende sddanne im-
pulser i det fglgende vil blive kaldt for "sammenfaldende impuls-

signaler".

Ved hjelp af det elektroniske kredslgbssystem ifglge opfindelsen
er det let at mdle en ugnsket partikelforurening, som kan fore-
komme i veskefyldte, gennemskinnelige beholdere, f.eks. en medicinsk

ampul.

For at méle-den fastformige forurening, anbringes ampullen til
drejning omkring dens akse. Hvis der er fastformige forurenings-
partikler til stede, vil disse hvirvlie op ved rotationen. Skande-
ringslysdetektoren, som findes i systemet, modtager et reflekteret
lyssignal fra de nmvnte faste partikler. Det signal, som tilveje-
bringes ved hjelp af lysdetektoren vil vere et ikke-sammenfaldende
impulssignal. Ved hjelp af det elektroniske kredslebssystem ifglge
opfindelsen detekteres det ikke-sammenfaldende impulssignal,
hvorved det er muligt at detektere fremmede, fastformige partikler.

Imidlertid er der forbundet en uundgielig vanskelighed ved at gen-
nemfpre denne metode. Hvis den gennemskinnelige beholder har skar
eller pletter fra f.eks. urenheder i den indre eller ydre overflade,
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vil dette bevirke et ekstra skanderingsimpulssignal. Signalet vil
vere et sammenfaldende impulssignal, som optrzder sidelgbende med
det ikke-sammenfaldende impulssignal frembragt af fastformige par-
tikler eller genstande, som forefindes bevasgelige i vesken. Derved
fas en forkert mdling. Det er derfor ngdvendigt at eliminere det
sammenfaldende impulssignal fra det hybride impulssignal for at fa
frembragt det nxvnte ikke-sammenfaldende impulssignal, som angiver
et m&l for, hvad der findes af fremmede partikler i vasken.

Denne eliminering tilveJebringes ifglge opfindelsen sdledes, at
der opnds en korrekt mdling af faste, fremmede genstande i vsesken
uafhsngigt af tilstedevaerelsen af skdr og/eller forureningspartikler

i beholderens indre eller ydre overflader. Til opndelse heraf er
kredslobet ifglge opfindelsen udformet som angivet i den kendeteg-
nende del af krav 1.

Opfindelsen vil blive nmrmere forklaret ved den fglgende beskrivelse
af nogle udferelsesformer, idet der henvises til tegningen, hvor

fig. 1 og 7 skematisk viser udferelsesformer for kredslgbssystemet
ifglge opfindelsen, '

fig. 2, 3, 8, 9 og 10 viser den hybride impuls omfattende ikke-sammen-
faldende impulser og sammenfaldende impulser i det til et elektrisk
signal svarende sekventielle skanderingsforleb, medens

fig. 4, 5, 6, 11, 12 og 13 viser impulserne inklusive eller eksklu-
sive de ikke-sammenfaldende og sammenfaldende impulser i det sidste
skanderingsforleb.

I det i fig. 1 og 7 viste elektroniske kredslgbssystem angiver:

A en lysdetektor af skanderingstypen,

1 og 1' er komparatorkredslgb,

2, 2', 5 og 5' er ELLER-sluser,

3, 3', 6 og 6' skifteregisterkredsleb,

4, 4', 8 og 9 0OG-sluser,

7 og 7' EKSKLUSIV-ELLER-sluser,

C en klemme for tilfgrsel af et slusesignal, medens

B og D er klemmer til modtagelsen af det ikke-sammenfaldende signal.
P4 fig. 2 angiver I, II, IIT og IV de fire forste skanderingsforlgb.
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En illustrativ udforelsesform for kredslebssystemet ifelge op-
findelsen vil blive forklaret i forbindelse med mdling af faste
fremmedpartiklers tilstedeverelse i en klar medicinsk veske, som

er indeholdt i en ampul.

Det éntagés, at ampullen er fremstillet af gennemskinneligt glas

6g har et skir i overfladen. Som tidligere nzvnt roteres ampullen-
forst med stor hastighed omkring sin akse, hvorefter rotationen
standses momentant. Fremmedlegemerne er derved bragt i bevsgelse

i vesken. Lysdetektoren A vil vere anbragt til detektering af de
suspenderede faste partiklers pavirkning af lys og frembringe
udgangssignaler, som er sammensat af et sammenfaldende impulssignal
som fplge af skdret i ampullen og et ikke-sammenfaldende impulssignal
som fglge af de faste partikler i vssken.

I fig. 2 er for overskuelighedens skyld kun vist tre'skanderings—

- forlgb, hvor der inden for hver skandering er angivet impulshgjden
og i hvilken position impulserne forekommer inden for de enkelte
skanderingsforleb I, II og III. I praksis har det vist sig hensigts-
messigt at anvende en lysdetektor af skanderingstypen, som er ind-
rettet til at frembringe ca. 50 skanderingsforlegb. a reprzsenterer
den sammenfaldende impuls, som frembringes som fglge af et enkelt
_skér i ampullen, hvilken impuls trmder i veldefinerede positioner
félles for de tre skanderingsforlgb, medens impulshgjden kan wvere
forskellig. Impulserne b, c og d reprmsenterer ikke-sammenfaldende
impulser, som er frembragt som folge af de faste partikler i vesken,
og som forekommer i respektive positioner inden for hvert skande-
‘ringsforlegb.

Fig. 3 viser det hybride impulssignal pa& udgangen af komparatoren 1,
hvilket signal kun indeholder impulser over det i fig. 2 viste
niveau L. Det hybride impulssignal lagres i skifteregisterkreds-
lgbet 3 via ELLER-slusen 2. Fig. 4 viser det resulterende, summerede
hybride impulssignal i det 4. skanderingsforleb, som her er det
sidste skanderingsforlegb for en given skanderingscyklus.

Det hybride udgangssignal fra komparatoren 1 og udgangssignalet

fra skifteregisterkredslebet 3 fgres som indgangssignaler til en
0G-sluse 4, hvis udgangssignal lagres en tid svarende til en skande-
ringscyklus i skifteregisterkredslgbet 6 via ELLER~slusen.
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Af fig. 1 vil det kunne ses, at udgangssignalet, som vist i fig.

5, fra skifteregisterkredslebet 6 kun omfatter sammenfaldende impuls-
signaler. Ved at fere udgangssignalet fra skifteregisterkredslgbet 3
og udgangssignalet fra skifteregisterkredslgbet 6 til indgangsklem-~
merne pd EKSKLUSIV-ELLER-slusen 7, vil det signal, som skyldes skéret
i ampullen, det vil sige den sammenfaldende impuls a i fig. 4 eller 5,
blive elimineret, s8ledes at der i det 4. skanderingsforleb kun opnéds
signal bestéende af ikke-sammenfaldende impulser (¢, b og d), vist i
fig. 6. De ikke-sammenfaldende impulser ¢, b og d reprzsenterer ser-
lige tilfwlde, hvor der kun findes en fremmed partikel i vesken. Den
ovennzvnte forklaring vil umiddelbart kunne anvendes i tilfglde, hvor
der findes flere fremmedlegemer i vesken.

Lysdetektoren A kan vere en fotodiodematrix af skanderingstypen
eller af den art, som har en matrix af optiske fibre, medens skifte-
registerkredslegbene f.eks. kan klare- sig med skifteregistre med 100-
registre af MOS-typen. Undersggelser af medicinske ampuller har
vist, at man i praksis kan klare sig med skifteregistre med 100-
1000 bit. Hvis der anvendes et skifteregister af den ovenfor nmvnte
art, tilfgres der 1024 taktimpulser til skifteregisterkredslgbene

3 og 6 inden for hver skanderingsforlgb. Den i et skanderingsforlegb
indeholdte information opdeles s8ledes i 1024 sektioner, som lagres
sekventielt i skifteregisteret 3. Den i det nzste skanderingsforlgb
II indeholdte information feres sekventielt til skifteregistret 3
via ELLER-slusen 2 tillige med den i skifteregisteret 3 tidligere
indeholdte information, sd8ledes at skifteregisteret 3 efter n skande-
ringsforlegb vil indeholde en information, som er en overlejring af
alle tidligere skanderingsforleb.

Endvidere fores det hybride udgangsimpulssignal fra komparatoren 1
og skifteregisterkredslgbet 3's udgangssignal til 0G-slusen 4. Ud-
gangssignalet fra 0G-slusen 4 fgres til skifteregisterkredslgbet 6
via ELLER-slusen 5. Det bemzrkes, at der ikke tilferes skifteregister-
kredslgbet 6 indgangssignaler i lgbet af det forste skanderingsforlgb,
og at der i lgbet af det andet skanderingsforlgb frembringes udgangs-
signaler fra 0G-slusen, hvilke signaler forst lagres i skifteregiste-
ret. I lgbet af det tredie skanderingsforieb vil der i skifteregister-
kredslgbet 6 blive lagret en overlejring af den gennem OG-slusen 4
forte information vedrgrende det tredie skanderingsforlgb, modifi-
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ceret med de tidligere skanderingsforlgbs information, og den i
skifteregisteret 6 indeholdte information.

I lebet af n skanderingsforlgb, vil skifteregisteret 6 indeholde
en overlejring af alle sammenfaldende impulser.

Nir den i skifteregisterkredslgbet 3 og i skifteregisterkredslgbet 6
' indeholdte information i lgbet af det n+l-te skanderingsforleb fores
til indgangsklemmerne pd& EKSKLUSIV-ELLER-slusen 7, vil der p& dennes
V'udgangsklemme B frembringes det resulterende ikke-sammenfaldende
impulssignal.

Det ikke-sammenfaldende impulssignal kan udtages efter behov ved, at
udgangssignalet fra klemmen B fgrer til den ene indgangsklemme pa
en ikke-Vist 0G-sluse, til hvis anden indgangsklemme der tilfgres
'Slusesignal inden for det skanderingsforlgb, ved hvilket informatio-
nen gnskes udtaget.

Hvis den beskrevne udfgrelsesform skal anvendes til fortsatte mi-
1inger efter hinanden, er det ngdvendigt at tomme skifteregister-
kredslgbene 3 og 6 for den til den foreglende maling hgrende informa-
tion, hvilket kan tilvejebringes ved i en vis periode at lukke for
indgangssignaler til skifteregistrene. Ifglge opfindelsen kan der i
systemet vere anbragt slusekredslegb til intermitterende at afbryde
for indlmsning til skifteregistrene. Nermere betegnet kan der ved

en sdledes modificeret udfgrelsesform anbringes en 0G-sluse mellem
'ELLERfslusen 2 og skifteregisterkredslgbet 3, og anbringes en

anden OG-sluse mellen ELLER-slusen 5 og skifteregisterkredslgbet

6.

AT det'ovenstéende fremgér, at en sammenfaldende impuls kun elimi-
neres, hvis den optreder to eller flere gange i lgbet af skande-
‘ringsforlgbet.

Fig. 7 viser en anden udferelsesform for systemet ifglge opfindelsen,
'hVor to af de tidligere beskrevne kredslegb er anbragt parallelt i
forbindelse med lysdetektoren A. Ved denne udfsrelsesform kan det
sammenfaldende impulssignal helt elimineres fra det hybride impuls-
signal, selvom der i lgbet af alle skanderingsforlgbene kun optrader
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en enkelt sammenfaldende impuls med en spending sterre eller 1lig
med et forudbestemt spsndingsniveau for komparatoren. Henvisnings-
tallene 1 og 1', 2 og 2', 3 og 3', 4 og 4', 5 0og 5', 7 og 7' angiver
samme organer som de, der er beskrevet i.forbindelse med fig. 1.

Fig. 8 viser skanderingssignalets impulser for tre skanderings-
forlgb I, II og IIT, hvilke impulser er tilvejebragt ved hJjelp af
det i fig. 7 viste kredslgbssystem. Som det kan ses i fig. 8 inde-
holder hvert forleb sammenfaldende impulser a og a' med forskellige
impulshgjder samt en ikke-sammenfaldende impuls i de ved b, ¢ eller
d angivne positioner, i hvilke impulsen optrzder med en smule for-
skel i impulshgjde. Hvis der kun anvendes et enkelt kredslgbssystem
som det tidligere beskrevne, vil der vere stor sandsynlighed for,
at de sammenfaldende signaler a og a' fortolkes som e€n ikke-sammén—'
faldende impuls a' som vist i fig. 9, idet komparatoren 1l's sammen-
ligningsspending var indstillet til det i fig. 8 viste niveau L.

Under henvisning til fig. 7 og 8 antages det, at komparatorerne

1 og 1' forudindstilles til sammenligningsniveauer L og L'. Nar

det hybride impulssignal fra lysdetektoren A fgres til henholdsvis
komparatorerne 1 og 1', vil der pd& komparatoren 1l's udgang blive
frembragt det i fig. 9 viste hybride impulssignal, og pa udgangen af
komparatoren 1! vil der blive frembragt det i fig. 10 viste impulssignal.
Nar disse to udgangssignaler fores til henholdsvis EKSKLUSIV-ELLER-
sluserne 7 og 7', vil der under det fjerde skanderingsforleb blive
frembragt de i fig. 11 viste impulser ved hjelp af det kredsleb,

som indehelder komparatoren 1, medens det kredslgb, som indeholder
komparatoren 1', vil frembringe de i fig. 12 viste impulser. De i
fig. 11 og 12 viste signaler indeholder tilsyneladende to ikke-
sammenfaldende impulser a' og a, hvilke impulser ikke var frembragt
af bevegelige objekter i vesken, men ved at fore de i fig. 11 og

12 viste signaler samtidigt til indgangsklemmerne p8 0G-sluse 8,

vil der pd& dennes udgang blive frembragt det i fig. 13 viste impuls-
signal, som nu ses kun at indeholde de ikke-sammenfaldende impulser
b, d, ¢c.

Ved at fore OG-slusen 8's udgangssignal til en 0G-sluse 9's ene
indgangsterminal kan det opnéds, at der p& udgangsklemmen D kun
optrader ikke-sammenfaldende impulssignaler derved, at der til
0G-slusens anden indgangsklemme C fgres et slusesignal, som er
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~ sammenfaldende med skanderingsforlgbet IV.

Af ovenstdende beskrivelse vil fremgd, at der ved hjslp af sy-
stemet ifglge opfindelsen kan opnds en eliminering af sammen-
faldende impulser 1 et hybridt impulssignal, sédledes at det re-
sulterende-signal kun indeholder ikke-sammenfaldende impulser.

Patentkrav:

‘1. Elektrisk kredsleb til eliminering af sammenfaldende impulser

i et sammensat signal, som indeholder sammenfaldende impulser og
ikke-sammenfaldende impulser inden for et elektrisk signals succes-
sive skanderingsforlegb, hvilket kredsleb omfatter en komparator

(1, 1') til modtagelse af et udgangssignal, som udgeres af det sammen-
satte signal, der er frembragt ved hjwlp af en lysdetektor (4)

af skanderingstypen, k endete gne t ved, at der findes

a) et forste skifteregister (3, 3') til modtagelse af komparatorens
(1, 1') udgangssignal via en ELLER-sluse (2, 2'), og til lagring af
det modtagne signal en tid svarende til en skanderingscyklus,

b) et kredsleb til fering af det nmvnte skifteregisters (3, 3')
udgangssignal tilbage til dets indgangsklemme via ELLER-slusen
(2,27),

c) en OG-sluse (4, 4') til modtagelse af komparatorens (1, 1!') ud-
gangssignal og det forste skifteregisters (3, 3') udgangssignal,

d) et andet skifteregister (6, 6') til modtagelse af 0G-slusens
(4, 4') udgangssignal via en ELLER-sluse (5, 5'), og til lagring
af det modtagne signal en tid svarende til en skanderingscyklus,

e) et kredslgb til fering af det andet skifteregisters (6, 6') ud-
gangssignal tilbage til dets indgangsklemme via ELLER-slusen (5,
5!') samt

f) en EKSKLUSIV-ELLER-sluse (7, 7') til modtagelse af udgangssig-
nalerne fra det forste og det andet skifteregister (3, 3! og 6, 6!).
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2. Kredsleb ifelge krav 1, k end et e gne t ved, at der findes
yderligere OG-sluser, som er indrettet til intermitterende at af-
bryde de signaler, der feres til de respektive skifterregistre (3,

3! og 6, 6').

3. Kredslegb ifglge krav 1, k endetegnet ved, at der ef-
ter EKSKLUSIV-ELLER-slusen (7, 7') findes en 0G-sluse (9), som er
indrettet til kun at videregive de ikke-sammenfaldende impulsers
udgangssignal i skanderingscyklussens sidste skanderingsforleb.

4, Kredsleb ifglge krav 2, k endete gnet ved, at der fin-
des en yderligere OG-sluse (9), hvis indgange er forbundet til mod-
tagelse af udgangssignalet fra EKSKLUSIV-ELLER~slusen (7, 7!') og
til modtagelse af et slusesignal (c).

5. Kredslgb ifelge ethvert af kravene 1-4, kendetegnet
ved, at der findes primmre og sekundere elektroniske kredslebsen-
heder, som er forbundet parallelt til lysdetektoren (A) af skande-
ringstypen, og som begge er udformet som angivet i krav 1, hvor
sammenligningsspsndingsniveauet 1 det primzre elektroniske kreds-
lobs komparator (1) er forskellig fra sammenligningsspendingsnive-
auet i den til det sekundzre elektroniske kredsleb herende kompa-
rator (1'), hvorhos der findes en 0G-sluse (8) til modtagelse af
udgangssignalerne fra den primsre og den sekundzre elektroniske
kredslebsenheds respektive EKSKLUSIV-ELLER-sluse (7, 7').

Fremdragne publikationer:
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