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DESCRIPCION

Composiciones de limpieza.
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a composiciones de limpieza, a su preparacion, a métodos de limpieza y a proce-
dimientos para potenciar la retencioén de agentes de limpieza en soportes. Mds especificamente, la invencién se refiere
a composiciones de limpieza para su uso en el lavado a mano de platos.

Antecedentes de la invencion

En la técnica se conocen productos de limpieza domésticos liquidos que proporcionan espesamiento con dilucidn,
tal como se detalla en las siguientes referencias:

El documento US 5.922.664 describe una composicién que comprende una dispersion micelar de una mezcla de al
menos dos tensioactivos anidnicos que tienen diferente resistencia a la precipitacion con sales electrolitica y al citrato
de metales alcalinos. La viscosidad conseguida con dilucién no va mds alld de 1.400 mPas.

El documento EP 314.232 menciona una composicion de: (a) un tensioactivo primario seleccionado entre amina,
oxido de amina, betaina o compuestos de amonio cuaternario, preferiblemente un 6xido de amina, (b) un compuesto
cotensioactivo hidrétropo, por ejemplo etanol, metanol o trietanolamina y (c) un compuesto no tensioactivo ionizable
en agua, por ejemplo dcidos inorganicos, sales neutras o alcali.

El documento WO 96/32464 da a conocer un kit que comprende una esponja y una composicién de tensioactivo
de espesamiento con agua basada en la concentracion de electrolitos. Este documento también muestra el perfil de
viscosidad de las composiciones dadas a conocer, en el que el maximo de viscosidad alcanza 1.685 mPas, que es s6lo
2,7 veces superior a la viscosidad inicial de 620 mPas.

Documentos de la técnica anterior ensefian composiciones simples que pueden alcanzar altas viscosidades con
dilucién, mejorando su uso en situaciones similares al lavado manual de platos. Sin embargo, las composiciones de
la técnica anterior presentan dificultades técnicas y/o econémicas que se resuelven mediante la presente invencion,
tal como obtener composiciones de limpieza que tienen retencién potenciada en un soporte y/o alta viscosidad con
dilucidn, incluso a altas tasas de dilucién. Estos y otros problemas técnicos descritos anteriormente se resuelven
mediante la presente invencion.

Sumario de la invencion

En un aspecto, se proporcionan composiciones con retencién potenciada de sus agentes de limpieza (tensioactivos)
en un soporte con dilucién. Estas composiciones tienen ventajas con respecto a la técnica anterior, tal como un menor
consumo de la composicién de limpieza en uso, dando asi un mejor rendimiento, siendo mds econdmica en uso y
siendo respetuosa con el medio ambiente. La retencién potenciada del agente de limpieza en un soporte también
disminuye el tiempo empleado en recargar el soporte, de modo que las composiciones de limpieza de la invencién son
mas rapidas y mas eficaces en uso. Ademds, las ventajas de las composiciones de la invencién permiten un uso mas
razonable de envases para composiciones de limpieza.

La viscosidad de las composiciones segin la invencidn, que comprenden tensioactivos y agentes moduladores de
la viscosidad, no disminuye con la adicién de un diluyente, sino que mds bien aumenta la viscosidad. Para el lavado
a mano de platos, tales composiciones tienen preferiblemente una baja viscosidad inicialmente y s6lo aumenta la
viscosidad tras la adicién de una determinada cantidad de diluyente. Esto permite la penetracién de la composicién a
través de los poros de un soporte poroso, mientras que al mismo tiempo mantiene la composicién dentro del soporte
durante un periodo mas largo. La manera selectiva mediante la cual se comporta la composicién de la invencién
proporciona un equilibrio ventajoso entre la baja viscosidad inicial, la viscosidad maxima y la viscosidad final, y
proporciona asimismo un equilibrio ventajoso entre una razén creciente de viscosidad (entre la viscosidad minima y
maxima) y una razén decreciente de viscosidad (entre la viscosidad médxima y final).

En otro aspecto, se describen composiciones de limpieza que proporcionan un aumento de viscosidad con dilucién
incluso a altas tasas de dilucion.

En otro aspecto, se proporcionan composiciones de limpieza que tienen una baja viscosidad inicial de modo que
penetran facilmente en un soporte.

Las composiciones de limpieza comprenden una mezcla de tensioactivos y agentes moduladores de la viscosidad
y otros componentes opcionales y proporcionan:

- baja viscosidad inicial de modo que penetran facilmente en un soporte;
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- aumento de viscosidad con dilucién tras penetrar en dicho soporte, de modo que las composiciones de limpieza
permanecen mds tiempo dentro del soporte, proporcionando asi un rendimiento potenciado incluso tras aclarar
repetidamente;

- con dilucién, la composicién de limpieza pasa a ser un gel estable y transparente; y

- liberacién controlada y sostenida de tensioactivos.

En otro aspecto, se proporciona un método de limpieza para superficies, particularmente superficies duras, que es
mads eficaz y econdémico que los métodos de limpieza conocidos anteriormente.

Aln en otro aspecto, se proporciona un procedimiento para potenciar la retencion de agentes de limpieza en
soportes tales como esponjas y similares.

Descripcion detallada de la invencion

La invencidén proporciona composiciones de limpieza liquidas acuosas de espesamiento por dilucién que compren-
den:

- al menos dos tensioactivos aniénicos que son ambos alquiléter-sulfatos de metales alcalinos;
- al menos un electrolito como agente modulador de la viscosidad;

en las que la razén de la cantidad de tensioactivos con respecto a la cantidad de electrolito es de entre 4,3 y 12.

Razones preferidas son de desde 9 hasta 11.
Tensioactivos

Las composiciones de esta invencion requieren al menos dos tensioactivos anidénicos que son ambos alquiléter-
sulfatos de metales alcalinos. Preferiblemente, las composiciones de la invencién comprenden al menos dos tensioac-
tivos aniénicos y al menos otro tensioactivo seleccionado entre tensioactivos aniénicos, anféteros, zwitteridnicos y no
i6nicos y combinaciones de los mismos.

Tensioactivos anionicos

Tensioactivos anidnicos ttiles son, por ejemplo, sales de metales alcalinos, amonio o alcanolamonio de productos
de reaccion orgdnicos que tienen un grupo alquilo alifatico, alquenilo o alquilaromatico con de aproximadamente 8 a
aproximadamente 18 4tomos de carbono y al menos un radical de solubilizacién en agua seleccionado del grupo que
consiste en fosfato, fosfonato, sulfonato, sulfato o carboxilato.

Los ejemplos de tensioactivos aniénicos adecuados titiles en la presente invencién incluyen las sales de sodio, po-
tasio, amonio, mono-, di- y trietanolamonio; alquil(Cg-C s )fosfatos, alquil(Cs-C,g)éter-fosfatos con de 1 a 25 moles de
oxido de alquileno, acil(Cg-Cg)isetionatos, acil(Cg-Cig)éter-isetionatos con de 1 a 25 moles de 6xido de alquileno, acil
(Cs-Cg)taurinatos, acil(Cy-C g)éter-taurinatos con de 1 a 25 moles de 6xido de alquileno, alquil(Cg-C,g)bencenosul-
fonatos, alquil(Cg-Cig)éter-bencenosulfonatos con de 1 a 25 moles de 6xido de alquileno, alquil(Cg-C,g)parafinasulfo-
natos (primarios y secundarios), alcanolamida(Cs-C,g)sulfatos, alcanolamida(Cs-C,g)éter-sulfatos con de 1 a 25 moles
de 6xido de etileno, alquil(Cs-C,5)a-sulfo-monocarboxilatos, alquil(Cs-Cg)glicerilsulfatos, alquil(Cs-Cg)gliceriléter-
sulfatos con de aproximadamente 1 a aproximadamente 25 moles de 6xido de alquileno, alquil(Cg-C5)glicerilsulfona-
tos, alquil(Cy-C g)gliceriléter-sulfonatos con de 1 a 25 moles de 6xido de alquileno, alquil(Cg-Cg)éter-metilcarboxila-
tos con de 1 a 25 moles de 6xido de alquileno, alquil(Cs-C g)sarcosinatos/glicinatos/hidrolizados, monoalquil(Cs-C g)
sulfosuccinatos, dialquil(Cs-C,,)sulfosuccinatos, dialquil(Cs-C,o)sulfosuccinamatos, a-olefina(Cs-C,5)-sulfonatos, al-
quil(Cy-Cg)sulfatos y alquil(Cg-C g)éter-sulfatos con de 1 a 25 moles de 6xido de alquileno.

Tensioactivos anfoteros

Existen dos clases de tensioactivos anféteros: aquéllos que son sensibles al pH (anféteros) y aquéllos que no son
sensibles al pH (zwitteridnicos). Tensioactivos anféteros adecuados son derivados de aminas secundarias y terciarias
alifiticas que contienen un grupo amonio cuaternario o amonio no cuaternario y un grupo alquilo o alquenilo de
cadena larga que tiene de aproximadamente 8 a aproximadamente 18 dtomos de carbono y al menos un radical de
solubilizacién en agua seleccionado del grupo que consiste en sulfatos, sulfonatos, carboxilatos, fosfatos o fosfonatos.

Los ejemplos de tales tensioactivos anféteros incluyen los N-alquil-8-amino-propionatos, tales como (dodecil-3-
amino)-propionato de sodio (lauraminopropionato de sodio), lauraminopropionato de dietanolamina y cocoaminopro-
pionato de sodio; los N-alquil-B-imino-dipropionatos, tales como (dodecil-8-imino)-dipropionato de disodio (lauri-
minodipropionato de sodio) y cocoimidopropionato; los alquiltaurinatos, tales como taurinato de coco de monoeta-
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nolamonio tal como se ensefia en el documento US 2.658.072 y los derivados de 2-alquil-2-imidazolina, tal como
los vendidos con el nombre comercial Miranol tal como se ensefia en las patentes estadounidenses n.”® 2.528.378,
2.773.068, 2.781.354 y 2.781.357. Los tensioactivos derivados de imidazolina anféteros son una clase preferida de
tensioactivos anféteros y se preparan mediante la condensacién aminoetiletanolamina, dietilentriamina o etilendia-
mina con un 4cido graso que tiene de aproximadamente 8 a aproximadamente 18 dtomos de carbono para formar
un anillo de imidazolina de cinco miembros que puede ionizarse mediante un agente de alquilacién anionizable tal
como cloroacetato de sodio, acrilato de metilo o etilo, dcido acrilico, 2-hidroxi- 1,3-propanosultona, dcido 3-cloro-2-
hidroxi-propanosulfénico y 1,3-propanosultona en o cerca de la parte ciclica o parte catiénica de la molécula. Pueden
realizarse alquilaciones con o sin disolvente o en disolucién acuosa. En disolucién acuosa, el anillo de imidazoli-
na puede abrirse hidroliticamente para formar una mezcla de imidazolina y amida lineal. Los ejemplos especificos
de tensioactivos derivados de imidazolina anféteros ttiles en la presente invencion incluyen lauroanfocarboxipropio-
nato, lauroanfopropionato, lauroanfoglicinato, lauroanfocarboxiglicinato, lauroanfopropilsulfonato, acido lauroanfo-
carboxipropidnico, miristoanfocarboxi-propionato, miristoanfopropionato, miristoanfoglicinato, miristoanfocarboxi-
glicinato, miristoanfopropilsulfonato, dcido miristoanfocarboxipropiénico, cocoanfocarboxipropionato, cocoanfopro-
pionato, cocoanfoglicinato, cocoanfocarboxiglicinato, cocoanfopropilsulfonato, a4cido cocoanfocarboxipropiénico y
mezclas de los mismos. El nombre adoptado por la CFTA para esta clase de tensioactivo anfétero es anfétero-1 a
20. Se prefieren anfétero-1, anfétero-2, anfétero-6, anfétero-10, anfétero-12, anfétero-17, anfétero-18, anfétero-19
y anfétero-20.

Tensioactivos zwitterionicos

Se ponen como ejemplo de tensioactivos zwitterionicos aquéllos que pueden describirse ampliamente como de-
rivados de compuestos de fosfonio, sulfonio y amonio cuaternario alifaticos con un grupo de cadena larga que tiene
de aproximadamente 8 a aproximadamente 18 dtomos de carbono y al menos un radical de solubilizacién en agua
seleccionado del grupo que consiste en sulfato, sulfonato, carboxilato, fosfato o fosfonato. Una férmula general para
estos compuestos es:

Ri(R) Y'R;Z”

en la que R, contiene un grupo alquilo, alquenilo o hidroxialquilo con de 8 a 18 atomos de carbono, desde O hasta
10 grupos etilenoxilo o desde 0 hasta 2 unidades de glicerilo; Y es un dtomo de nitrégeno, azufre o fésforo; R, es un
grupo alquilo o hidroxialquilo con de 1 a 3 dtomos de carbono; x es 1 cuando Y es un dtomo de azufre y 2 cuando Y
es un dtomo de nitrogeno o fésforo; R; es un grupo alquilo o hidroxialquilo con de 1 a 5 4tomos de carbono y Z es un
radical seleccionado del grupo que consiste en sulfato, sulfonato, carboxilato, fosfato o fosfonato.

Los ejemplos de tales tensioactivos zwitteriénicos incluyen las sulfatobetainas, tales como 1-propanosulfato de
3-(dodecildimetilamonio) y 1-etanosulfato de 2-(cocodimetilamonio); las sulfobetainas, tales como 2-hidroxi-1-pro-
panosulfonato de 3-(dodecildimetilamonio), 1-propanosulfonato de 3-(tetradecildimetilamonio), 2-hidroxi-1-propa-
nosulfonato de 3-(alquil(C,,-C,4)amidopropildimetilamonio), 1-propanosulfonato de 3-(cocodimetilamonio); la car-
boxibetaina tal como acetato de (dodecildimetilamonio) (lauril-betaina), acetato de (tetradecilmetilamonio) (miristil-
betaina), acetato de (cocodimetilamonio) (coco-betaina), acetato de (oleildimetilamonio) (oleil-betaina), acetato de
(dodeciloximetildimetilamonio), acetato de (cocoamidopropildimetilamonio) (también conocido como cocoamino-
propil-betaina o CAPB); las sulfoniobetainas tales como acetato de (dodecildimetilsulfonio) y 1-propanosulfonato de
3-(cocodimetilsulfonio) y las fosfoniobetainas tales como 1-hexadecanosulfonato de 4-(trimetilfosfonio), 1-propano-
sulfonato de 3-(dodecildimetilfosfonio), 1-etanosulfato de 2-(dodecildimetilfosfonio) y mezclas de los mismos.

Tensioactivos no ionicos

Los tensioactivos no iénicos ttiles incluyen los productos de condensacién de compuestos de alquilo, alquenilo,
o alquilaromaéticos hidr6fobos que llevan grupos funcionales que tienen hidrégeno reactivo libre disponible para la
condensacién con 6xido de alquileno hidréfilo, tal como 6xido de etileno, 6xido de propileno, 6xido de butileno,
poli(6xido de etileno) o polietilenglicol para formar tensioactivos no idnicos. Los ejemplos de tales grupos funcionales
incluyen grupos hidroxilo, carboxilo, mercapto, amino o amido.

Los ejemplos de hidréfobos ttiles de tensioactivos no idnicos comerciales incluyen alcoholes grasos alquilicos
(Cs-Cyy), alquil(Cg-Cy)fenoles, alquil(Cs-Cig)dcidos grasos, alquil(Cg-C,g)mercaptanos, alquil(Cg-C g)aminas grasas,
alquil(Cg-C,g)amidas y alquil(Cs-C g)alcanolamidas grasas. Los productos de condensacion de polioxialquileno de
tales materiales pueden comprender desde 1 hasta 100 grupos 6xido de alquileno, preferiblemente desde 2 hasta
aproximadamente 60 grupos 6xido de alquileno, incluso mds preferiblemente desde 3 hasta aproximadamente 25
grupos 6xido de alquileno. Por consiguiente, pueden seleccionarse alcoholes grasos etoxilados adecuados de alcohol
cetilico etoxilado, alcohol cetoestearilico etoxilado, alcohol isotridecilico etoxilado, alcohol laurico etoxilado, alcohol
oleilico etoxilado y mezclas de los mismos.

Las composiciones segtn la invencién comprenden preferiblemente al menos dos tensioactivos aniénicos que son
ambos alquiléter-sulfatos de metales alcalinos. Tensioactivos anidnicos particularmente ttiles son sales de alquil(C,,-
C,g)éter-sulfato, por ejemplo lauriléter-sulfato de sodio (SLES). Preferiblemente, el nivel de etoxilacién promedio del
tensioactivo o tensioactivos anidnicos varia desde 1 hasta 4. El segundo tensioactivo anidnico también es preferible-
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mente una sal de alquil(C,,-C;g)éter-sulfato. Incluso mds preferiblemente, la razén en peso entre ambos tensioactivos
aniénicos es de entre 0,9 y 1,1. Mds preferiblemente, el nivel de etoxilacién promedio del primer tensioactivo aniénico
es de aproximadamente 1, y el nivel de etoxilacién del segundo tensioactivo aniénico es de aproximadamente 2.

En una realizacién preferida adicional, las composiciones segin la invencién también comprenden un tensioacti-
vo anfétero, particularmente una (alquil C,,-C,5)-amidopropil-betaina, tal como cocoamidopropil-betaina (CAPB) y
laurilamidopropil-betaina.

Una razén en peso ttil entre la cantidad de tensioactivo aniénico y la cantidad de tensioactivo anfétero es de desde
1,3 hasta 1,9, més particularmente desde 1,4 hasta 1,6 o desde 1,64 hasta 1,84. Los tensioactivos anféteros se usan
preferiblemente en una cantidad del 10-18% en peso de la composicidn total, lo més preferiblemente del 11,3 al 14,6%
en peso.

En la realizaciéon mas preferida de la invencion, los tensioactivos aniénicos son SLES 10E y SLES 20E, el ten-
sioactivo anfétero es CAPB y la razén en peso entre los mismos es de desde 9:9:11,3 hasta 11:11:14,6.

Ademds, las composiciones segin la invencion contienen de manera Util un tensioactivo no iénico que es preferi-
blemente un alcohol etoxilado C;-C,4 con 3-12 grupos OE.

Agentes moduladores de la viscosidad

Las composiciones segtin la invencién comprenden al menos un agente modulador de la viscosidad como com-
ponente esencial. El fin de estos agentes es aumentar la viscosidad desde el bajo valor inicial de la composicién no
diluida hasta un valor superior con dilucién. La baja viscosidad ayuda a la composicion a penetrar ficilmente en un
soporte, tal como una esponja. Preferiblemente, la composicién no diluida tiene una viscosidad inferior a 500 mPas,
mads preferiblemente de al menos 50 mPas, lo mds preferiblemente de 250-350 mPas.

Todas las mediciones de viscosidad se realizaron a aproximadamente 25°C, usando un viscosimetro Haake VT
550 a 106 s™! con un husillo MVI para mediciones desde 0 hasta 1000 mPas y a 21 s™' con un husillo MVII para
mediciones desde 1000 hasta 8000 mPas.

Los agentes moduladores de la viscosidad comprenden uno o més electrolitos, disolventes orgdnicos y mezclas de
los mismos. Las composiciones segin la invencién comprenden al menos un electrolito.

Los electrolitos son sales orgédnicas e inorgdnicas solubles en agua (distintas de los tensioactivos aniénicos), en
las que el catién se selecciona entre metales alcalinos, metales alcalinotérreos, amonio y mezclas de los mismos y el
anion se selecciona entre cloruro, sulfato, fosfato, acetato, nitrato y mezclas de los mismos. Particularmente ttiles son
cloruro de potasio, sodio y amonio.

La cantidad de electrolito debe ser suficiente para aumentar la viscosidad de la composicién con dilucién. Una
cantidad dtil de electrolito en las composiciones de la invencién es de desde el 2,0% hasta el 4,5% en peso de la
composicién, mas particularmente entre el 3,5% y el 3,9%. Ademads, la razén entre la cantidad de tensioactivo y la
cantidad de electrolito es de entre 4,3 y 12, mds particularmente entre 9y 11.

Disolventes orgénicos ttiles que van a afiadirse ademads de los electrolitos como agentes moduladores de la viscosi-
dad son alcoholes alquilicos C1-C4 que tienen de uno a tres grupos hidroxilo, y la concentracién de dichos disolventes
se selecciona entre modo que aumente la viscosidad. Disolventes preferidos son etanol y/o propilenglicol, preferible-
mente cada uno en una cantidad del 2% al 7% en peso de la composicién total.

La razén de la cantidad de tensioactivo(s) con respecto al/a los agente(s) modulador(es) de la viscosidad total(es)
(es decir, electrolitos + disolventes) es preferiblemente de entre 1y 6.

Preferiblemente, la viscosidad maxima de la composicién diluida se alcanza a una razén de diluyente con respecto
a composicién de entre 1,5:1 y 2,5:1, lo mds preferiblemente a aproximadamente 2:1 (por ejemplo, entre 1,8:1 y
2,2:1). Ademads, la viscosidad médxima es al menos 5 veces la viscosidad inicial, preferiblemente al menos 10 veces.
Finalmente, la viscosidad de la composicién diluida supera la viscosidad inicial hasta una dilucién de al menos 3,5:1
(diluyente:composicidén). El diluyente es preferiblemente agua o una mezcla de disolventes que comprende agua como
disolvente principal. Més preferiblemente, el diluyente es agua.

Componentes opcionales

Las composiciones de la invenciéon comprenden opcionalmente otros componentes, tales como fragancias, conser-
vantes y colorantes. Particularmente, los colorantes son ttiles para indicar la presencia de las composiciones en un
soporte absorbente. Ejemplo de colorantes ttiles son: Azul FDC (CI:42090); Azul Patente (CI:42051); Azul ABL 80
(CIL:61585); Rojo Punzo n.° 7 (CI:16255), Rojo Puricolor Are 14 (CI:14720) y mezclas de los mismos.

La presente invencién también da a conocer un método para limpiar superficies domésticas, particularmente su-
perficies duras, usando las composiciones de limpieza segin la invencién. El método de limpieza de la invencion tiene
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varias ventajas con respecto a los métodos conocidos. En un aspecto, proporciona menos consumo de la composicién
de limpieza y, por tanto, es mds econdmico y respetuoso con el medio ambiente.

El método de limpieza de la invencién comprende las etapas de:
@) poner en contacto un soporte con la composicion de la invencion;
(i)  tratar la combinacién del soporte y la composicion con agua; y

(iii)  realizar una operacion de limpieza de una superficie con el soporte.

En una variacion alternativa, pero menos preferida, puede afiadirse agua al soporte absorbente antes de afiadirle la
composicion.

Una operacién de limpieza normalmente se fundamenta en presionar el soporte absorbente contra la superficie y
refregarla con movimientos circulares, o de cualquier otra manera, para ayudar a la eliminacién de suciedad, grasa
o mugre de la superficie. Las superficies de platos y vajillas son ejemplos particulares de superficies domésticas que
pueden limpiarse con la composicion de la invencién.

Se conocen soportes Utiles o absorbentes o porosos, particularmente los que comprenden huecos en los que puede
almacenarse liquido, por ejemplo, esponjas (naturales, poliméricas, de acero, etc.), estropajos, trapos. La composicién
es particularmente adecuada para que se aplique sobre esponjas en el método de limpieza.

La razén entre la cantidad de agua y la cantidad de composicién de limpieza que va a usarse en el método de
limpieza segin la invencidn es preferiblemente de desde aproximadamente 0,5 hasta aproximadamente 5, mds prefe-
riblemente de aproximadamente 0,5-4, lo mds preferiblemente de hasta aproximadamente 3,5.

La invencion proporciona ademds un procedimiento para potenciar la retencién de los agentes de limpieza en un
soporte que comprende las etapas de:

a) proporcionar una disolucién de tensioactivos;
b) proporcionar una disolucién de agente modulador de la viscosidad;

¢) mezclar la disolucién de tensioactivos con la disolucién de agente modulador de la viscosidad.

Descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra el perfil de viscosidad de 4 composiciones conocidas y disponibles comercialmente. Una de
estas composiciones, denominada técnica anterior 1, presenta un aumento de viscosidad con dilucién; sin embargo
tiene un rendimiento extremadamente pobre y por tanto su uso no es practico dado que el aumento de viscosidad
no dura con la dilucién continuada. Las formulaciones A y B de la invencidn, por otro lado, tienen la propiedad de
viscosidad potenciada y sostenida con dilucién, mostrando un méaximo de aproximadamente 7.000 mPas que se alcanza
con 20 g de agua para la composicién A y un maximo de aproximadamente 5.000 mPas para la composicién B. La
figura 1 también muestra que la retencion de las composiciones de la invencién en el soporte aumenta con dilucién
hasta una razén de diluyente:composicién de limpieza de 2:1, dado que la viscosidad aumenta durante dicho periodo
de dilucién hasta un méximo de viscosidad. La figura 1 muestra ademds que la viscosidad de las composiciones de
la invencién es superior a su viscosidad inicial hasta una razén de diluyente:composicién de limpieza de al menos
3,5:1. Por otro lado, la viscosidad de las composiciones conocidas anteriormente disminuye bruscamente tras alcanzar
el maximo de viscosidad y también a una razén de dilucion mucho menor, disminuyendo asi sustancialmente la
aplicacidn préctica del efecto de espesamiento por dilucién en las condiciones reales de uso.

La figura 2 muestra la comparacién entre una composicién conocida que no tiene la propiedad de viscosidad poten-
ciada con dilucién (- ¢ -), y la formulacién A (- m -) y la formulacién (- O -) de la invencidn en cuanto a la liberacion de
tensioactivos aniénicos desde una esponja mediante el método de aplicacién directa (suciedad convencional/dosis de 3
gramos). El liquido de lavado se descarga en el fregadero y se recoge para la cuantificacion de tensioactivos empleados
en el articulo que va a limpiarse (en este caso un plato). El eje “x” representa el nimero de platos lavados mediante el
método de aplicacion directa, mientras que el eje “y” representa la cantidad en miligramos de tensioactivos aniénicos
recogidos tras dichos lavados. A partir de la figura 2 queda claro que las composiciones de la invencién tienen una

liberacién mucho mds controlada de tensioactivos aniénicos en comparacion con la composicién conocida.
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Ejemplos

Ejemplo 1

Se prepararon composiciones de limpieza segtin la invencién segtin las formulaciones de composicién a continua-

cion:

TABLA I

Composicion A

Nombre quimico $ p/p
Lauriléter-sulfato de sodio C12-C13 20E 11
Lauriléter-sulfato de sodio C12-Cl4 10E 10,685
Alcohol laurilico etoxilado 7O0E 3
Cocoamidopropil-betaina 14,6
Etanol 4,58
Propilenglicol 7

Acido citrico 0,13
Fragancia 0,2
Cloruro de amonio 3,73
Formol 0,08
EDTA disddico 0,01
Amarillo tartrazina 0,001
Azul FDC 0,00025
Agua hasta 100

La razén de tensioactivos:electrolito es de 10,6

(Tabla pasa a pagina siguiente)
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TABLA II

Composicion B

Nombre quimico $ p/p
Lauriléter-sulfato de sodio C12-C1l3 20E 10
Lauriléter-sulfato de sodio C12-Cl4 10OE 9,72
Alcohol graso etoxilado 70E 3
Cocoamidopropil-betaina 11,3
Etanol 4
Propilenglicol 3

Acido citrico 0,12
Fragancia 0,2
Cloruro de amonio 3,73
Formol 0,08
EDTA disdédico 0,01
Amarillo tartrazina 0,001
Azul FDC 0,00025
Agua hasta 100

La razén de tensioactivos:electrolito es de 9,2.

Se afiadié agua a las composiciones anteriores y se midi6 el cambio de viscosidad para ambas composiciones. Los
resultados se muestran en la figura 1, en la que se muestra que la viscosidad alcanza su maximo para las composiciones
A'y B cuando la razén en peso de agua con respecto a composicion de limpieza es de aproximadamente 2 y se mantiene
un aumento de viscosidad para una razén de dilucién de al menos 3,5:1. También, el valor de viscosidad médxima es,
al menos, 10 veces superior al valor de viscosidad inicial.

Este comportamiento no se obtiene con ninguna de las composiciones de la técnica anterior. Aunque, la compo-
sicién de la técnica anterior 1 también presenta un aumento de viscosidad con dilucidn, este efecto se produce en
un intervalo de diluciéon muy limitado; su mdximo de viscosidad se alcanza cuando la razén de agua:composicién de
limpieza es de 0,5:1, su maximo de viscosidad es sélo 6,32 veces superior a la viscosidad inicial y su aumento de
viscosidad no se mantiene por encima de una razén de dilucién de aproximadamente 1,5:1.

Se realiz6 una prueba de lavado comparando tres composiciones: composicion de la técnica anterior (- ¢ -), com-
posicién A (- m -) de la tabla I y composicion B (- O -) de la tabla II. El método de lavado es el método de aplicacién
directa con suciedad de grasa/harina/leche convencional. Se ensucian los platos con la misma cantidad de esta suciedad
y entonces se lavan de la siguiente manera:

Se vierte directamente el producto lavavajillas sobre una esponja hiimeda, se genera algo de espuma y entonces
se lava cada plato con el mismo nimero de movimientos circulares y luego se aclara. Se vierte el liquido de lavado
en el fregadero y se recoge para la cuantificacién del tensioactivo empleado en cada plato. Se cuantifica la cantidad
de tensioactivo aniénico usando un electrodo especial sensible a tensioactivos aniénicos. La cantidad de tensoactivo
aniénico se representa graficamente frente al nimero de platos lavados y los resultados se muestran en la figura 2,
en la que puede observarse claramente que las composiciones segin la invencién proporcionan una liberaciéon de
tensioactivo mejor controlada y de mayor duracion.
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TABLA III

Composicion C

Se prepar6 una composicion adicional segtn la invencién segin la Tabla III a continuacion:

Nombre quimico % p/p
Lauriléter-sulfato de sodio C1l2-Cl3 20E 9
Lauriléter-sulfato de sodio C12-Cl4 10E 9
Alcohol laurilico etoxilado 3,2
Cocoamidopropil-betaina 14
Etanol 2
Propilenglicol 2

Acido citrico 0,13
Fragancia 0,2
Cloruro de amonio 3,5
Formol 0,08
EDTA disédico 0,01
Amarillo tartrazina 0,001
Azul FDC 0,00025
Agua hasta 100

La razén de tensioactivos:electrolito es de 10

Ejemplo 2

Para este ejemplo, se prepararon 2 composiciones (véase la tabla IV).

TABLA IV

Composiciones Dy E

Este ejemplo muestra el efecto beneficioso de la presencia de 2 tensioactivos anidnicos de alquiléter-sulfato.

Componente Composicidédn D Composicidén E
Alquil (Cl2~Cl1l3)éter-sulfato

x 8,07 8,07
lineal (10E) ™
Alguil (C1l2-Cl3)éter-sulfato

. 7,88 7,88

ramificado (10E)
Cocoamidopropil-betaina 6,85 6,85
Alcohol laurilico etoxilado 70OE 2,2 3
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Cloruro de amonio 2,75
Cloruro de sodio 4
Propilenglicol 5,1 3
") Texapon N70, de Cognis;
"1 Tialet-123 sulfatado interno, de Sasol

Se afiadi6 agua a las composiciones anteriores y se midi6 el cambio de viscosidad para ambas composiciones.

Los resultados se muestran en la tabla V a continuacion. La tabla muestra la viscosidad del producto puro (100%)

y diluciones del 70%, 60%, 50%, 40% y 30% del producto en agua corriente.

TABLA V
Resultados
Viscosidad (mPa.s) Viscosidad (mPa.s)
Composicién D Composicién E

100% 420 620
70% 1530 6180
60% 3940 6580
50% 6780 4740
40% 4380 2930
30% 830 340

Ambas composiciones muestran un buen efecto de espesamiento, alcanzando hasta mas de 10 veces la viscosidad
inicial. La tabla también muestra que la posicién del “médximo de viscosidad” puede ajustarse segun la eleccién y

concentracion del electrolito y el disolvente.

10
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REIVINDICACIONES
1. Composiciones de limpieza liquidas acuosas de espesamiento por dilucién que comprenden:
- al menos dos tensioactivos anidnicos que son ambos alquiléter-sulfatos de metales alcalinos;
- al menos un electrolito como agente modulador de la viscosidad;
en las que la razén de la cantidad de tensioactivos con respecto a la cantidad de electrolito es de entre 4,3 y 12.
2. Composiciones de limpieza segtn la reivindicacién 1, en las que el tensioactivo aniénico es una sal de alquil
(C1p-Cg)étersulfato con 1-4 grupos OE.

3. Composiciones de limpieza seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, en las que la composicién
comprende adicionalmente un tensioactivo anfétero.

4. Composiciones de limpieza segin la reivindicacion 3, en las que el tensioactivo anfétero es una alquil(C;y-Cig)
amidopropilbetaina.

5. Composiciones de limpieza segun la reivindicacién 4, en las que la razén en peso entre la cantidad de tensioac-
tivos anidnicos y la cantidad de tensioactivo anfétero es de desde 1,3 hasta 1,9.

6. Composiciones de limpieza segtin la reivindicacién 5, en las que la cantidad de tensioactivo anfétero es del 10-
18% en peso de la composicion.

7. Composiciones de limpieza segin una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en las que ademas del electrolito
la composicién comprende un disolvente orgdnico como agente modulador de la viscosidad.

8. Composiciones de limpieza segin una cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en las que el electrolito se selec-
ciona entre: sales orgdnicas e inorgdnicas solubles en agua, en las que el catidn se selecciona entre metales alcalinos,
metales alcalinotérreos, amonio y mezcla de los mismos y el anién se selecciona entre cloruros, sulfatos, fosfatos,
acetatos, nitratos y mezclas de los mismos.

9. Composiciones de limpieza segin la reivindicacién 8, en las que la sal soluble en agua es cloruro de potasio,
sodio o amonio o una mezcla de los mimos.

10. Composicion de limpieza segiin una cualquiera de las reivindicaciones 8 y 9, en la que la cantidad de sal es del
2,0-4,5% en peso de la composicion.

11. Composiciones de limpieza segtn la reivindicacién 7, en las que los disolventes organicos se seleccionan entre
alcoholes alquilicos C1-C4 que tienen de uno a tres grupos hidroxilo en una cantidad suficiente para aumentar la
viscosidad de la composicion.

12. Composiciones de limpieza segun la reivindicacién 11, en las que el disolvente organico se selecciona entre
etanol y/o propilenglicol en una cantidad de entre el 2% y el 7% de la composicion.

13. Composiciones de limpieza segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1-12, en las que la viscosidad inicial
es de entre 50 y 500 mPas y que en dilucién con una parte de la composicién entre 1,5 y 2,5 alcanzan una viscosidad
méxima de al menos 5 veces la viscosidad inicial; en las que las viscosidades se miden a aproximadamente 25°C,
usando un viscosimetro Haake VT 500 a 106 s™' con un husillo MVI para mediciones desde 0 hasta 1000 mPas y a 21
s™! con un husillo MVII para mediciones desde 1000 hasta 8000 mPas.

14. Composiciones de limpieza segtin la reivindicacién 13, en las que la viscosidad inicial es de entre 250 y 350
mPas y la viscosidad maxima es al menos 10 veces superior.

15. Método para limpiar superficies duras que comprende las etapas de:
i) poner en contacto un soporte con una composicidn segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1-14
ii) tratar la combinacién del soporte y la composicién con agua; y

iii) realizar una operacion de limpieza de una superficie con el soporte.

11
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