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Sposéb wytwarzania cigglych wiékien szklanych ze uszkla bequkclicznego
Patent trwa od dnia 7 maja 19562 r.

Przedm:otem wynalazku jest sposéb wytwa-
rzania cigglych widkien szklanych ze szkla
bezalkalicznego, nadajgcych sie do przerobki
widkienn:czej. '

Ciggle wibokna szklane otrzymuje sie przez
stapianie szkla w 16dce, wyciaganie roztcpionej
masy szklanej przez otwory dysz w l6dce, roz-
cigganie jeszcze plastycznej masy szklanej, zig-
czenie wytworzonych wlékien w wigzke i pod-
darie jej ‘preparacji, przy czym spreparowane
juz widkna tworza nieskrecbna ni¢, ktérg na-
wija sie na urzadzenie odbierajgce. Istotnym

*) Wtlasciciel patentu o§wiadczyl, ze wspol-
tworcami wynalazku sg mgr Stanislaw Splo-
nek, mgr Antcni Zawadzki, inz. Wiestawa Wol-
nicka, inz. Zbigniew Wieczorkowski, mgr Emil
Kraul, mgr Waclaw Sopiela, inz. Edmund Ma-
mgr Tadeusz Myszkorowski, mgr
Wlodzimierz Wronski, inz. Zenon Bubas i inz.
Antoni Wreczycki. ) ‘

dla wspomnianego procesu technologiczaego
jest sklad chemiczny szkla, przerabianego na
wibkno szklane oraz ustalenie dla tego szkla
wlasciwych  warunkéw formowania w-.6kna
i zastosowanie odpowiedniej jego preparacji.
Nalezyty dokér tych trzech czynnikéw gwaran-
{uje prawidicwy przebieg procesu technolo-
gicznego oraz wysokg jako§¢é wytwarzanego
w.6kna.

Do produkecji nici cigglych wlbkien szklanych
uzywa sie szkiel wieloskladnikowych o duzej
odpornoici ma wplywy atmosferyczne i pod-
wyzszong temperature. Zwykle szkla gcspo-
darcze nie nadajg sie ~do wyrobu cigglych
wibkien szklanych ze wzgledu na niszczenie
sie wibkna pod wplywem wspomnianych czyn-
nikdw atmosferycznych, wskutek bardzo duzej
powierzchni wlékna w stosunku do jego masy.

Duza zawarto§é tlenké6w alkalicznych w szkle
powoduje szykkie kruszenie sie w.bkna oraz
ogran.cza zakres jego zastosowania. Jony Na
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majg tendencje do przechodzenia ‘'w kierunku
powierzehni' szczegblnie szybko w. podwyzszo-
nej temperaturze, jaka wystepuje np. podczas
pracy maszyn elektrycznych z *i-z»ola\cja nici
szklanych, wskutek czego zostajg-obnizone ich
wlagciwosci izolacyjne. Ponadto woda zaadsor-
bowana z otoczenia na powierzchni wiokien
szklanych rozpuszcza alkalia, a powstajjcy
roztwor alkaliczny reaguje z krzemianami, sta-
nowlacymi g 6éwny . skladnik szkla i powoduje
zniszczenie w.6kna.

Wytwarzanie wlékna ze szkla bezalkal czne-
g0 znacziiie zwieksza jego odpornosé¢ chemiczng
i wiaéciwosci elektroizolacyjné. Szkla Yezalka-
Liczne sa jednak trudino topliwe, latwo Kkrys-
talizujg juz w wysokich temperaturach i maja
waski zzkres temperatur, w ktéorych ich lep-~
ko$§é¢ byiaby odpowiednia do formowania wlék-
na, wskutek czego wytwarzanie widkien szkla-
nych z tego rodzaju szkta jest utrudnione.

Proces formowania widkna ze stopionej masy
szklanei przebiega .wlasciwie tylko przy $cis-
lym przestrzeganiu warunkéw rezimu techno-
logicznego, ktSrego parametrami sg tempera-
tura masy szklanej, grukosé jej warstwy w 16d-
ce, szybko§¢é wyclggania wldékna oraz Srednica
otworé6w w dyszach lédki. Srednica wibkna
zwieksza sie ze wzrostem temperatury, grubosci
warstwy masy szklanej w 16dce i S$rednicy
cotworow w ‘dyszach 16dki, zmnileisza sie na-
tomiast wraz ze zwickszeniemn szybkosc: wycig-
gonia. Niewla§ciwa korelacja tych czynnikow
moze doprowadzié do zaklécer w procesie for-
mowania, powodujgc nieré6wnomiernosé Sredni-
ey elementarnego wldkna, zrywy poszczegbl-
. nych wlékienek lub calej wiazki wibkien.

Otrzymanie jednak  wysckowartoSciowego
w.6kna szklanego przy zachowaniu odpowied-
‘nio dobranych parametrow formowania mozli-
we jest tylko w -przypadku dostosowania do
.n‘ego nalezytej chemicznej obrébki pcowierz~
- chniowej czyli preparacji. Pojedyncze -wibkien-
" ka wychodzace z dysz 16dki s3 laczone w wigz-
ke i pokrywane preparacja, ktéra skleja
w Okienka na nieskrecong nié, nadajac jej wy-
- magang elastyczriosé, miekkosé, poSlizg oraz
zapewniajgc praw:dlowy przebieg dalszej ob-
rébki 'wuék..enn czej. Zagadn enie dobrej pre-
paracji odgrywa zasadniczg rcle, zwlaszcza przy
‘wiekszych “szybkeSciach odbioru, a zatym wy-
twarzaniu cienszych wlékien, ktére powinny
posiadaé dobry ' pos§lizg, w:celu zmniejszenia
do minimum tarcia, a przez to zrywéw na
prowadniku urzadzenia wodbierajacego.

W literaturze patentowej sg omawiane za-
gadnienia skladu szkiel specjalnych do pro-
dukeji cigglego widkna szklanego. W opisie
patentowym nr 38645 proponuje sie do otrzy-
mywania wlokna szklanego szklo $rednio alka-
liczne, ktére zawiera miedzy innymi 74,3%
SiOy oraz 82% K,0 i Na:O.

Opis patentowy Niemieckiej Republiki De-
mokratycznej nr 42087 poleca prcdukcji cigg-
lych widkien szklanych stosowanie szkla bez-
alkalicznego, 9-cio skladnikowego, co podraza
koszt wyrobu szkla i tym samym witékna szkla-
nego, a poza tym stwarza trudnoéci otrzymania
klarownej stopionej masy szklanej.

W opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych
Ameryki- nr 2334961 proponuje sie stosowanie
szkla sielmiosktadnikowego, przyczym jako naj-
rzystniejszy - podany. jest sklad szkla zawiera-
jacy CaO —17,5%, MgO — 4,5%, Ale3—l4°/0,
SZOZ — 54% & BzOg — 10%b.

Szk'o takie zawiera w postaci maturalnych za-
nieczyszczenn tlenki alkaliczne NgzO + K0
w ilosci do 2%..

W opisie patentowym Stanéw Zjedncczonych
A.meryk.l ur 2453864 podany jest spos6b i urza-
dzenie do wytwarzania ciaglego wlékna szkla-
nego. W opisie tym proces formowania widkna
pcowadzi sie w temperaturze 1228+56°C przy
predko$ci odbloru 3043/min przy Srednicy
otwerkéw dyszy 1 mm, przy czym otrzymuje
sie widkno o Srednicy 6,3 mikrona.

W brytyjskim opisie patentowym nr 781489
proponuie ‘sie stosowanie do preparacji zwigz-
kéw pochodnych izocyjanianéw, ewentualnie
w polgczeniu z chlorkiem pcliwinylu. Prepa-
‘racje te wymnagzja jednak dodatkowo -obrébki
“termicznej preparowanego widkna,

'W 'Opisie patentowym Stanéw ZJednoezonych
Ameryki nr 2457755 pmeca sie ‘preparowanie
wi6kna szklamego roztworem pclichlorku - wi-
nylu, styrenu, etylocelulozy. kalafonii -lub -zy-
wicy kumarynowej -w rozpuszezalniku orga-
‘nicznym. Preparacja zawierajgca rvozpuszczal-
niki ‘organiczne, z uwagi ma zazwyczaj -silng
‘ich  toksyczno§¢ stwarza niebezpieczenstwo
W pracy, a w razie -jej -stosowania wymaga
‘$tarannego uszczelniania ~zaparatury. Poza tym
koszty preparacji z mzpuszczalnikami organi-
“eznymi' s  wysokie.

"W -opis:i e ‘patentu ‘szwaj carsk:lemo nr ‘345249

‘progonuje - sie ‘preparéwanieé wibkna szklanego

“mieszaning Silanéw z - zywicami - poliestrowymi
‘0o wolnych -grupach -hydroksylowych, ktére

“%" jednej streny “Teaguja z' silanem, 'z-.drugie]
“ya§ ‘strony orientuja - w ddervtiku - pewierzchni
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wlokna szklanego grupy hydroksylowe silan6w
i ulatwiajg adhezje preparacji do pow!erzchni
wlokna. Z silanéw stosuje sie np, tréjetoksy-
silany lub tro;chlo'rcsﬂany

w op.lsxe patento'wym Stanéw ZJedrmczomych
Ameryk1 'nr 2731933 wprawdzle zaleca sig¢ sto-
sowanie emuls,u zelatyny i cieju roSlinnego
w wodzle, jednak preparacja ta nie dokladnie
- taczy ze sobq elementarne widkienka w nitce,
wskutek czego utrudrione jest nalezyle prze-
prowadza,me dalszych proceséw technologicz-
nych.

‘W .gpisie patentowym ar 39510 zaleca sie
preparacie wibkna szklanego emulsja wodna
oleju ro§linnego i mineralnego z dcdatkiem Zy-
wicy dwucyjanodwuarnidowej jako S$rodka
sklejajacego. Wibkno tak preparowane jest jed-
nak malo elastyczne, latwo peka oraz elektry-
zuje sie w czasie przerobu wl6kienniczego, przy
czym emulsja  taka wykazuje krotkotrwata
stabilnosé, a .przy wiekszych predkcsciach od-
bierania wldkna nastepuje na skutek sily
~odérodkowej cewki wirujacej urzadzenia odble-
rajacego, razdzielanie jej na warstwy, co
w .0gble uniemozliwia nalezyte prowadzenie
procesu wyciggania wlékna lub znaczaie po-
.garsza jego jakos$¢.

Istota wynalazku jest opracowanie prccesu
technologicznego umozliwiajgcego wytwarzanie
cigglych wibkien szklanych ze szkia bzzalka-
licznego 0 odpowiednio dobranym skladzie
i o0 .wymaganych _wlasciwosciach fizykoche-
micznych.

Wedlug wynalazku stosuje sie szklo o skla-
dzie nastepujgcym: SiOp 52 — 56%, Al-O3 12—
~16%, CaO 16 —19%p, MgO 3 —86"% i B;Q3; 8 —
T 11%, przy czym szklo takie moze zawieraé
NayO0 + KO najwyzej 1% zamiast réwnowaz-
nej iloSci tréjtlenku boru, W tym szkle tlenki
metali zlem alkalicznych moga byé czesciowo
zastgpione roéwnowazng ilosciag ZnO lub BuaO.

Skiad szkla wed'ug wynalazku ogranicza za-
warto§¢ w nim tlenkéw alkalicznych (Na-O +
K;0) do 1% przy nie zwiekszonej ilosci B:Oj3
przy czym skiad ten umozliwia nalezyte prze-
prowadzanie procesu formowania wiokna w wa-
runkach cpisznych nizej i zapewnia otrzymy-
vanie widkna szklanego o wymaganych wias-
ciwo$eiach,

Wedlug wynalazku proces formowania widk-
na szklanego przebiega wlasciwie w tempera-«
turze stopionej masy szklanej 1160 — 1230°C,
grubo$¢ warstwy roztopionej masy szklanej
w 16dce 30— 100 mm i szybko§¢ wyclggania

tak preparowane rlci

wiokien 1800 — 4000 m/min, przy czym w!okna
wycigga sie do Srednicy 4 —13 mikronéw.

- Wediug wynalazku do Prephroivadid ‘cigglych
wlékien szklanych: stosuje sie wodng emiulsje,
ktora zawiera oleje mineralre,” ttuskcze - Z4ie-
rzece, wyzsze kwasy tluszczowe, drodek anty-
elektmstatyczny, srodek skleJaJacy oraz: srodek
emulgujacy.

"Jako $rodek ant;‘elckt‘:os»atyczny s‘oosu]e sie
np. Antistatine,” stanowilcg produkt konder-
sacji tlenochicrku fosforu z alkoholem :laury-
lowym zokojetniany trdjetanoloaming, - jako
Srodek sklejajgcy stosuje sie zZywice dwucyja-
nodwuamidows-formaldehydowg lub melami-
nowoformaldehyvdows, a Jako §rcdek emulgu—
jacy emulgator niejonowy. : :

Skiad preparac;i wedlug wyna1a7ku Jest nas-

*epuJacy
olej transformatonowy 1,5 —2,5%
parafina ' 1,5 —2,5%
lanolina techmczna 1,2-—1,8%
stearyna 0,3 —0,7%
‘Antistatina 0,8 —1,2%
Eryfor EL (emulgat'or '
niejonowy)’ 1,2 —1,8%
zywica dwucyjanodwu- o
amnidcwoforrnaldehydowa
(utrwalacz W) 1,0 —3,0%
woda Q& 100%

Emulsja stoscwana w sposobie wedlug wyna-
lazku jest bardzo trwala i zapewnia réwno-
mierne rozlozenle skladnikéw preparacjl_ na
wibknie dzieki wysokiemu stopniowl rozdrob-
nenia emulsji, a poza tym zapewnia dobra
adhezje do widkna nadajac mu wysoka elas-
tycznoéé, dobry poslizg i wytrzymalosé. Ponadto
szklane ‘e wymagaja
dodatkowe]j «brobki termicznej. Zawartosc tiusz-
czu zwierzecego w preparacji zwicksza szczep-
liwosé w.6kienek nie powodujac zwiekszenia °
sztywnosci wytworzonych nitek szklanych. Za-
warte§¢ za§ $rcdka antyelektrostatycznego
wplywa rowniez dodatn.o na latwo$é wytwa-
rzania emulsji.

Spos6b wedlug wynalazku zapewnia wyvwva-
rzanie réwnomiernych ciaglych widkien szkla-
nych o wymaganej S§rednicy, réownomiernej
grubos$ci wigzki wildkien oraz o nalezytych
wlasnosciach fizyko-chemicznych.

Ciggle wiékna szklane wytwarzane sposcbem
wedlug wynalazku nadajg sie do zastosowania
na oploty drutéw nawojowych maszyn elek-
trycznych, na kordonki, taSmy i koszulki elek-
troizolacyjne, tkaniny techniczne i dekoracyjne
oraz do wzmocnienia tworzyw sztucznych.
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Przyktad 1. Szklo siedmioskladnikowe
o skladzie wagowym SiOz— 53,4%, .Al;03—
15,3%/%, CaO — 17,9%, MgO — 4,7%0, Bz03;— 8,1%,
Nay0 + K0 —0,6%0 topi sie w 16dce platyuowej
w temperaturze 1190 — 1220°C i wutrzymuje
w niej warstwe stopionej masy szklanej o gru-
kboSeci 75 mim, a dysz o S$rednicy otworkow
1,6 mm wycigga sie wi6kna szklane z predkos-
cig 3000 m/min o $rednicy okolo 5,5 (5,0 —6,0)
mikrona, a po zlgczeniu wytworzonych widkien
w wigzke poddaje sie jg preparowaniu emulsjg
wodnsy zawlerajaca w procentach wagcwych
2,0% oleju transformatorowego, 2,0"s parafiny,
1,5% lanoliny, 0,5% stearyny, 1,2°/0 emulgatora
nlejonowego, 1,00 $rodka antyelektrostatycz-
nego oraz 1,0% zywicy dwucyjanodwuamido-
woformaldehydowej. Samozryw wytworzone]
wiazki wlékien wynosi okolo 50 km.

Przyktad II. Szklo oSmicskladnikowe

o skladeie wagowym SiOp—52,2%, Al:Q3—
15,2%, CaO—16,7%, MgO—4,1%, B;0O3—
10,2, Na:0 + K,O—1,0%, BaO —0,6% topi

"si¢ w lodce platynowej w temperaturze 1200
—1240°C & utrzymuje w niej warstwe stopionej
masy szklanej o gruboSci 70 mm, a z dysz
o f$rednicy otworkéw 1,85 mm wycigga sie
w6kna z predkoscig 2150 m/min o S$rednicy
10{9—11) mikrondéw, a po zlaczeniu wytwoerzo-
nych wilokien z wigzka poddaje sie ja prepa-
rowaniu emulsjg wodng zawierajgca w prec-
centach wagowych 1,8 oleju fransformatoro-
wego, 1,8 parafiny. 1,4% lanolny, 0,5% stea-
ryny, 1,3% emulgatora niejonowego, 1,1% $rod-
ka antyelektrostatycznego oraz 1,2% zywicy
dwucyjanodwuamidowoformaldehydowej.

Zastrzezenie patentowe
-

Sposéb wytwarzania cigglych wibkien szkla-

‘nych ze szkla bezalkalicznego, przez wyciaga-

nie roztopionej masy szklanej z otworéw dysz
16dki elementarnych wibkien szklanych, zia-
czenie wytwarzanych widkien w wigzke i pod-

~danie jej preparacji, znamienny tym, Ze szklo

o skladzie SiO; 52 — 56%, Al;O3 12— 16", CaO
16 — 19%, MgO 3—6% i B O3 8 —11%, przy
czym zawiera ono maksymalnie do 1,09 Na:O
+ K5O zamiast réwnowaznej ilodci tréjtlenku
koru, a tlenki metali ziem alkalicznych mogg -

byé czeSc'cwo, zastapione réwnowazng iloscia

ZnO lub’ BeO, topi sig w 16dce do temperatury
1160 —1280°C i utrzymuje w niej warstwe
stoplonej masy szklanej o-, grubcsci 30—100
mm, a przez dysze 16dki W):ciagg sie widkna
do 4rednicy 4—13 mikronéw, z predkoscia
1800 — 4000 m/min, a po zlgczeniu wytworzo-
nych wi6kien w wigzke poddaje sie jg prepa-
rowaniu emulsjg wocna zawierajgca 15—
2,5%0 oleju trarsformatorcwego, 1,5 —2,5% pa-
rafiny, 1,2—1,8% lanroliny, 0,3—0,7% steary-
ny, 08—1,2% ¢£rodka antyelektrostatycznego,
1,2 —1,8%0 emulgatora niejonowego oraz 1,0 —
3,00/0 Zywicy dwucyjanodwuamidowoformalde-
hydowej. '

Lédzkie
Zakiady Wib6kien Sziucznych

Zastepca: mgr inz. Aleksander Samujho
rzecznik patentowy -
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