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Sposdb i1 uktad adaptacyjnego sterowania w zamknigtej petli nastawami
w torze odbiorczym radaru obserwacji dookre¢zne]

Przedmiotem wynalazku jest sposob i uktad adaptacyjnego sterowania w zamknigtej petli
nastawami w torze odbiorczym radaru obserwacji dookre¢zne;.

Znany dotychczas sposdb adaptacyjnego sterowania w zamknigtej pgtli nastawami w torze
odbiorczym radaru polega na tym, ze sygnat sondujacy o dowolnie wybranej polaryzacji wykorzy-
stuje si¢ dla przeszukiwania przestrzeni dwuwigzkowa anteng odbiorcza. Znany uktad adaptacyj-
nego sterowania zawiera tor odbiorczy, tor obréobki sygnatu oraz przetacznik kanatow.

Spos6b wedtug wynalazku polega na tym, ze odebrany sygnat z wyjscia odbiornika logaryt-
muje si¢ i uSrednia we wspétrzednych azymutu i odlegtosci. Pr¢dkos$¢ zmiany tej warto$ci $redniej
ogranicza si¢ nastepnie do jednego kwantu przyrostu sygnatu co najmniej o jeden obrét anteny, po
czym uzyskang warto$¢ §rednig zapamigtuje si¢ i porownuje z zadanymi warto$ciami progowymi
dolng i gérng. Nast¢pnie, o ten wynik poréwnania, koryguje si¢ stan wartosci zapamigtanej o jeden
kwant, a uzyskany wynik przetwarza si¢ w uktadzie dekodujaco-sterujacym poprzez zapisang w
UP2 i uktadu progowego gérnego UP3, na ktorych drugie wejScie podane sg sygnalty UH i Ul
Wyjscia uktadow progowych UP2 i UP3 dotaczone sa do uktadu pamigci stanu sterowan ¢b3PS, do
wyjscia ktérego dotaczone jest wejscie oraz uktad progowy. Do drugiego wejscia uktadu progo-
wego dotgczone jest wejscie uktadu pamigci warto$ci $redniej, a do wyjscia uktadu pamigci wartosci
$redniej dotgczone sg pierwsze wejscia uktadéw progowych dolnego i gérnego. Wyjscia obu tych
uktadéw progowych dotaczone sa do uktadu pamigci stanu sterowan. Wyjscie uktadu pamigci
stanu sterowan potaczone jest szeregowo z wejSciem uktadu dekodujgco-sterujgcego, ktérego
wyjscie dotgczone jest do wejs¢ sterujacych uktadu skladania wigzek, do sterowania tlumika
b.w.cz., do tlumika p.cz. oraz do klucza wybierajacego sygnal wizyjny na wyjsciu toru obrébki
sygnatu.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na wypracowanie sygnaléw sterujgcych odpowied-
nimi uktadami odbiorczymi i uktadami obrébki sygnatu w radarze tak, aby zapewni¢ maksymali-
zacj¢ w wykrywaniu ech od samolotéw na tle zaktocen.
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Uktad wedlug wynalazku jest pokazany w przykladzie wykonania na rysunku, ktéry stanowi
jego schemat blokowy.

Sposob adaptacyjnego sterowania polega na tym, ze sygnat wyjéciowy z odbiornika gtéwnego
OG, po zlogarytmowaniu, jest usredniony we wspétrzednych azymutu i odleglosci. Nastepnie
ograniczana jest predko$¢ zmiany tej wartosci Sredniej do jednego kwantu co jeden obrét anteny.
Uzyskana warto$¢ $rednia jest zapamigtana i porownywana z warto$ciami progowymi: dolng i
gbrna, a wynik poréwnania shuzy do korekcji stanu pamigci sterowan o jeden kwant. Otrzymany
stan pamieci sterowan jest przetwarzany ze wzrostem jego wartosci na sygnaly: wyboru wizji
tlumienia ech statych, sterowania skfadaniem wigzek, ttumienia bardzo wielkiej cz¢stotliwosci,
tlumienia posredniej czgstotliwosci.

W radarze obserwacji dookr¢znej sygnal sondujacy, poprzez cyrkulator C, wprowadzany jest z
nadajnika N do dolnej wigzki antenowej poprzez polaryzator P1 i uklad antenowy T1. Sygnaty
odebrane z przestrzeni, odpowiednio przez uklady antenowe T1 i T2 wiazki dolnej i gérnej,
przesylane sa, przez polaryzatory P11P2, do uktadu sktadania wigzek SW. Do wyjscia odbiornika
gléwnego OG dotgczone sg kaskadowo: przetwornik logarytmiczny LG, uktad obliczania wartosci
sredniej WS oraz uktad progowy UP1. Do drugiego wejscia uktadu progowego UP1 dotaczone jest
wyjscie uktadu warto$ci Sredniej PW. Ponadto, do wyjscia uktadu pamigci wartosci Sredniej PW
dotaczone sg pierwsze wejscia uktadu progowego dolnego UP2 i uktadu progowego gérnego UP3,
na ktorych drugie wejscie podane sa sygnaly UH i UL. Wyjscia uktadéw progowych UP2 i UP3
dotaczone sg do ukladu pamigci stanu sterowan PS, do wyjscia ktérego dotaczone jest wejscie
uktadu dekodujaco-sterujacego DS. Wyjscie uktadu DS dotaczone jest do wejs¢ sterujacych uktadu
sktadania wigzek SW, sterowanego tlumika b.w.cz. TS1, sterowanego tlumika p.cz. TS2 oraz
klucza K1 wybierajacego sygnal wizyjny na wyjsciu toru obrobki sygnatu.

Dzialanie uktadu jest nastgpuje. Sygnat p.cz. z wejscia kanatlu KTE poddawany jest logaryt-
mowaniu, a nastgpnie obliczaniu wartoéci $redniej. Usredniony sygnat wprowadzany jest na uktad
progowy UP1, na ktérego drugie wejscie podawany jest sygnat z wyjscia uktadu pamigci wartosci
sredniej PW. Jezeli wartos¢ srednia sygnatu jest wigksza od wartosci $redniej zapamigtanej, to
warto$¢ zapamig¢tana na nastgpny obrét anteny jest zwigkszona o jeden kwant. Jezeli przychodzaca
w danym o$wietleniu wartosc¢ Srednia sygnatu jest mniejsza od uprzednio zapamigtanej, to wartos$¢
zapamig¢tywana na nastgpny obrét anteny jest zmniejszana o jeden kwant.

Zapamigtana warto$¢ Srednia z wyjécia uktadu pamigci PW wprowadzana jest na wejécia
dwéch uktadow progowych: dolnego UP2 i gérnego UP3, na ktorych drugie wej$cia podawane sg
na dwa poziomy odniesienia UH i UL okres$lajace dopuszczalny przedziat zmian wartosci §rednie;.
Jezeli przychodzacy sygnat przekracza goérna zadang warto$¢ UH, to w danym elemencie
azymutalno-odleglto$ciowym do wartosci w uktadzie pamigci stanu sterowan PS dodawany jest
jeden kwant, jezeli natomiast sygnat jest mniejszy od dolnej zadanej wartosci UL, to od wartosci w
ukladzie pamigci PS odejmowany jest jeden kwant. Pamigtana w wyniku tej operacji wartos$¢
sygnatu okreslajacego stan sterowan jest dekodowana na sygnaly sterujace uktadem sktadania
wigzek SW, ttumikiem sterowanym b.w.cz. TS1, ttumikiem sterowanym p.cz. TS2 oraz kluczem K1
wyboru TES KTE i kanatu amplitudowego KAM.

Sygnaly sterujace sg tak wytwarzane, ze przyrostom wartosci w uktadzie pamigci stanu
sterowan PS odpowiadaja przyrosty ttumienia p.cz. i b.w.cz. W uktadzie dekodujgco-sterujagcym
zadawana jest réwniez kolejno$¢ wiaczania thumien i sterowania skfadaniem wigzek.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b adaptacyjnego sterowania w zamknigte] petli nastawami w torze odbiorczym
radaru obserwacji dookrgznej polegajacy na tym, ze sygnat sondujacy o dowolnie wybranej
polaryzacji wykorzystuje si¢ dla przeszukiwania przestrzeni dwuwigzkowa anteng odbiorcza,
znamienny tym, ze odebrany z wyjscia odbiornika sygnat logarytmuje si¢ i usSrednia we wspéirzed-
nych azymutu i odleglosci, a nastgpnie ogranicza si¢ predkos$¢ zmiany tej wartosci $redniej do
jednego kwantu przyrostu sygnatu co najmniej o jeden obrét anteny, po czym uzyskang wartosé
srednig zapamigtuje si¢ i porownuje z zadanymi wartosciami progowymi: dolng i gbérna, a o ten
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wynik poréwnania koryguje si¢ stan wartosci zapamigtanej o jeden kwant, po czym uzyskany
wynik przetwarza si¢ w ukladzie dekodujaco-sterujacym poprzez zapisang w pamigci zaleznos¢
pomigdzy sygnatem wejSciowym wartosci Sredniej a sygnatami wyjsciowymi: wyborem wizji thu-
mienia ech statych, sterowania sktadaniem wigzek, ttumienia bardzo wielkiej czgstotliwosci, ttu-
mienia posredniej czgstotliwosci.

2. Uklad adaptacyjnego sterowania w zamknigte] petli nastawami w torze odbiorczym radaru
obserwacji dookre¢znej sktadajacy si¢ z toru odbiorczego i toru obrobki sygnatu wraz z przetgczni-
kiem kanaléw, znamienny tym, ze do wyjscia odbiornika gtéwnego (OG) dotgczone sa kaskadowo:
przetwornik logarytmiczny (LG), uktad obliczania wartos$ci $redniej sygnatu (WS) oraz ukiad
progowy (UP1), przy czym do drugiego wejscia uktadu progowego (UP1) dotaczone jest wyjscie
ukfadu pamigci wartosci §redniej (PW), a ponadto do wyjscia uktadu pamigci wartos$ci $redniej
(PW) dotaczone sg pierwsze wejscia uktadéw progowych: dolnego (UP2) i gérnego (UP3), ktérych
wyjscia dotgczone sa do uktadu pamigci stanu sterowan (PS), przy czym wyjscie uktadu pamigci
(PS) potaczone jest szeregowo z wejsciem uktadu dekodujaco-sterujacego (DS), ktérego wyjscie
dotaczone jest do wejs¢ sterujacych uktadu sktadania wigzek (SW), do sterowanego ttumika b.w.cz.
(TS1), do ttumika p.cz. (TS2) oraz do klucza (K1) wybierajacego sygnal wizyjny na wyjsciu toru
obrdbki sygnatu.
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