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(57) Abstract: The invention relates to a method for determining the remaining service life and/or fatigue state of components. The
object of the invention is to propose a possibility by means of which the fatigue state and/or the remaining service life of components
made of pliable metallic materials can be non-destructively determined without having knowledge of any of the stresses or previous
damage already having affected the respective component. In order to determine the remaining service life and/or the fatigue state
of components made of pliable metallic or brittle material, the procedure is such that stress amplitudes are determined on the com-
ponent in a locally defined manner within characteristic time intervals Ati with load cycles per time interval o(At)) = AN (At) /AL
associated therewith in a time-referenced manner. For this purpose, the load cycles NB (At;) representative of the determined stress
amplitudes until the breaking point has been reached are ascertained from the Wohler curve of the respective material, the fractal
dimension DF (m) is determined from the measured electric or magnetic noise signals for larger time intervals AT,, =}, At; and the
remaining service life, or the fatigue state, is determined from the same.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung der Restlebensdauer und/oder des Ermiidungszu-
standes von Bauteilen. Aufgabe der Erfindung ist es eine Moglichkeit vorzuschlagen, mit der der Ermiidungszustand und/oder die
Restlebensdauer von Bauteilen aus plastisch verformbaren metallischen Werkstoffen zerstdrungsfrei bestimmen zu kdnnen, ohne
dass die vorab auf das jeweilige Bauteil bereits gewirkten Belastungen oder Vorschddigungen bekannt sind. Zur Bestimmung der
Restlebensdauer und/oder des Ermiidungszustandes von Bauteilen aus plastisch verformbarem metallischem oder sprodem Werkstoff
wird so vorgegangen, dass lokal definiert am Bauteil Spannungsamplituden innerhalb charakteristischer Zeitintervalle At; mit diesen
zugeordneten Lastspielzahlen pro Zeitintervall a(At;) = AN (At;) /At; zeitbezogen bestimmt werden. Dabei aus der Wohlerlinie
des jeweiligen Werkstoffs die fiir die bestimmten Spannungsamplituden reprisentativen Lastspielzahlen Ng (At;) bis zum Erreichen
der Bruchgrenze ermittelt und aus den gemessenen elektrischen oder magnetischen Rauschssignalen fiir groBere Zeitintervalle AT,
=Y, At; die fraktale Dimension Dg (m) bestimmt und daraus die Restlebensdauer oder der Ermiidungszustand ermittelt wird.
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