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(54) Title: CONDENSER FOR AN AIR CONDITIONING SYSTEM, ESPECIALLY AN AIR CONDITIONING SYSTEM OF A

VEHICLE

(54) Bezeichnung: KONDENSATOR FUR EINE KLIMAANLAGE, INSBESONDERE EINES KRAFTFAHRZEUGES

(57) Abstract: The invention relates to a condenser for an air conditioning sys-

tem, especially an air conditioning system of a vehicle, said condenser comprising
a gill block and laterally arranged headers, the gill block comprising horizontal
pipes, a condensing section and a supercooling section arranged above the con-
densing section. Said condenser also comprises a collector (5) arranged parallel to
one of the headers and receiving a drier (16), a filter (18), a downpipe (15) and a
rising pipe. The collector (5) is connected to the condensing section by means of
a first overflow opening (8) and to the supercooling section by means of a second
overflow opening (9) in such a way that a coolant can circulate. The downpipe
(15) communicates with the first overflow opening (8), on the inlet side, by means
of an inflow chamber (10) arranged in the collector (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kondensator fiir eine
Klimaanlage, insbesondere eines Kraftfahrzeuges mit einem Rohrippenblock und
seitlich angeordneten Sammelrohren, wobei der Rohrrippenblock waagerecht
verlaufende Rohre, einen Kondensierabschnitt und einen oberhalb des Kon-
densierabschnittes angeordneten Unterkiihlabschnitt aufweist, sowie mit einem
parallel zu einem der Sammelrohre angeordneten, einen Trockner (16), einen
Filter (18), ein Fallrohr (15) sowie ein Steigrohr (17) aufnehmenden Sammler
(5), welcher iiber eine erste Uberstrdméffnung (8) mit dem Kondensierabschnitt
und iiber eine zweite Uberstréméffnung (9) mit dem Unterkiihlabschnitt in
Kiltemittelverbindung steht, wobei das Fallrohr (15) eintrittsseitig mit der ersten
Uberstréméffnung (8) iiber eine im Sammler (5) angeordnete Einstrémkammer
(10) kommuniziert.
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Kondensator fiir eine Klimaanlage,
insbesondere eines Kraftfahrzeuges

Die Erfindung betrifft einen Kondensator fur eine Klimaanlage gemaR Pa-
tentanspruch 1, soweit dessen Gegenstand durch die &ltere Patentanmel-
dung der Anmelderin mit dem Aktenzeichen 10 2005 005 187.1 bekannt ist.

Die altere Patentanmeldung der Anmelderin mit dem Aktenzeichen 10 2005
005 187.1 betrifft einen Kaltemittel-Kondensator mit einem Kondensierab-
schnitt und einem dariber angeordneten Unterkiihlabschnitt —~ so genannte
UnterkUhistrecke, in welcher das Kaltemittel unterhalb seine Kondensations-
temperatur abgekiihlt wird. Der Kondensator weist ferner seitlich angeordne-
te Sammelrohre und einen integrierten Sammler auf, welcher Gber eine erste
und eine zweite Uberstréméffnung mit dem benachbarten Sammelrohr bzw.
dem Kondensator kommuniziert. Im Sammler ist ein Einsatz angeordnet,
welcher ein Fallrohr, eine Filter-Trockner-Einheit und ein Steigrohr aufweist,
wobei das Fallrohr eingangsseitig mit dem letzten Kondensierabschnitt und
das Steigrohr ausgangsseitig mit der Unterklihlstrecke kommuniziert. In der
Filter-Trockner-Einheit sind ein Trocknermaterial (ein so genanntes Moleku-
larsieb) sowie ein mechanisches Sieb angeordnet, sodass das Kaltemittel
beim Durchstrdomen der Filter-Trockner-Einheit einerseits von Partikeln wie
Verunreinigungen befreit und andererseits getrocknet wird. Im oberen Teil
des Sammlers, im Bereich der Uberstréméffnungen, ist ein Stopfen ange-
ordnet, welcher die ein- und austretenden Kaltemittelstrome voneinander
trennt.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Ahnliche Kaltemittel-Kondensatoren, d. h. mit oben liegender Unterkihistre-
cke und mit einem Steigrohr im Sammler sind durch die DE 199 12 381 A1
der Anmelderin sowie durch die DE 102 50 384 A1 und die DE 103 45 921
A1 bekannt.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Gegenstand der oben ge-
nannten alteren Patentanmeldung der Anmelderin weiter zu verbessern, ins-
besondere hinsichtlich der Filter-Trockner-Funktion.

Diese Aufgabe wird jeweils durch die Merkmale der nebengeordneten Pa-
tentanspriiche 1 und 14 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteransprichen.

GemanB der ersten selbststandigen Losung sind im Bereich der ersten Uber-
strbmbffnung (Einstromoffnung) eine Einstromkammer und im Bereich der
zweiten Uberstromoéffnung (Ausstromoffnung) eine Ausstromkammer ange-
ordnet, welche einerseits durch die zylindrische Wandung des Sammlers
und andererseits durch zwei Teller bzw. Trennwénde und ein Verschlussteil
begrenzt werden. Hiermit wird der Vorteil erreicht, dass die Fuhrung des Kal-
temittels im Ein- und Ausstrémbereich vereinfacht wird, beispielsweise ent-
fallt ein entsprechender Stopfen, welcher in diesem Bereich in der alteren
Anmeldung vorgesehen ist.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung schlie3t sich an die Einstrom-
kammer nach unten das Fallrohr an, durch welches die aus dem Konden-
sierabschnitt eintretende Kaltemittelstromung kanalisiert und in ihrer Str6-
mungsrichtung nach unten, d. h. in Richtung Boden des Sammlers ausge-
richtet wird. Das Fallrohr endet weit oberhalb des Bodens. Damit wird der
Vorteil erreicht, dass die nach unten austretende Kaltemittelstrémung infolge
der plétzlichen Querschnittserweiterung verzdgert wird, wodurch mitgefihrte
Gasblasen sich abscheiden und aufsteigen kénnen. Sie sammein sich in
einem Raum unterhalb der Einstromkammer.
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In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist im Sammler ein
Trocknerelement auf dem Boden angeordnet, welches vorzugsweise als
Vliesbeutel mit eingeschlossenem Trocknergranulat ausgebildet ist und sich
nach oben bis unterhalb der Einstrdmkammer erstreckt. Die aus dem Fall-
rohr austretende Kaltemittelstrémung kann somit das Trocknermaterial kon-

“taktieren, wodurch dem Kaltemittel Wasser entzogen wird.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist im Sammler ein vom
Boden bis zur Ausstrémkammer durchgehendes Steig- oder Saugrohr ange-
ordnet, durch welches das Kaltemittel von unten nach oben in die Ausstrém-
kammer gefuhrt wird. Vorteilhafterweise ist das Steigrohr in seinem unteren
Querschnittsbereich erweitert und nimmt ein Filterelement, vorzugsweise als
Filterhut ausgebildet, form- oder kraftschlussig in sich auf. Damit wird eine
einfache, austauschbare und raumsparende Anordnung des Filterelements
innerhalb des Saugrohres erreicht, verbunden mit einer effektiven Filterwir-
kung. Gleichzeitig werden somit Filter- und Trocknerelement korperlich ge-
trennt, was einen vereinfachten Austausch erméglicht.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind das Fallrohr und
das Steigrohr einstlickig miteinander ausgebildet und weisen einen Doppel-
qguerschnitt, gekennzeichnet durch eine gemeinsame Trennwand, auf. Opti-
onal sind auch der untere und der obere Teller einstiickig mit Steig- und Fall-
rohr ausgebildet, sodass sich bei einer Ausbildung als Kunststoffspritzteil ein
einfach zu handhabender Einsatz ergibt, welcher in den Sammler einge-
steckt und durch ein Verschlussteil gesichert wird. Die Montage — oder ge-
gebenentalls auch die Demontage — kann somit mit ein oder zwei Handgrif-
fen erfolgen.

GemaB der zweiten selbstandigen Lésung wird das Fallrohr der ersten Lo-
sung durch einen Strémungskanal ersetzt, der durch einen Trennwandein-
satz, die AuBenwand des Steigrohres und die Innenwand des Sammlers ge-
bildet wird, sodass sich zwei Einspritzkanale ergeben. Damit wird der Vorteil
einer besseren Volumenausnutzung des Sammlers erreicht: Insbesondere
kann mehr Trockenmittel im Bevorratungsraum untergebracht werden. Dar-
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Uber hinaus kann der gesamte Einsatz spritzgusstechnisch einfacher und
weniger materialaufwandig hergestellt werden.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestelit und
werden im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 einen Querstromkondensator mit oben liegender Unterkihlstrecke
und seitlich angeordnetem integrierten Sammler,

Fig. 2 den Sammler in Schnittdarstellung,

Fig. 3 einen weiteren abgewandelten Sammler in Schnittdarsteliung,

Fig. 4 den Sammler geméaB Fig. 3 in 3-D-Darstellung und

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V in Fig. 3.

Fig. 1 zeigt einen mehrflutig durchstrémbaren Querstromkondensator 1, wel-
cher einen Rohrrippenblock 2, seitlich angeordnete Sammelrohre 3, 4 sowie
einen integrierten Sammler 5 aufweist. Die in abwechselnde Richtungen
weisenden Pfeile P1, P2, P3, P4, P5 und P6 stellen die Strébmungsrichtun-
gen des Kaltemittels in einzelnen nicht nédher dargestellten Rohrgruppen des
Rohrrippenblockes 2 dar, wobei das Kaltemittel tiber einen unten liegenden
Stutzen 3a eintritt und Gber einen oben liegenden Stutzen 3b austritt. Der
Rohrrippenblock 2 besteht aus einem Kondensierabschnitt, welcher den
Pfeilen P1 bis P5 entspricht, und einem oberhalb des Kondensierabschnittes
angeordneten Unterklhlabschnitt, welcher durch den Pfeil P6 gekennzeich-
net ist. Im Unterkihlabschnitt strémt im Wesentlichen fliissiges Kéaltemittel,
welches durch die Umgebungsluft, welche den Kondensator 1 beaufschlagt,
unter die Kondensationstemperatur des Kaltemittels abgekihlt wird. An-
schlieBend verlasst das Kaltemittel iiber den Stutzen 3b den Kondensator 1.

Fig. 2 zeigt — als erstes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung — den Sammler
5 in einer Schnittdarstellung — ohne das benachbarte Sammelrohr 4. Der
Sammler 5 besteht aus zwei Rohrstiicken, einem oberen extrudierten Rohr-
stuck 5a und einem unteren, mit dem oberen Rohrstlick 5a stoffschllssig
verbundenen geschweif3ten Rohrstiuck 5b. Der Sammler 5 wird nach unten
durch einen Boden 6 (nicht I6sbar) und nach oben durch einen Verschluss-
stopfen 7 (I6sbar) abgeschlossen. Das extrudierte Rohrstiick 5a weist eine



WO 2008/104349 PCT/EP2008/001476

10

15

20

25

30

35

-5.-

erste Uberstromoffnung (Einstrdmoéffnung) und eine zweite Uberstroméfi-
nung 9 (Ausstromoffnung) auf, durch welche Kaltemittel aus dem nicht dar-
gestellten benachbarten Sammelrohr entsprechend dem Pfeil E einstromt
und entsprechend dem Pfeil A ausstrémt. Der Aufbau und die Anordnung
des nicht dargestellten benachbarten Sammelrohres 4 entsprechen der in
der Beschreibungseinleitung genannten alteren Patentanmeldung mit dem

‘Aktenzeichen 10 2005 005 187.1, die hiermit in vollem Umfang in den Of-

fenbarungsgehalt der vorliegenden Anmeldung einbezogen wird. Im Bereich
der Einstréomoéffnung 8 ist eine Einstrémkammer 10 fir das Kaltemittel und
im Bereich der Ausstrémoéffnung 9 eine Ausstromkammer 11 fir das austre-
tende Kéltemittel angeordnet, wobei die Einstromkammer 10 in axialer Rich-
tung durch einen unteren Teller 12 und durch einen oberen Teller 13, wel-
cher als Trennwand zwischen den beiden Uberstroméffnungen 8, 9 ange-
ordnet ist, begrenzt wird. Die Ausstromkammer 11 wird durch den oberen
Teller 13, der einen umlaufenden Dichtring 14 aufweist, und durch den 16s-
baren Verschlussstopfen 7 gebildet. Der untere Teller 12 weist in seinem
mittleren Bereich eine Eintrittséffnung 12a auf, an welche sich nach unten
ein Fallrohr 15 anschlie3t, welches eine untere Austrittséffnung 15a aufweist.
Unterhalb der Einstrémkammer 10 ist ein Trocknerelement, ausgebildet als
mit Trocknergranulat gefiliter Vliesbeutel 16, auf dem Boden 6 ruhend, an-
geordnet. Der Vliesbeutel 16 hat eine den Einbauverhaltnissen entsprechen-
de Gestalt, d. h. hier eine langliche, sich in Langsrichtung des Sammlers
erstreckende Form, die fir die aus dem Fallrohr 15 austretende Kaltemittel-
stromung genigend Raum zum Umstrémen des Vliesbeutels 16 belasst. Im
Sammler 5 wird Kaltemittel gespeichent, welches in flissiger und gasférmiger
Phase vorliegt; der Flussigkeitsspiegel soll oberhalb der Austrittsoffnung 15a
des Fallrohres 15 liegen.

Mit dem Fallrohr 15 ist ein Steigrohr 17, vorzugsweise einstiickig verbunden,
welches sich in Langsrichtung des Sammlers 5 vom Boden 6 bis zum oberen
Teller 13 erstreckt. Letzterer weist eine Austrittsdffnung 13a auf, an welche
das obere Ende 17a des Steigrohres 17 anschliet. Das Steigrohr 17 durch-
setzt mit seinem oberen Bereich 17a die Einstromkammer 10 und den Teller
12 und bildet mit seinem mittleren Bereich 17b zusammen mit dem benach-
barten Fallrohr 15 einen Doppelquerschnitt, d. h. zwei durch eine gemeinsa-
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me Trennwand abgeteilte Querschnitte fur das in entgegengesetzte Richtun-
gen stromende Kéltemittel. Der untere Bereich 17c des Steigrohres 17 ist in
seinem Querschnitt erweitert und nimmt in sich — wie aus der Zeichnung er-
sichtlich — ein zylinderférmiges Filterelement auf, welches als so genannter
Filterhut 18 ausgebildet ist. Zwischen dem zylinderférmigen Filterhut 18 und
dem zylinderférmigen Abschnitt 17c des Steigrohres .17 ist ein Ringspalt 19
belassen. Der Filterhut 18 weist auf seinem zylindrischen Umfang fensterar-
tige Filtersiebe 18b (Partikelfilter) auf, ist an seinem oberen stirnseitigen En-
de 18a geschlossen und an dem gegenuberliegenden Ende 18c offen. Das
Steigrohr 17 steht mit seinem unteren Stirnende auf dem Boden 6 und weist
fur den Zutritt von Kaltemittel einen Durchbruch 17d auf. Auf der Oberseite
des oberen Tellers 13 sind vier etwa auf den Umfang verteilte, stabférmige
Abstandshalter 20 angeordnet und mit dem Teller 13 verbunden — sie stof3en
mit ihren oberen Enden an die Unterseite des Verschlussstopfens 7 an und
fixieren somit den Teller 13 nach oben. Das Steigrohr 17, das Fallrohr 15,
der untere Teller 12, der obere Teller 13 sowie die Abstandshalter 20 sind
vorzugsweise einstickig als Kunststoffspritzteil hergestellt und bilden somit
einen Einsatz, welcher von oben — bei entferntem Verschlusstopfen 7 — in
den Sammler 5 eingefihrt werden kann. Gleichzeitig oder vorher wird der
Vliesbeutel 16 mit eingeschoben. Dann wird der Verschlusstopfen 7 einge-
setzt und fixiert, sodass er einen oberen Anschlag fir den gesamten Einsatz
mit Steigrohr 17 bildet.

Im Folgenden wir die Funktion der erfindungsgeméaBen Trockner- und Filter-
einrichtung beschrieben: Das weitestgehend kondensierte Kaltemittel ge-
langt entsprechend dem Pfeil E (analog der erwéhnten alteren Anmeldung)
in die Einstromkammer 10 und strdmt durch die Eintrittséffnung 12a und das
Fallrohr 15 in Richtung eines Pfeils F nach unten. Beim Austritt aus der Aus-
tritts6ffnung 15a, die in flussiges Kaltemittel eintaucht, verzégert sich die
Stromungsgeschwindigkeit des Kaltemittels aufgrund der Querschnittserwei-
terung, sodass sich mitgefiihrte Gasblasen abscheiden und nach oben stei-
gen kénnen. Durch die Strémungsfuhrung im Fallrohr 15 kommt das flissige
Kéltemittel also nicht mit der Gasphase in Kontakt. Das Kaltemittel stromt
weiter nach unten und kontaktiert dabei den Vliesbeutel 16 bzw. das darin
enthaltene Trocknergranulat, wodurch dem Kaltemittel Feuchtigkeit entzogen
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wird. Am Boden 6 des Sammlers 5 angelangt, wird das Kaltemittel entspre-
chend einem Pfeil G umgelenkt und tritt durch die untere Offnung 18c in axi-
aler Richtung in den Filterhut 18 ein. Das Kaltemittel strdmt dann in radialer
Richtung durch die fensterartigen Siebe 18b nach auBen in den Ringspalt
19, wobei etwaige mitgefihrten Partikel durch die Siebe 18b zurickgehalten
werden und nach unten auf den Boden 6 fallen. Entsprechend einem Pfeil H
steigt das Kaltemittel nach oben in den mittleren Bereich 17b und weiter in
den oberen Bereich 17a des Steigrohres 17. Uber die Austrittséffnung 13a
im oberen Teller 13 verlasst das Kaltemittel entsprechend dem Pfeil A den
Sammler 5 und tritt Gber das nicht dargestellte benachbarte Sammelrohr in
den ebenfalls nicht dargestellten oberen Unterkiihlabschnitt des Kondensa-
tors ein.

Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5 zeigen ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfin-
dung mit einem Sammler 21, der — wie im vorherigen Ausflihrungsbeispiel
aus zwei Rohrstlicken, einem oberen extrudierten Rohrstlick 21a und einem
unteren geschweifBten Rohrstick 21b zusammengesetzt ist. Im oberen
Rohrstliick 21a befinden sich eine Einstrémoéffnung 22, die mit einer Ein-
stromkammer 23 kommuniziert, sowie eine Ausstrémoéffnung 24, die mit ei-
ner Ausstromkammer 25 kommuniziert. Einstrdémkammer 23 und Ausstrom-
kammer 25 sind durch eine als Scheibe ausgebildete, auf ihrem Umfang ab-
gedichtete Trennwand 26 mit Abstandshaltern 26a voneinander abgeteilt.
Der Sammler 21 ist nach unten durch einen Boden 27 und nach oben durch
einen lésbaren Verschlussstopfen 28 abgeschlossen. Im Sammler 21 ist ein
als Steigrohr 29 ausgebildeter Strémungskanal flir vom Boden 27 in die
Ausstromkammer 25 stromendes Kaltemittel angeordnet. Das Steigrohr 29
steht auf dem Boden 27 und erstreckt sich in der Hohe, d. h. in Langsrich-
tung des Sammlers 21 bis zur Trennwand 26, welche das obere Ende 29a
des Steigrohres 29 aufnimmt. Das untere Ende 29b weist einen Absatz 29c¢
zum Eintritt des Kaltemittels auf. Im mittleren Bereich weist das Steigrohr 29
eine Muffe 30 auf, welche der einstlckigen Fertigung des Steigrohres 29
dient. Wie aus Fig. 4 ersichtlich, ist im unteren Bereich des Steigrohres 29
ein Filterelement 31 angeordnet, welches dem Filterelement 18 gemaR Aus-
fihrungsbeispiel von Fig. 2 entspricht, d. h. in Form, Anordnung und Funkti-
on.
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Abweichend vom ersten Ausfihrungsbeispiel gemaB Fig. 2 ist ein Stro-
mungskanal fur einstrémendes Kaltemittel vorgesehen, der nicht durch einen
geschlossenen Rohrquerschnitt (in Form eines Fallrohres), sondern durch
einen Trennwandeinsatz 32, die AuBenwand des Steigrohres 29 und die In-
nenwand des Rohrstickes 21b gebildet wird. Der Trennwandeinsatz 32 be-
steht aus zwei Trennwandstreifen 32a, 32b, welche mit ihren inneren Langs-
kanten an das Steigrohr 29 und mit ihrem &uBeren Langskanten an die In-
nenwand des Sammlers 21 anstoBen. Die Trennwandstreifen 32a, 32b sind
mit einem Bodenteil 33 verbunden, welches die Einstromkammer 23 nach
unten (in Richtung des Bodens 27) begrenzt, jedoch beiderseits des Steig-
rohres 29 zwei Durchtrittsquerschnitte fur das einstromende Kéltemittel frei-
lasst, welche den Eintritt zu zwei Einspritzkanélen 34 bilden (vgl. Fig. 5). Die
Trennwandstreifen 32a, 32b und das Bodenteil 33 sind vorzugsweise einstii-
ckig ausgebildet und mit dem Steigrohr 29 verbunden, unter anderem uber
einen Steg 33a. Unterhalb des Bodenteiles 33, d. h. auf der der Einstrom-
kammer 23 abgewandten Seite ist ein Bevorratungsraum 35 angeordnet, in
welchem sich insbesondere die gasférmige Phase des Kaltemittels sammeln
kann. Der Flussigkeitsspiegel S des Kaltemittels, also die Trennebene zwi-
schen flissiger und gasférmiger Phase, befindet sich im Bereich der Trenn-
wandstreifen 32a, 32b. Innerhalb des Bevorratungsraumes 35, welcher sich
vom Bodenteil 33 bis zum Boden 27 des Sammlers 21 erstreckt, ist ein
Trocknerelement in Form eines Vliiesbeutels 36, gefillt mit Granulat, ange-
ordnet.

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt entsprechend der Ebene V-V mit Blick auf das
Bodenteil 33 und die beiderseits des Steigrohres 29 angeordneten Einspritz-
kanale 34. Der Querschnitt des Einspritzrohres 29 ist etwas abgeflacht, so-
dass sich eine gute Raumausnutzung innerhalb des Kreisquerschnittes des
Sammlers 21 fir die Einspritzkanale 34 ergibt und anderseits ein hinreichend
groBBer Querschnitt fur den Bevorratungsraum 35 zur Verfigung steht, insbe-
sondere fiir die Unterbringung des Trockenmittels 36.

Das Steigrohr 29, das Bodenteil 33 mit Trennwandeinsatz 32 sowie die
Trennwand 26 mit Abstandshaltern 26a kénnen vorzugsweise einstiickig als
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Kunststoffspritzteil hergestellt werden und bilden damit einen Einsatz, wel-
cher — zusammen mit dem Vliesbeutel 36 — in den Sammlers 21 eingescho-
ben und dort fixiert werden kann.

Die Funktion des oben beschriebenen Sammlers ist prinzipiell die gleiche
wie beim vorherigen Ausfuhrungsbeispiel geman Fig. 2. Unterschiedlich ist —
wie bereits erwahnt — die geometrische Ausbildung des Strémungskanals,
der sich an die Einstromkammer 23 anschlief3t und nach unten fuhrt. Das
Fallrohr 15 gemaB Fig. 2 ist hier durch die Einspritzkanale 34 substituiert.
Das gemanB Pfeil E einstromende Kaltemittel stromt also durch die beiden
Einspritzkanéle 34 nach unten, dem Pfeil F folgend, wobei dem Kaltemittel
durch das Granulat Feuchtigkeit entzogen wird. Entsprechend dem Pfeil G
tritt das Kaltemittel am Boden 27 durch die Offnung 29¢ in das Steigrohr 29
ein, steigt entsprechend dem gestrichelten Pfeil H nach oben bis in die Aus-
stromkammer 25, aus welcher das Kaltemittel entsprechend dem Pfeil A
austritt.

Durch die Einspritzkanale 34 ist gewahrleistet, dass das einstromende Kal-
temittel nicht mit einem etwaigen Gaspolster, welches sich im oberen Teil
des Bevorratungsraumes 35 befinden konnte, in Kontakt kommt, vielmehr
soweit nach unten gefiihrt wird, dass der eintretende Kaltemittelstrom direkt
in die flissige Phase des Kaltemittels einmiindet. In der Bevorratungskam-
mer 35 ist der Flissigkeitsspiegel S beispielhaft eingezeichnet, welcher ge-
genlber der Unterkante der Trennwandstreifen 32a, 32b eine geodatische
Hohe h aufweist. Der Spiegel S ist im Laufe des Betriebes der Klimaanlage
variabel, d. h. er kann héher oder niedriger liegen. Die Lange der Einspritz-
kanale 34 sollte jedoch so bemessen sein, dass die Hohe h immer positiv ist,
d. h. die Unterkanten der Trennwandstreifen 32a, 32b in flissiges Kaltemittel
eintauchen.
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Patentanspriiche

. Kondensator (1) fir eine Klimaanlage, insbesondere eines Kraftfahr-

zeuges mit einem Rohrippenblock (2) und seitlich angeordneten
Sammelrohren (3, 4), wobei der Rohrrippenblock (2) waagerecht ver-
laufende Rohre, einen Kondensierabschnitt (P1 bis P5) und einen
oberhalb des Kondensierabschnittes angeordneten Unterkiihlab-
schnitt (P6) aufweist, sowie mit einem parallel zu einem der Sammel-
rohre angeordneten, einen Trockner, einen Filter, ein Fallrohr (15),
sowie ein Steigrohr (17) aufnehmenden Sammler (5), welcher iber
eine erste Uberstréméffnung (8) mit dem Kondensierabschnitt (P5)
und Uber eine zweite Uberstroméffnung (9) mit dem Unterkiihlab-
schnitt (P6) in Kaltemittelverbindung steht, wobei das Falirohr (15)
eintrittsseitig mit der ersten Uberstrémaéffnung (8) tiber eine im Samm-
ler (56) angeordnete Einstromkammer (10) kommuniziert.

. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Sammler (5) einen Boden (6) aufweist, und dass zwischen der Ein-
stromkammer (10) und dem Boden (6) ein Trocknerelement (16) an-
geordnet ist.

. Kondensator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Trocknerelement als Vliesbeutel (16), fullbar mit einem Trocknergra-
nulat, ausgebildet ist.

. Kondensator nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Einstrémkammer (10) durch einen unteren Teller
(12) und einen oberen Teller (13) begrenzt ist.
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. Kondensator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

oberhalb der Einstrémkammer (10) eine Ausstrdmkammer (11) im
Sammler (5) angeordnet ist, die durch den oberen Teller (13) und
durch ein Verschlussteil (7) begrenzt ist.

. Kondensator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

Steigrohr (7) eine Lange vom Boden (6) bis zur Ausstromkammer (11)
aufweist.

. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Fallrohr (15) und das Steigrohr (17) miteinander
verbunden sind.

. Kondensator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das

Fallrohr (15) und das Steigrohr (17) einstiickig ausgebildet sind und
Uber den Bereich einer gemeinsamen Lange einen Doppelquerschnitt
aufweisen.

. Kondensator nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Steigrohr (17) einen unteren Bereich (17c) auf-
weist, in dem das Filterelement (18) aufgenommen ist.

10.Kondensator nach Anspruch 9,. dadurch gekennzeichnet, dass das

Filterelement als Filterhut (18) ausgebildet ist, welcher axial (Pfeil G)
anstrémbar und radial (Pfeil H) abstrombar ist.

11.Kondensator nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der

Filterhut (18) form- und/oder kraftschllssig im Steigrohr (17, 17c) auf-
genommen und fixierbar ist.

12.Kondensator nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,

dass das Steigrohr(17) im Bereich des Filterhutes (18) einen erweiter-
ten Querschnitt (17c) aufweist und mit dem Filterhut (18) einen Ring-
spalt (19) bildet.
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13.Kondensator nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fallrohr (15), das Steigrohr (17), unterer
und oberer Teller (12, 13) ein- oder mehrstickig aus Kunststoff her-
stellbar sind.

14.Kondensator (1) fur eine Klimaanlage, insbesondere eines Kraftfahr-
zeuges mit einem Rohrippenblock (2) und seitlich angeordneten
Sammelrohren (3, 4), wobei der Rohrrippenblock (2) waagerecht ver-
laufende Rohre, einen Kondensierabschnitt (P1 bis P5) und einen
oberhalb des ‘Kondensierabschnittes angeordneten Unterkiihlab-
schnitt (P6) aufweist, sowie mit einem parallel zu einem der Sammel-
rohre angeordneten, einen Trockner, einen Filter, einen ersten Stro-
mungskanal fir einstrdmendes Kaltemittel sowie einen zweiten Stro-
mungskanal far ausstromendes Kaitemittel enthaltenden Sammler
(21), welcher iber eine erste Uberstrémoffnung (22) mit dem Kon-
densierabschnitt (P5) und tber eine zweite Uberstrdoméffnung (24) mit
dem Unterklhlabschnitt (P6) in Kaltemittelverbindung steht, wobei der
erste Strémungskanal eintrittsseitig mit der ersten Uberstréméffnung
(22) Uber eine im Sammler (21) angeordnete Einstromkammer (23)
kommuniziert.

15.Kondensator nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Strdémungskanal als Steigrohr (29) ausgebildet ist.

16.Kondensator nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Strdbmungskanal einen Stromungsquerschnitt (34) aufweist, der
durch die Innenwand des Sammlers (21, 21b), durch die AuRenwand
des Steigrohres (29) und durch einen Trennwandeinsatz (32) gebidlet
ist.

17.Kondensator nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trennwandeinsatz (32) an ein Bodenteil (33) anschlieBt, welches die
Einstréomkammer (23) abteilt.
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18.Kondensator nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet,
dass der Trennwandeinsatz (32) etwa rechtwinklig vom Bodenteil (33)
abgewinkelt und vorzugsweise einstickig mit dem Bodenteil (33) aus-
gebildet ist.

19.Kondensator nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trennwandeinsatz zwei Trennwandstreifen (32a, 32b) aufweist, durch
welche zwei Einspritzkanale (34) gebildet werden.

20.Kondensator nach einem der Anspriche 16 bis .19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trennwandeinsatz (32) und/oder das Bodenteil
(33) am Steigrohr (29) befestigt oder einstuckig mit diesem ausgebil-
det sind.

21.Kondensator nach einem der Anspriache 14 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass unterhalb der Einstrbmkammer (23), insbesondere un-
terhalb des Bodenteils (33) ein Bevorratungsraum (35) fir flussiges
und gasférmiges Kéltemittel angeordnet ist.

22.Kondensator nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der
obere Teil des Bevorratungsraumes (35) durch den Trennwandeinsatz
(32) respektive die Trennwandstreifen (32a, 32b) gegenuber den Ein-
spritzkanalen abteilbar ist.

23.Kondensator nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet,
dass der Trockner (36) im Bevorratungsraum (35) angeordnet ist.

24.Kondensator nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trockner als Vliesbeutel (36), fullbar mit Trocknergranulat, ausgebildet
ist.

25.Kondensator nach einem der Anspriiche 14 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steigrohr (29), der Trennwandeinsatz (32), das
Bodenteil (33) und/oder die Trennwand (26) als Einsatz, vorzugsweise
als einstuckiges Kunststoffspritzteil ausgebildet sind.
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