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Tréjfazowy slinik asynchroniczny klatkowy z plynnq regulaciq obrotéw .
Patent trwa gd dnia 18 stycznia 1961 r.

Przedmiotem wynalazku jest silnik asynchro-
niczny klatkowy z piynng regulacja obrotéw
od 0 do podsynchronicznych, podobna do re-
guacji rozrusznikiem wlgczonym w obwadd wir-
nika uzwojonego tréjfazowo, lecz o znacznie
mniejszych stratach.

Silniki asynchroniczne z regulacja obrotéw

oparte na podobnej zasadzie sa znane, a opis
ich konstrukcji i zasady dzialania mozna zna-
lezé np. w niemieckich opisach patentowych,
jak réwniez w patencie Polskiej Akademii
Nauk z roku 1960. )

Konstrukcyjnie wyzej wspomniane silniki sg
tak rozwigzane, Ze regulacja obrotéw jest osia-
gana przesuwaniem stojana wzdluz osi wirni-
ka, lub obracaniem czeéci stojana o pewien
kat, co jest trudne do wykonania, kosztowne
w produkcji i klopotliwe w eksploatacji.

W silniku wediug wynalazku regulacje obro-
tow osigga sie bez przesuwania lub obracania
stojana, a zadanie to spelnia przelgcznik tréj-

fazowy. Urzadzenie regulujgce obroty stuzy réw-
niez i do rozruchu, wiec moina go nazwaé
rozrusznikiem indukcyjnym bez oporu omowego,
indukujgcym SEM o przeciwnym Kkierunku i o
zmiennej czestotliwo$cei, to jest takiej jaka jest
w pretach wirnika przy danych obrotach.
Zasada budowy tego silnika polega na tym, .
ze zelazo stojana silnika asynchronicznego jest
podzielone na dwie czeSci. Odlegloé¢ miedzy
obu czefciami winna byé taka, zeby mogly sie
zmieScié uzwojenia czolowe. Cze$§é regulowana
stojana spelniajgca zadanie rozrusznika lub
regulatora obrotow, moze byé o 50% krétsza
od cpesci nieregulowanej, jezeli obroty majg
byé regulowane od 0 do podsynchronicznych.
Przy dwukrotnie wiekszej liczbie zwojéw na
faze przy polaczeniu szeregowym uzwojefi obu
cze$ci stojana opér pozorny zwiekszy sie- dwu-
krotnie, a tym samym zmaleje prad, wiec prze-
kr6j zelaza moze byé dwukrotnie mniejszy przy
zachowaniu tego samego stopnia nasycenia ze-



laza jak w silniku przy  pelnym ' obcigzeniu
i pelnych obrotach asynchronicznych. Przy wy-
maganej- mniejszej skali regulacji obrotéw ze-
lazo czeSci regulowanej stojana moze by¢ jesz-
cze krétsze.

W zlobkach zelaza nieregulowanej czesci
stojana silnika, ulozone sg zwoje drutu nawo-
jowego, ktérego przekréj, ilo§¢ zwojéw oraz
przekréj zelaza winny byé obliczone dla za-
lozonej mocy jak dla normalnego silnika asyn-
chronicznego tréjfazowego. Cze§é regulowana
stojana jest nawinieta drutem nawojowym o
tym samym przekroju jak i cze§é nieregulowa-

na i o tej samej liczbie zwojow ‘w zlobku.-

Uzwojenia poszczegélnych faz obu czeSci sto-

jana sg polaczone ze soby szeregowo, lecz prze-.

suniete o 180° elektrycznych. Od uzwojenia czes-
¢l regulowanej odprowadzone sg odgalezienia,

ktoére sg podlaczone do przelgcznika tréjfazo-

wego, lgczacego cale uzwojenie stojana w gwiaz-
de. Przy pokrecaniu raczki przelacznika, prze-
suwa sie punkt zerowy polgczenia wszystkich
trzech faz, wlaczajgc dowolng ilo§¢ zwojow
cze$ci regulowanej stojana w zalezno$ci od z3-
danych obrotow. Prety wirnika tworzace klat-
ke, winny byé¢ polakierowane celem odizolo-
wania ich od Zelaza, co uniemodliwi prizeplyw
pradéw przez blachy zelaza wirnika, wytwo-
rzonych silami elektromotorycznymi skierowa-
nymi przeciw sobie. Piericienie czolowe wir-
nika zamykajgce klatke moga byé nie izolowa-

Fig. 1 rysunku przedstawia schemat ideowy
silnika asynchronicznego klatkowego wedlug
wynalazku oraz uklad polgczefi umozliwiajg-
cy uzyskanie piynnej regulacji obrotéw. Na
figurze tej oznaczono przez 1 uzwojenie sto-
jana, 2 — muzwojenie nozrusznika indulocyjnego
(regulatora obrotéw), 3 — trbjfazowy prze-
lgcznik zwojbw.

Fig. 2 przedstawia wykres prgdu tréjfazo-
wego. Na schemacie z fiig. 1 orazna przekrojach
z fig. 4 i 5 kierunki pradéw oznaczone sg tak,
ze ich chwilowe znaczenie jako prgdu tréjfa-
zowego odpowiadajag chwili ¢ na wykresie
z fig. 2.

Na fig. 3 przedstawiono szkic konstrukcyjny
silnika asynchronicznego klatkowego z plynng
regulacja obrotdéw wedlug wynalazku w prze-
kroju podiluznym, ktorego schemat ideowy
przedstawia fig. 1. Na figurze tej oznaczono
przez 4 2elazo czeSci regulowanej stojana, 5
— zelazo czeScl nieregulowanej stojana sil-
nika, 6 — prety klatki wirnika, 7 — Zzelazo
wirnika.

Fig. 4 przedstawia przekr6j poprzeczny przez -
cze$é regulowany silnika z fig. 3.

Fig. 5 przedstawia przekrdj poprzeczny prze:
cze$é nieregulowang silnika z fig. 3.

Po ustawieniu przelgcznika . tréjfazowego . tak,
ze cale uzwojenie czeSci regulowanej stojana
jest wlagczone i wlgczeniu silnika do sieci,
prad kazdej fazy poplynie przez uzwojenie obu
czeSci stojana silnika. Przy jednakowej’ licz-
bie zwojow uzwojefi obu czeSci stojana sil-
nika polgczonych szeregowo, lecz przesunie-
tych o 180°, przeplyw pradu wytworzy dwa
strumienie magnetyczne o jednakowym na-

‘tezeniu, wirujgce w {ym samym kierunku, lecz
. 0 réznej biegunowosci.

Wirujgce pola przecinajgce prety klatki wir-
nika indukuja SEM w czeéciach pretow. In-
dukowane SEM sg skierowane przeciw sobie
i wzajemnie si¢ znosza, wskutek czego w pre-
tach klatki wirnika nie plynie Zaden prad i
silnik nie ruszy. Pokrecajgc raczkg przelgcznika
wylgcza sie czes§é zwojow czeSci regulowanej
stojana, zmniejszajagc jego strumiefi magne-
tyczny. Wéwcezas SEM indukowane w pretach
klatki wirnika przez nieregulowang cze$¢ sto-
jana beda wieksze od SEM indukowanych przez
czesé regulowang. Wypadkowa sita elektromoto-
ryczna wytworzy prad w klatce wirnika wsku-
tek czego silnik ruszy i bedzie pracowal np.
na wolnych obrotach. Przy dalszym pokreca-
niu rgezki przelacznika i wylgczaniu dalszych
Zwojow obroty silnika beda wzrastaly i osigg-
ng warto§¢ podsynchroniczng przy catkowitym
wylgezeniu zwojéw rozrusznika.

Zastrzezenia patentowe

1. Tréjfazowy silnik asynchroniczny klatko-
wy z plynng regulacja obrotéw posiadajgcy
stojan - skladajgcy sie z dwéch czeSci, na
ktérych sa nawiniete uzwojenia fazowe po-
laczone szeregowo i uzwojenia obu czeSci
stojana wytwarzajg strumienie magnetycz- -
ne p6l wirujgcych w zgodnym kierunku,
ktére przecinajac prety klatki wspéinego
wirnika wytwarzaja w nich wypadkowg
sile elektromotoryczng o regulowanej wiel-
koSci, znamienny tym, ze szeregowo polg-
czone uzwojenie fazowe obu czeSci stojana
umieszczone sg na stojanie z wzajemnym
stalym przesunieciu o 180° elektrycznych
oraz uzwojenie (2) jednej czefci (4) stoja-
na posiada wyprowadzone zaczepy do zmia-
ny iloci czynnych zwojéw za pomocy tréj-
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fazowego przelacznika (3), laczqcego uzwo- samg liczbe zwojéw co uzwojenie (1) czesci

jenie fazowe stojana w gwiazde. nieregulowanej (5) tegoz stojana, a 2elazo
czeSci regulowanej (4) stojana posiada

. Tréjfazowy silnik asynchroniczny wedlug mplejsza dlugosé od czesci nieregulowanei.
zastrz. 1, znamienny tym, Ze uzwojenie (2)

czeSci regulowanej (4) stojana posiada tg Inz Aleksy Krawczuk
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