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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Ventilsitzringen auf pulvermetallurgischem Wege, bei
dem ein Pulvergemisch, das 0,8 bis 1,56 Gew.-% Graphit, 1,0 bis 4 Gew.—% Blei, 0,5 bis 5 Gew.-% Nickel, 1,2 bis 1,8
Gew.-% Molybdan, 9,6 bis 14,4 Gew.-% Kobalt, Rest Eisen bei einer Pref3kraft zwischen 40 bis 60, vorzugsweise

50 KN/cm? zu Ventilsitzringen gepreft, die Ringe anschlieBend bei einer Temperatur von 1100 bis 1200°C in neutraler
Atmosphare gesintert und bei einer Giber 120 KN/cm? liegenden PreBkraft nachverdichtet und gegebenenfalls verglitet
werden. ErfindungsgemaR wird dem Pulvergemisch Molybdéndisulfid (MoS,) in einer Menge von 0,5 bis 1,56 Gew.-%
zugesetzt. Durch die Erfindung soli die Lebensdauer der Ventilsitzringe erh6ht werden und die geforderten
Verschleileigenschaften wesentlich verbessert werden.
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Verfahren zur Herstellung von Ventilsitzringen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
Ventilsitzringen auf pulvermetallurgischem Wege, bei dem
ein Pulvergemisch, das 0,8 bis 1,5 Gew.-% Graphit, 1,0 bis
4 Gew.-% Blei, 0,5 bis 5 Gew.-% Nickel, 1,2 bis 1,8 Gew.~%
Molybdén, 9,6 bis 14,4 Gew.~% Kobalt, Rest Eisen bei einer
PreRkraft von etwa 40 bis 60 KN/cm2
mit serienmaRigen Abmessungen gepreBt wird, die Ringe an-
schlieBend bei einer zwischen 1 100 und 1 200 °c liegenden
Temperatur in neutraler Atmosphére gesintert und einer Nach-
verdichtung mit einer Uber 120 KN/cm2 liegenden PreBkraft

zu Ventilsitzringen

unterworfen und gegebenenfalls vergiitet werden. Die Nach-
verdichtung kann eine HeiB- oder Kaltverdichtung sein. Die
Nachvergitung kann in der Weise vorgenommen werden, dad die
Ventilsitzringe nach der Verdichtung 15 Minuten lang auf
eine Temperatur oberhalb des ACs-Punktes erwdrmt, dann ab-
gekithlt und bei einer Temperatur von etwa 600 9c 30 Minuten

lang angelassen werden.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Ventilsitzringe, die nach diesem aus der US-PS 3 471 343
bekannten Verfahren hergestellt wurden, weisen eine erhohte
warmfestigkeit auf und werden fir die AuslaBventile von
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Kraftfahrzeugen eihgesetzt. Die Brinellhdrte des Materials
liegt bei etwa 320 HB bei Raumtemperatur und bei 205 HB bei
einer Temperatur von 600 °.

Es ist bekannt, einem Pulvergemisch zur Herstellung von
Lagerblichsen, das eine andere Zusammensetzung hat, Molybdén-
sulfid zuzusetzen, Der Zusatz erfolgt ausschlieBlich zur
Verbesserung der Gleiteigenschaften, die darauf zurlckzu-
flihren sind, daB jede Lamelle des M032 so ausgebildet ist,
daB zwischen zwei Ebenen von Schwefelatomen eine Ebene Molyb-
danatome liegt. Dadurch ergibt sich eine lamellare Kristall-
struktur, die der des Graphits &hnelt. Bei der Herstellung
der bekannten Lagerbiichsen mit Molybdéndisulfid-Zusatz wurde
daher darauf geachtet, daB die Sinterung bei einer Temperatur
erfolgte, bei der sich das Molybdansulfid nicht zersetzt,

um auf diese Weise die Gleiteigenschaften zu erhalten.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, Ventilsitzringe herzustellen,
die eine ausreichende Lebensdauer aufweisen, wenn sie in
Motoren‘eingesetzt werden, die mit bleifreiem Kraftstoff
betrieben werden. '

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Herstellung von Ventilsitzringen auf metallurgischem Wege,
bei dem ein Pulvergemisch, das 0,8 bis 1,5 Gew.-% Graphit,
1,0 bis 4 Gew.-% Blei, 0,5 bis 5 Gew.-% Nickel, 1,2 bis

1,8 Gew.-§ Molybdén, 9,6 bis 14,4 Gew.-% Kobalt, Rest Eisen
bei einer PreBkraft zwischen 40 bis 60, vorzugsweise



2 zu Ventilsitzringen gepreBt, die Ringe'anschlieﬁend

50 KN/cm
bei einer Temperatur von 1 100 bis 1 200 °C in neutraler
Atmosphére gesintert und bei einer Gber 120 KN/cm2 liegen-
den PreBkraft nachverdichtet und gegebenenfalls vergitet
werden, zu schaffen, bei denen die geforderten VerschleiB-

eigenschaften wesentlich verbessert sind.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB dem
Ausgangs-Pulvergemisch Molybdéndisulfid (MoSZ) in Mengen wvon
0,5 bis 1,5 Gew.-% beigemischt wird.

Die so hergestellten Ringe weisen Dichten von 7,4 bis

7 46 g/cm3 und Harten von 300 bis 360 HB auf. Sie wurden flr
die Dauererprobung in Otto-Motoren eingesetzt, die mit blei-
freiem Benzin betrieben wurden. Bei den Versuchen mit Aus-
laBventilsitzringen hat sich herausgestellt, daB die far den
Betrieb mit bleifreiem Benzin geforderten VerschleiBeigen-
schaften gegeniiber den serienm&Big verwendeten Ventilsitz-
ringen, von denen die Erfindung als Stand der Technik aus-
geht, wesentlich verbessert wurden.

Es ist bekannt, einem Pulvergemisch zur Herstellung von
Lagerbichsen, das eine andere Zusammensetzung hat, Molybdéan-
sulfid zuzusetzen. Der Zusatz erfolgt ausschlieBlich zur
Verbesserung der Gleiteigenschaften, die darauf zurickzu=
fihren sind, daR jede Lamelle des MoS, so ausgebildet ist,
daB zwischen zwei Ebenen von Schwefelatomen eine Ebene Molyb-
danatome liegt. Dadurch ergibt sich eine lamellare Kristall-
struktur, die der des Graphits ahnelt, Bei der Herstellung
der bekannten Lagerbichsen mit Molybdandisulfid-Zusatz wurde
daher darauf geachtet, daB die Sinterung bei einer Temperatur



erfolgte, bei der sich das Molybdénsulfid nicht zersetzt,
um auf diese Weise die Gleiteigenschaften zu erhalten.

Bei der Herstellung der Ventilsitzringe gem&R vorliegender
‘Erfindung wurde festgestellt, daB das Molybdandisulfid beim
Sintern zerfdllt und neue Verbindungen durch Zusammenwirken
mit dem in dem Werkstoff enthaltenen Kobalt eingeht. Diese
Verbindungen sind noch nicht restlos aufgeklirt; es ist je-
doch in Schliffbildern eindeutig nachzuweisen, daB die homo-
gene Verteilung'des Kobaltpulvers in dem gesinterten Werk=
stoff erheblich besser ist als bei Verwendung eines Ausgangs-
gemisches ohne Molybdéndisulfid. AuRBer beim Betrieb mit
bleifreiem Benzin wurden Verbesserungen bei turbo-geladenen
Dieselmotoren hinsichtlich des VerschleiBverhaltens, ins-
besondere im EinlaBbereich, erzielt,

Ausfﬁbrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfihrungsbei-
spieles naher erldutert werden.

Als Ausgangsgemisch diente eine Pulvermischung folgender
Zusammensetzung:

Eisen 100 kg

Kobalt 12 kg

Molybdan 1,96 kg
Nickel 1,84 kg
Blei 1,43 kg
Graphit / 1,15 kg
Molybdandisulfid 1,20 kg

Das Pulvergemisch wurde mit einem Druck von 50 KN/cm2 zu



Ringen mit einem AuBendurchmesser von 32,5 mm, einem Innen=-
durchmesser von 27,0 mm und einer Hohe von 9,0 mm verprebt.
Diese Ringe wurden bei einer Temperatur von 1 150 °¢ in
neutraler Atmosphére gesintert, danach einer Kaltverdichtung

2

bei einem Druck wvon 130 KN/cm™ unterworfen und anschlieBend

in Ublicher Weise vergltet. Die so hergestellten Ringe hatten

3 Und eine Hirte von 340 HB. An-

eine Dichte von 7,5 g/cm
schlieBend wurden die Ringe einer Fertigbearbeitung durch

Drehen und Schleifen unterworfen.



- Erfindungsanspruch

Verfahren zur Herstellung von Ventilsitzringen auf pulver-
metallurgischem Wege, bei dem ein Pulvergemisch, das 0,8 bis
1,5 Gew.-% Graphit, 1,0 bis 4 Gew.-% Blei, 0,5 bis 5 Gew.-%
Nickel, 1,2 bis 1,8 Gew.-% Molybdan, 9,6 bis 14,4 Gew.-%
Kobalt, Rest Eisen bei einer PreBkraft zwischen 40 bis 60,
vorzugsweise 50 KN/cm2

anschlieRBend bei einer Temperatur von 1 100 bis 1 200 °c

Zu Ventilsitzringen gepreRt, die Ringe

in neutraler Atmosphére gesintert und bei einer lber 120 KN/
cm? liegenden PreBkraft nachverdichtet und gegebenenfalls
vergltet werden, gekennzeichnet dadurch, daB dem Pulver-
gemisch 0,5 bis 1,5 Gew.-% Molybdandisulfid (MoS,) zugesetzt
wird, ’
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