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DESCRIPCION
Intercambiador de calor para gases, especialmente para los gases de escape de un motor

La presente invencion se refiere a un intercambiador de calor para gases, especialmente para los gases de escape
de un motor.

La invencién se aplica de modo particular a los intercambiadores de recirculacion de los gases de escape de un
motor (Exhaust Gas Recirculation Coolers o EGRC), a los intercambiadores de gases de escape para la regulacion
térmica de la linea de escape (ETR), y a los enfriadores del aire de sobrealimentacion o intercoolers (Charge Air
Coolers o CAC).

Antecedentes de la invencion

Una préctica bien establecida en el ambito del automovil consiste en utilizar un sistema de recirculacion de los gases
de escape de un motor diesel, conocido con el nombre de EGR o “Exhaust Gas Recycling”, con el fin de mezclar
estos gases con el aire de admisién en la medida en que la presencia de los gases de escape en la mezcla permita
reducir la formacion de éxidos de nitrégeno (NOXx).

Antes de ser mezclados con el aire de admision, los gases de escape pueden ser enfriados en un intercambiador de
calor (EGRC o “Exhaust Gas Recycling Cooler”) instalado en el bucle del sistema EGR, con el objetivo de mejorar la
eficacia del sistema.

El bucle del sistema comprende, ademas, una valvula (valvula EGR) que regula el paso de los gases de escape a
través de éste.

El intercambiador de calor propiamente dicho puede presentar varias configuraciones diferentes: éste, por ejemplo,
puede comprender una carcasa tubular en cuyo interior estén dispuestos una serie de tubos paralelos para el paso
de los gases, circulando el fluido de enfriamiento en el interior de la carcasa por el exterior de los tubos; en otra
utilizacién, el intercambiador se compone de una serie de placas paralelas que constituyen las superficies de inter-
cambio de calor, de manera que los gases de escape y el fluido de enfriamiento circulen entre dos placas, en capas
alternadas.

La carcasa esta unida a los conductos de la linea de recirculacion por medios de empalme que pueden tomar la
forma de un adaptador en V o de un reborde periférico o brida, en funcion de la concepcién de la linea de recircula-
cién en la que se efectue el ensamblaje del intercambiador.

En el caso de un reborde periférico de empalme o brida, son posibles dos concepciones diferentes. El reborde peri-
férico puede estar ensamblado conjuntamente con un depdsito de gas, constituyendo entonces el depdsito de gas
una pieza intermedia entre la carcasa y el reborde. El reborde puede igualmente estar ensamblado directamente a la
carcasa. Esta concepcion corresponde generalmente a los casos en que el intercambiador esté unido directamente
a una valvula EGR.

En ciertas aplicaciones de circuitos EGR, es necesario enfriar la valvula EGR. En este caso, la concepcion mas
corriente incorpora un conducto de derivacion que encamina el fluido de enfriamiento, que circula a través del inter-
cambiador EGR, hasta la valvula EGR. Como el intercambiador EGR esta ensamblado al circuito EGR por un rebor-
de periférico, es por tanto necesario fabricar el conducto de derivacion del fluido de enfriamiento incorporandole al
citado reborde periférico.

El reborde periférico que integra el conducto de derivacion del fluido de enfriamiento presenta una configuracién
compleja cuya fabricacion necesita generalmente un proceso de microfusién o de sinterizado.

Ahora bien, este tipo de proceso presenta el inconveniente de ser caro debido a la complejidad de la pieza que hay
que mecanizar.

La patente DE 10359054 describe un procedimiento de fabricacién de un reborde periférico por estampacién, no
integrando sin embargo este reborde ningun conducto de derivacion.

La solicitud de patente espafiola n°® 200600875, todavia no publicada y del mismo titular que la presente invencion,
describe un intercambiador de calor cuyo reborde periférico esta integrado en una sola pieza a una placa de soporte
de las extremidades del haz de tubos o un tramo tubular que desempefia la funcion de depdsito de gas, siendo fabri-
cada la citada pieza por estampacion a partir de una chapa delgada.

La solicitud de patente internacional WO 03/05826 A1 describe un intercambiador de calor térmico que comprende
un conducto de fluido de enfriamiento integrado,

La solicitud de patente europea EP 1367252 A2 describe un procedimiento de fabricacion de un depdsito de entrada
de un intercambiador de calor por estampacion.
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Sin embargo, no se conoce ningun intercambiador que incorpore un reborde periférico fabricado por estampacion y
que integre, ademas, un conducto de derivacién que permita encaminar el fluido de enfriamiento hasta la valvula
EGR.

Descripcion de la invencion

La presente invencion tiene por objeto un intercambiador de calor para gases, especialmente para los gases de
escape de un motor, que permita poner remedio a los inconvenientes de los intercambiadores conocidos de la técni-
ca, beneficiandose el citado intercambiador de costes de fabricacion reducidos y asegurando una mejor integracion
del conducto de derivacién que encamina el fluido de enfriamiento del intercambiador EGR a la valvula EGR.

El intercambiador de calor para gases, especialmente para los gases de escape de un motor, objeto de la presente
invencion, es del tipo que comprende una pluralidad de conductos paralelos dispuestos en el interior de una carcasa,
por los cuales circulan los gases que hay que enfriar por intercambio térmico con un fluido de enfriamiento; medios
de empalme a un conducto de la linea de recirculacion de los gases; y un conducto de derivacion integrado en los
citados medios de empalme y destinado a hacer circular el fluido de enfriamiento hasta una valvula EGR que regula
el paso de los gases a través del intercambiador; y estd caracterizado porque los citados medios de empalme inte-
grados en el citado conducto de derivacion comprenden al menos dos piezas fabricadas por estampacion.

De esta manera, es posible reducir el peso de los citados medios de empalme y disminuir sensiblemente sus costes
de fabricacién con respecto a los medios de empalme del estado de la técnica fabricados por microfusién o sinteri-
zacion.

Preferentemente, las citadas al menos dos piezas estampadas de los medios de empalme estan unidas entre si por
soldadura.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencién, los medios de empalme integrados en el citado conducto
de derivacién comprenden un primer reborde periférico empalmado a la linea de recirculacion y a la valvula EGR, y
un segundo reborde que comprende el citado conducto de derivacién estampado, estando los dos rebordes unidos
entre si.

Facultativamente, la superficie del segundo reborde recubre completa o parcialmente la superficie del primer rebor-
de.

Ventajosamente, el segundo reborde incorpora un tramo tubular de pequefa longitud que permite ensamblarle direc-
tamente a la carcasa.

Preferentemente, un orificio de entrada del conducto de derivacion esta practicado en el citado tramo tubular y em-
palmado a un orificio correspondiente de la carcasa.

Ventajosamente, los dos rebordes incorporan un orificio de entrada de fluido de enfriamiento desde el conducto de
derivacién hasta la valvula EGR, y un orificio de salida del fluido de enfriamiento desde la valvula EGR hasta el
circuito de enfriamiento.

Preferentemente, los medios de empalme comprenden igualmente un conducto de guia del fluido de enfriamiento
desde la valvula EGR hasta el circuito de enfriamiento.

Breve descripcion de los dibujos

Con el objetivo de facilitar la descripcion de lo que se ha expuesto anteriormente, se adjuntan dibujos en los cuales
esta representado, en forma esquematica y Unicamente a titulo de ejemplo no limitativo, un caso practico de realiza-
cion del intercambiador de calor para gases, especialmente para los gases de escape de un motor, de la invencion.
En estos dibujos:

la figura 1 es una vista en perspectiva y en despiece ordenado de los dos rebordes periféricos;

la figura 2 es una vista en perspectiva de los dos rebordes unidos y de la carcasa antes de su ensamblaje al conjun-
to de los dos rebordes; y

la figura 3 es una vista en perspectiva de los dos rebordes y de la carcasa montados, presentando el segundo re-
borde un semiperfil de acuerdo con otra realizacién.

Descripcion de una realizacion preferida

Refiriéndose a las figuras 1y 2, el intercambiador de calor 1 estd compuesto por una carcasa 2 cuyo interior contie-
ne un haz de conductos paralelos (no representados), destinados al paso de los gases que hay que enfriar. Un fluido
de enfriamiento circula en el interior de la carcasa 2, por el exterior de los conductos.
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En este ejemplo, la carcasa 2 tiene una seccién sensiblemente rectangular y est cerrada en una de sus extremida-
des para recibir el haz de conductos que, en este caso, es del tipo en “U”, dicho de otro modo la entrada y la salida
de los citados conductos estan situadas en el mismo lado en la extremidad libre de la carcasa 2.

El intercambiador 1 incorpora igualmente medios de empalme 3 a un conducto de derivacién 6 integrado en los
citados medios de empalme 3, destinado a hacer circular el fluido de enfriamiento hasta una valvula EGR (no repre-
sentada) que regula el paso de los gases a través del intercambiador 1.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, como ilustran las figuras 1 y 2, los citados medios de empalme 3
comprenden dos rebordes periféricos 4, 5 fabricados por estampacion. El primer reborde periférico 4 estda empalma-
do a la linea de recirculacién y a la valvula EGR, y el segundo reborde periférico 5 comprende el citado conducto de
derivacioén 6 estampado, estando los dos rebordes 4, 5 unidos entre si por soldadura.

El primer reborde 4 tiene la funcion de empalmar la carcasa 2 a la linea de recirculacién y a la valvula EGR, asegu-
rando una estanqueidad adecuada. Su resistencia mecanica estd asegurada por su concepcion estampada que
presenta una forma y un espesor adaptados.

El segundo reborde 5, una vez soldado al primer reborde 4, permite crear las paredes del citado conducto de deriva-
cion 6. La superficie del citado segundo reborde 5 puede recubrir completamente la superficie del primer reborde 4
(véanse las figuras 1y 2) o, de acuerdo con otra realizacién, Unicamente una parte de ésta, con el fin de economizar
material (véase la figura 3).

Los dos rebordes 4, 5 estampados estan fabricados de acero inoxidable, o pueden estar fabricados en otro material
cualquiera susceptible de reducir el peso y los costes de fabricacion.

Por otra parte, el segundo reborde 5 incorpora un tramo tubular 7 de pequefia longitud que permite ensamblarle
directamente a la carcasa 2, por ejemplo por soldadura.

El orificio de entrada 8 del conducto de derivacién 6 esta dispuesto en el citado tramo tubular 7 y empalmado a un
orificio correspondiente 9 de la carcasa 2.

Los dos rebordes 4, 5 incorporan de la misma manera un orificio de entrada 10 de fluido de enfriamiento desde el
conducto de derivacién 6 hasta la valvula EGR, y un orificio de salida 11 del fluido de enfriamiento desde la valvula
EGR hasta el circuito de enfriamiento.

Los medios de empalme 3 comprenden igualmente un conducto 12 de guia del fluido de enfriamiento, a través del
orificio de salida 11, desde la valvula EGR hasta el circuito de enfriamiento (véase la figura 3).

Los dos rebordes periféricos 4, 5 incorporan ademas orificios 13 destinados a recibir elementos de tornilleria que
permiten fijarlos al conducto de la linea de recirculacién de los gases.

La derivacion hacia la valvula EGR se efectua de la manera siguiente:

En primer lugar, el fluido de enfriamiento que circula por la carcasa 2 del intercambiador 1 pasa a través del orificio 9
penetrando en el conducto de derivacion 6 integrado en los dos rebordes 4, 5 que le guia hasta la valvula EGR.

Una vez que éste ha atravesado la valvula EGR, el fluido de enfriamiento es reenviado al circuito de enfriamiento a
través del orificio de salida 11 de los rebordes 4, 5 siendo guiado por el conducto correspondiente 12 del circuito de
enfriamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Intercambiador (1) de calor para gases, especialmente para los gases de escape de un motor, que comprende
una pluralidad de conductos paralelos dispuestos en el interior de una carcasa (2), por los cuales circulan los gases
que hay que enfriar por intercambio térmico con un fluido de enfriamiento; medios de empalme (3) a un conducto de
la linea de recirculacion de los gases; y un conducto de derivacion (6) integrado en los citados medios de empalme
(3) y destinado a hacer circular el fluido de enfriamiento hasta una valvula EGR que regula el paso de los gases a
través del intercambiador; caracterizado porque los citados medios de empalme (3) integrados en el citado conducto
de derivacién (6) comprenden al menos dos piezas (4, 5) fabricadas por estampacion.

2. Intercambiador (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque las citadas al menos dos piezas es-
tampadas (4, 5) de los medios de empalme (3) estan unidas entre si por soldadura.

3. Intercambiador (1) de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque los medios de empalme (3)
integrados en el citado conducto de derivacién (6) comprenden un primer reborde periférico (4) empalmado a la linea
de recirculacion y a la valvula EGR, y un segundo reborde (5) que comprende el citado conducto de derivacién (6)
estampado, estando los dos rebordes (4, 5) unidos entre si.

4. Intercambiador (1) de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque la superficie del segundo reborde (5)
recubre completa o parcialmente la superficie del primer reborde (4).

5. Intercambiador (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 3 o 4, caracterizado porque el segundo
reborde (5) incorpora un tramo tubular (7) de pequefia longitud que permite ensamblarle directamente a la carcasa

@).

6. Intercambiador (1) de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque un orificio de entrada (8) del conducto
de derivacion (6) esta practicado en el citado tramo tubular (7) y empalmado a un orificio correspondiente (9) de la
carcasa (2).

7. Intercambiador (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, caracterizado porque los dos
rebordes (4, 5) incorporan un orificio de entrada (10) de fluido de enfriamiento desde el conducto de derivacion (6)
hasta la valvula EGR, y un orificio de salida (11) del fluido de enfriamiento desde la valvula EGR hasta el circuito de
enfriamiento.

8. Intercambiador (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los
medios de empalme (3) comprenden igualmente un conducto (12) de guia del fluido de enfriamiento desde la valvula
EGR hasta el circuito de enfriamiento.
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FIG. 3
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