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Inventia se referd la un procedeu de epurare maruntaie 60...70
biochimica a apelor reziduale si poate fi utilizatd in deseuri de piele si
industria de prelucrare a laptelui si a carnii. 5 semifabricate de blana 10...12

Procedeul de epurare biochimici a apelor rezi- materie

duale include tratarea lor anaerobad intr-un bio- endocrinofermentativa 5.7
reactor, alcituit din doud camere: de fermentare rdmdsite de organe
acidd si metanicd, cu obtinerea biogazului. In apele interne 4...6
reziduale suplimentar se adaugd un amestec din buciti de tendoane 5.7
reziduuri nealimentare de origine animald disper- 10 sange 3.5
sate, in cantitate de 3...5% de la volumul apelor fiina de oase 5.7
reziduale, totodatd amestecul preventiv este supus
fermentdrii acide timp de 3...5 zile. Dioxidul de Amestecul din reziduuri se disperseaza intr-o
carbon, format in camera de fermentare acidd, se moard coloidald pand la dimensiunile particulelor
debiteazd in camera de fermentare metanicd, {5 de 20...100 pm.

totodatd tratarea se efectueaza la temperatura de
32+43°C timp de 18...30 ore. In calitate de amestec
din reziduuri nealimentare de origine animald se
utilizeazd maruntaie, deseuri de piele si semifab-
ricate de bland, materie endocrinofermentativa,
ramisite de organe interne, bucati de tendoane,
sange si fdind de oase, avand urmdtorul raport al
componentelor, % masa:

Rezultatul inventiei constd in majorarea gra-
dului de epurare a apelor reziduale, micsorarea
timpului de fermentatie si in mdrirea continutului
de metan in biogazul obtinut.
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu de epurare biochimicd a apelor reziduale si poate fi utilizatd in
industria de prelucrare a laptelui si a crnii.

Este cunoscut procedeul de epurare a apelor reziduale care include prelucrarea anaerobd efectuatd in
regim de contact cu separarea i recircularea biomasei si degajarea biogazului [1]. insi eficacitatea acestui
procedeu este joasd, deoarece se efectueazi in flux ascendent si descendent al lichidului prelucrat.

in calitate de cea mai apropiati solutie serveste procedeul de epurare a apelor reziduale ce include
prelucrarea anaeroba cu mentinerea unei temperaturi optime si obtinerea biogazului [2]. Acest procedeu
se efectueazd cu utilizarea microflorei in suspensie si in regim de contact. Durata prelucririi este de
2...3,5 zile cu utilizarea ndmolului activ §i concentratia biomasei de 13...14 g/l (partea organica 10...11
/), cu incdrcitura organici volumetrici de circa 2,5 kg/m’ in zi, incircitura in suspensie de circa 1,8
kg/m’ in zi §i mentinerea temperaturii in bioreactor de 32..35°C, totodati separatorul de gaze
functioneaza la presiunea de 512 mm ai coloanei de mercur.

insd acest procedeu se caracterizeazi prin durata mare i incircitura organici sporiti a bioreactorului,
ceea ce presupune mentinerea varstei ndmolului activ, separarea complicatd a biomasei active din cauza
saturdrii cu gaze, conditionate de degajarea bulelor de gaz in partea de sedimentare a instalatiei, ceea ce
impiedica sedimentarea si necesitd cheltuieli suplimentare de energie la circularea biomasei active.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in asigurarea posibilitatii de majorare a
incdrcaturii organice volumetrice din contul utilizarii reziduurilor nealimentare disperse si accelerarea
procesului biochimic, care conditioneazd micsorarea volumului aparatajului si al suprafetelor de lucru,
precum si obtinerea unei biomase ce se separd usor si a biogazului cu un continut inalt de metan.

Esenta inventiei constd in aceea cd procedeul de epurare biochimicd a apelor reziduale include
tratarea lor anaerobd intr-un bioreactor, alcituit din doud camere: de fermentare acidd si metanicd, cu
obtinerea biogazului. In apele reziduale suplimentar se adaugd un amestec din reziduuri nealimentare de
origine animald dispersate, in cantitate de 3...5% de la volumul apelor reziduale, totodatd amestecul
preventiv este supus fermentdrii acide timp de 3...5 zile. Dioxidul de carbon, format in camera de
fermentare acidi, se debiteazi in camera de fermentare metanicd, totodatd tratarea se efectueazi la
temperatura de 32+3°C timp de 18...30 ore. In calitate de amestec din reziduuri nealimentare de origine
animald se utilizeazi mdruntaie, deseuri de piele si semifabricate de bland, materie
endocrinofermentativa, rimasite de organe interne, buciti de tendoane, singe si fdind de oase, avind
urmdtorul raport al componentelor, % masa:

méruntaie 60...70
deseuri de piele si semifabricate de blana 10...12
materie endocrinofermentativa 5.7
ramasite de organe interne 4...6
buciti de tendoane 5.7
sange 3.5
fdind de oase 5...7.

Amestecul din reziduuri se disperseaza intr-o moara coloidald pana la dimensiunile particulelor de
20...100 um.

Rezultatul inventiei constd in majorarea gradului de epurare a apelor reziduale, micgorarea timpului
de fermentatie i in marirea continutului de metan in biogazul obtinut.

Reziduurile nealimentare de la combinatele de carne constituie circa 30% din cantitatea sumard a
productiei de carne. Dispersarea acestor reziduuri pana la stare coloidald poate fi efectuatd cu ajutorul
masginii de tdiat de tipul PM-1 si a morii centrifuge de tipul ABX-245.

Materia endocrinofermentativd introdusd, impreund cu celelalte reziduuri biochimice, posedd
proprietiti fermentative, care majoreaza viteza metanogenezei din contul actiunii sale catalitice.

Efectuarea procesului biochimic in cadrul epurérii anaerobe a apei reziduale in bioreactorul cu doud
camere separate permite utilizarea gazului carbonic acid degajat in prima etapd de fermentare acida in
bioreactor, unde au loc procesele de degajare si introducerea fortatd a lui in zona fermentarii metanului la
cea de-a doua etapd, urmirind concomitent doud scopuri. Pe de o parte gazul carbonic acid se
transformard intr-o cantitate mai mare in metan, majorand astfel continutul total de metan in biogaz, iar
pe de alta parte introducerea lui in bioreactor asigurd conditii mai bune pentru schimbul de masa si pentru
transferul de masé din contul fluidizarii si a agitirii substratului suspendat, introdus sub forma de deseuri
nealimentare in bioreactor, grabind astfel procesele biochimice ce au loc in el. Concomitent se asigurd o
interactiune microbiologicd mai calitativa la majorarea incarciturii organice, drept urmare marindu-se si
cantitatea totald a biogazului degajat §i respectiv majordndu-se continutul de metan in calitate de
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combustibil si micsorandu-se cantitatea specificd a precipitatului format de substratul organic ce nu a
intrat in reactie in apa prelucrata.

Procesul biochimic in conditii anaerobe decurge in doud etape. La prima etapd are loc fermentarea
acida, in rezultatul cdreia se degajd gazul carbonic, la cea de-a doua etapd au loc procesele de
metanogeneza, in rezultatul cirora se degajd gazul carbonic acid, care partial se transforma in metan.

Mecanismul procesului biochimic de formare a biogazului, ce are loc in rezultatul proceselor vitale
ale bacteriilor de metan, este legat de formarea si degajarea gazului carbonic, care este un mediu nutritiv
pentru dezvoltarea microorganismelor de metan, elabordnd metan conform reactiei:

4H,A + CO,—4A + CH, + 2H,0,

unde H,A este orice compus pentru care organismul dat are ferment de dehidrogenaza.

Astfel cu ajutorul microorganismelor CO, se restabileste in metan si este folosit la constructia
substantei celulare a bacteriilor de metan (Mb.omelianski, Methanosarcina s.a.).

Pentru generarea biogazului pot fi utilizate instalatiile care asigurd o prelucrare specific din 1 m’
pand la 3...3,5 kW/h de energie electricd §i 5...6 kW de energie termica.

Inventia se explica prin desenul din figura.

Procedeul de epurare biochimicd a apelor reziduale se realizeaza in bioreactorul anaerob de forma
conicd 1, care este divizat in doud camere prin peretele oblic 2, formand o camerd 3 pentru fermentarea
acida dotatd cu un racord de alimentare a apei reziduale 4 §i 0 camerd 5 pentru fermentarea metanogenica
dotatd cu un racord de evacuare a apei prelucrate 6, precum si cu un racord 7 si o supapd de evacuare a
precipitatului 8; in partea superioara a capacitatii, deasupra camerei 3, este amplasat un burduf de cauciuc
9 in formd de silfon si o teavd de evacuare 10 cu supapd 11, conectatd la suflanta de gaze 12 pentru
introducerea gazului in distribuitorul 13 amplasat in zona inferioard a camerei 5, in partea de sus a cireia
este situat un burduf de cauciuc 14 in forma de silfon si o teava de evacuare 15, conectati cu supapa 16 in
scopul reglarii introducerii biogazului pentru producerea unor surse alternative de energie electricd si
termica.

Bioreactorul functioneazd astfel.

Apele reziduale si reziduurile nealimentare dispersate dozate, mentinute in conditii de fermentare
acida, sunt introduse in bioreactorul 1 prin racordul de alimentare cu apa reziduald 4 camera 3 pentru
fermentarea acida, apoi trec in flux in partea inferioard, umpland camera 5, unde in particulele de namol
activ au loc procese biochimice. Apa prelucratd trece prin racordul de evacuare a apei prelucrate 6. La
prima etapd de fermentare acidd in camera 3 decurg procese care conduc la formarea gazului carbonic
acid, care se acumuleaza in burduful de cauciuc 9 si teava de evacuare 10 la deschiderea supapei 11, care
cu ajutorul suflantei de gaze 12 se introduce in distribuitorul 13. Aceasta asigurad pe de o parte, fluidizarea
si transferul substratului si a biomasei active, accelerand procesele de schimb de masa si de transfer de
masa si intensificand transformarile biochimice. Pe de alta parte, gazul carbonic acid recirculat introdus in
camera 5 de rdnd cu alte componente organice devine o sursd suplimentara de substantd nutritivd pentru
transformarea lui biochimica in metan.

Aceasta contribuie la majorarea cantitatii totale specifice de biogaz §i concomitent a continutului
cantitativ de metan in el.

Biogazul se acumuleazd mai dens in burduful de cauciuc 14 si prin teava de evacuare 15 si supapa 16
se indreaptd la instalatia pentru producerea energiei electrice si termice, iar precipitatul, periodic, pe
maésura stocdrii, se elimind prin racordul 7, deschizind supapa 8.

Exemplu de realizare a invenfiei.

in bioreactorul anaerob de tip pilot cu volumul de 100 1 in conditii de fermentare anaerobi se introduc
apele reziduale impurificate cu valorile consumului chimic de oxigen si consumului biochimic de oxigen
de 2453 mg O4/1 si, respectiv, de 1758 mg O,/1. Concomitent se dozeaza agitand reziduurile nealimentare
dispersate in moara coloidald, in componenta carora se includ urmatoarele componente, in % de masa:

mdruntaie 60...70

deseuri de piele si semifabricate de bland 10...12

materie endocrinofermentativa
ramésite de organe interne
buciti de tendoane

sange

faind de oase s

in cantitate de 3...5% din cantitatea apelor reziduale, majorand valorile consumului chimic de oxigen si
consumului biologic de oxigen respectiv pana la 23550 si 21250 mg Oy/1. Biogazul cu continut de CO,
din spatiul fermentirii acide a fost barbotat in spatiul inferior pentru fermentarea metanogend, apoi a fost
efectuatd analiza chimicd pentru determinarea cantititii de metan cu utilizarea metodei cromatografice.
Totodatd au fost analizate apele reziduale, determinandu-se cantitatea remanentd a consumului chimic de
oxigen si consumului biologic de oxigen conform metodelor standarde.

Rezultatele analizelor sunt prezentate in tabel.
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5
Nr. | Conditii Timpul, | Rezultatele analizelor
zile Biogaz Apa prelucratd, mg O,/1

Cantitatea Continutul CBO CCO

specifica,CBO, metanului in

m’/kg biogaz, %
1 Conform inventiei 1 5,2 65 108 135
2 1.5 5.8 68 95 105
3 2 6,1 71 80 98
4 Conform celei mai 2 4,3 52 195 265

apropiate solutii 3,5 5,5 56 95 120

Rezultatele obtinute demonstreaza ca procedeul propus asigurd majorarea gradului de epurare a apelor

reziduale in medie cu 10...15% cu micsorarea timpului de fermentatie de 1,3...1,5 ori, majorarea

5 concomitentd a cantitdtii de biogaz generate biochimic cu 8...10% comparativ cu cea mai apropiatd
solutie, iar cantitatea metanului ca combustibil de 1,20...1,25 ori.

(57) Revendiciri:

10 1. Procedeu de epurare biochimicd a apelor reziduale ce include tratarea lor anaerobd intr-un
bioreactor, alcatuit din doud camere - de fermentare acidd si metanicd, cu obtinerea biogazului,
caracterizat prin aceea cd in apele reziduale suplimentar se adaugd un amestec din reziduuri
nealimentare de origine animala dispersate, in cantitate de 3...5% de la volumul apelor reziduale, totodatd
amestecul preventiv este supus fermentdrii acide timp de 3...5 zile, iar dioxidul de carbon, format in

15 camera de fermentare acidd, se debiteazd in camera de fermentare metanicd, totodati tratarea se
efectueaza la temperatura de 32+3°C timp de 18...30 ore.

2. Procedeu conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea ci in calitate de amestec din reziduuri
nealimentare de origine animald se utilizeazi miruntaie, deseuri de piele si semifabricate de blana,
materie endocrinofermentativa, rimaésite de organe interne, bucéti de tendoane, sange si fdind de oase,

20 avand urmdtorul raport ale componentelor, % masi:
maruntaie 60...70
deseuri de piele si semifabricate de blana 10...12
materie endocrinofermentativa 5..

ramdsite de organe interne
buciti de tendoane

sange

faind de oase

[V RVNNN
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3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cd amestecul din reziduuri
nealimentare de origine animald se disperseaza intr-o moard coloidald pand la dimensiunile particulelor
de 20...100 pm.

25
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