(19) (19DE 693 33 702 T2 2005.10.27

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Ubersetzung der europiischen Patentschrift
(97) EP 1 018 347 B1 1) intcl”: A61M 5/172
(21) Deutsches Aktenzeichen: 693 33 702.8 GO6F 19/00

(96) Europaisches Aktenzeichen: 00 101 071.9
(96) Europaischer Anmeldetag: 26.08.1993
(97) Erstverdffentlichung durch das EPA: 12.07.2000
(97) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung beim EPA: 17.11.2004
(47) Veroffentlichungstag im Patentblatt: 27.10.2005

(30) Unionsprioritéat: (84) Benannte Vertragsstaaten:

942288 09.09.1992 us DE, ES, FR, GB, IT, SE
(73) Patentinhaber: (72) Erfinder:

SIMS Deltec, Inc., St. Paul, Minn., US Blomquist, Michael L., Andover, US
(74) Vertreter:

Meissner, Bolte & Partner GbR, 80538 Miinchen

(54) Bezeichnung: Systeme und Verfahren zur Kommunikation mit tragbaren medizinischen Geraten wie Abgabe-
gerate fiir Medikamente

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europa-
ischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europédische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Ein-
spruchsgebihr entrichtet worden ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Die Ubersetzung ist gemaR Artikel Il § 3 Abs. 1 IntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht worden. Sie wurde
vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepruft.




DE 693 33 702 T2 2005.10.27

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
ein Pumpenkommunikationssystem, das ein Compu-
tersystem flr eine ortsgebundene und eine Fernkom-
munikation mit einer Pumpe umfasst.

[0002] Es sind verschiedene medizinische Vorrich-
tungen bekannt, um Patienten an einer von der Pra-
xis des Pflegers oder Arztes entfernt angeordneten
Stelle aus zu behandeln und/oder zu Uberwachen.
Ein Beispiel einer ortsungebundenen medizinischen
Vorrichtung ist eine Arzneimittelverabreichungsvor-
richtung wie eine Arzneipumpe, um den Patienten
periodisch oder kontinuierlich mit einer Arzneimittel-
verabreichung zu versorgen, wenn er sich von der
Praxis der Pflegeperson entfernt befindet.

[0003] Bestimmte Medikamente erreichen Uber her-
kdmmliche Injektionstechniken kaum ihre therapeuti-
sche Hoéchstwirkung. Viele Arzneien erreichen ihr vol-
les Potential nur durch eine genaue Verabreichung
Uber einen langeren Zeitraum. Mit einer kontrollierten
Arzneimittelinfusion Uber eine Arzneipumpe kann
das Medikament mit einer prazisen Rate gegeben
werden, welche die Arzneimittelkonzentration inner-
halb der therapeutischen Grenze und auf3erhalb des
toxischen Bereichs halt. Ortsungebundene Arznei-
mittelpumpen kénnen eine angemessene Arzneimit-
telverabreichung an den Patienten mit einer steuer-
baren Rate bereitstellen, die keine haufige medizini-
sche Betreuung erfordert und es dem Patienten er-
mdglicht, das Krankenhaus oder die Pflegerpraxis zu
verlassen.

[0004] Das Versaumnis, die Arzneipumpe und den
Gebrauch der Arzneipumpe durch den Patienten an-
gemessen zu Uberwachen, kann die Vorteile reduzie-
ren oder zunichte machen, die ein Patient aus einer
richtigen Arzneimittelverabreichungstherapie gezo-
gen haben kann. In manchen Fallen kénnen Arznei-
therapien ernsthafte gesundheitliche Folgen fiir den
Patienten haben, wenn die Arzneien nicht ordnungs-
gemal verabreicht werden.

[0005] Es treten mehrere Probleme auf, wenn der
Patient die verschiedenen ortsungebundenen medi-
zinischen Vorrichtungen an entfernten Stellen nutzt.
Falls die ortsungebundene medizinische Vorrichtung
Daten hinsichtlich der Vorrichtung und/oder des Pati-
enten sammelt, missen die Daten fiir die Pflegeper-
son leicht zuganglich sein, um es ihr zu ermdglichen,
die Vorrichtung und den Patienten zu Uberwachen.
Es kann sein, dass der Patient oftmals beim Zugriff
auf die Daten und bei der Kommunikation mit der
Pflegeperson von einer entfernten Ortlichkeit aus von
wenig oder gar keiner Hilfe ist. Muss die Pflegeper-
son die Vorrichtung physikalisch betatigen, um auf
die Daten zuzugreifen, missen Vorrichtung und Pfle-
geperson an denselben Ort gebracht werden.

[0006] Ahnliche Probleme kénnen auch dadurch
auftreten, dass die medizinischen Vorrichtungen an
den entfernten Stellen ausfallen oder unsachgeman
verwendet werden. Arbeitet die Vorrichtung nicht ord-
nungsgemal, kann es sein, dass sie zur Pflegeper-
son gebracht werden muss oder die Pflegeperson
den Patienten aufsuchen muss. Falls die Pflegeper-
son eine Fehlersuche von der entfernten Stelle aus
versucht, kann es sein, dass der Patient physisch
und mental nicht in der Lage ist, ausreichend mit der
Pflegeperson zusammenzuarbeiten, damit diese die
Fehlersuche von der entfernten Stelle aus durchfih-
ren kann. Betriebsprobleme kénnen zu unpassenden
Zeiten wie in der Nacht oder an Wochenenden und
Feiertagen auftreten. Es kann auch sein, dass die
Pflegeperson auf einfache Weise den Gebrauch der
medizinischen Vorrichtung durch den Patienten tber-
wachen kénnen muss, um zu beobachten, ob der Pa-
tient die vorgeschriebenen Behandlungen einhalt,
wahrend er sich an der entfernten Stelle befindet.

[0007] Es kann dartiber hinaus auch notwendig wer-
den, dass die Pflegeperson auf das Steuersystem
wie den Prozessor und die Programme zugreifen
muss, die den Betrieb der ortsungebundenen medizi-
nischen Vorrichtungen steuern. Beispielsweise ver-
andern sich im Falle von Arzneimittelverabreichungs-
vorrichtungen einige Therapien mit der Zeit. Dann
kann es sein, dass die Pflegeperson auf das Betrieb-
sprogramm zugreifen muss, um den Betrieb der
Arzneimittelverabreichungsvorrichtung zu &ndern.
Daruber hinaus kénnen einige Arzneimittelverabrei-
chungsvorrichtungen beispielsweise fur sehr unter-
schiedliche Anwendungen verwendet werden, die
unterschiedliche Betriebsprogramme erfordern. Die-
se Betriebsprogramme kénnen sich andern, wenn
sich der Einsatz der Arzneimittelverabreichungsvor-
richtung andert. Es kann sein, dass Betriebsmittel
nicht effizient genutzt werden, wenn die Pflegeperson
und das Gerat an dieselbe Ortlichkeit gebracht wer-
den mussen, damit die Pflegeperson auf den Prozes-
sor und die Betriebsprogramme zugreifen kann.

[0008] Eine spezielle Situation tritt oftmals im Falle
einer Arzneipumpe auf, bei welcher die Pflegeperson
auf das Steuergerat der Arzneipumpe zugreifen
muss. Die Pflegeperson kann den Patienten bei sich
zu Hause zu irgendeinem Zeitpunkt, nachdem die
Arzneimitteltherapie unter Verwendung der Arznei-
pumpe begonnen hat, aufsuchen. Die Pflegeperson
kann eine Blutprobe des Patienten nehmen. Die Pfle-
geperson kehrt in die Praxis zuriick und die Blutprobe
wird analysiert. Die Ergebnisse der Blutuntersuchung
kénnen anzeigen, dass der Patient nicht die richtige
Arzneimitteltherapie erhalt. Dies bedeutet fir ge-
wohnlich, dass das Steuergerat der Arzneipumpe
eingestellt werden muss, um dem speziellen Patien-
ten die ordnungsgemafRe Therapie angedeihen zu
lassen. Um das Steuergerat einzustellen, muss die
Pflegeperson auf das Steuergerat zugreifen kénnen.
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[0009] Ein weiteres Problem, dem Pflegepersonal
auf dem Gebiet ortsungebundener medizinischer
Vorrichtungen gegenibersteht, bezieht sich auf die
Leichtigkeit der Fernkommunikation mit den Geraten,
falls eine solche Fernkommunikationsfahigkeit vorge-
sehen ist. Eine Fernkommunikation mit einer ortsun-
gebundenen medizinischen Vorrichtung, die einen
PC oder eine Basisstation verwendet, kann fiir man-
che Pflegepersonen zu einem schwierigen Fall wer-
den, wenn der PC/die Basisstation anders als die me-
dizinische Vorrichtung arbeitet. Die Pflegeperson
muss sich dann sowohl im Betrieb der medizinischen
Vorrichtung als auch im Betrieb des PCs/der Basis-
station auskennen. Dieses Problem trifft auch auf die
lokale Kommunikation mit der ortsungebundenen
medizinischen Vorrichtung zu.

[0010] Im Falle einer Fernkommunikation mit der
medizinischen Vorrichtung eines Patienten, die einen
PC/eine Basisstation verwendet, muss die Pflegeper-
son auch in der Nahe des PCs/der Basisstation blei-
ben oder sie mit sich tragen, falls die Pflegeperson
mit der medizinischen Vorrichtung des Patienten wei-
ter in Verbindung bleiben méchte.

[0011] Manchmal kann es notwendig werden, mit ei-
nem PC oder einer Basisstation entweder lokal oder
entfernt zu kommunizieren, um beispielsweise die
gréRere Datenbearbeitungs- oder Datenverarbei-
tungsfahigkeit des PCs oder der Basisstation zu nut-
zen. Diese Fahigkeit der Pflegeperson, mit der Pum-
pe auf einfache Weise zu kommunizieren, indem ein
PC oder eine Basisstation verwendet wird, kann un-
ter diesen Umstanden wichtig sein.

[0012] Zusatzlich muss der Patient nicht sehr viel
dazu tun, die Pflegeperson beim AnschlieRen der
entfernt angeordneten Vorrichtung an den lokalen
PC/ die lokale Basisstation zu unterstitzen.

[0013] Es besteht ein Bedarf nach Systemen und
Verfahren, um sowohl lokal als auch entfernt mit
ortsungebundenen medizinischen Vorrichtungen wie
Arzneimittelverabreichungsvorrichtungen zu kommu-
nizieren, welche sich den vorstehenden und weiteren
Problemen zuwenden.

[0014] Die EP-A-319272 offenbart ein Uber mehrere
Betriebsarten verfiigendes Arzneiinfusionssystem
mit einer Benutzeroberflache.

[0015] Die US-A-5100380 offenbart ein fernpro-
grammierbares Infusionssystem zur Verabreichung
von mehreren Infusionen mit unterschiedlichen Ra-
ten, Volumina und Sequenzen.

[0016] Von einem Gesichtspunkt aus gesehen, stellt
die vorliegende Erfindung ein wie in Anspruch 1 defi-
niertes Pumpenkommunikationssystem bereit.

[0017] Die Arzneipumpe kann mit einem Pumpen-
steuergerat zur Steuerung des Betriebs der Pumpe
versehen sein. Das Steuergerat kann einen Prozes-
sor und einen dazugehdrigen Speicher umfassen,
um Betriebsprogramme und andere Daten abzuspei-
chern. Die Pumpe kann eine Pumpeinrichtung um-
fassen, die vom Pumpensteuergerat gesteuert wird,
um einem Patienten in der normalen Pumpbetriebs-
art durch Pumpen Fluid zuzufihren.

[0018] Es kann eine Verbindungseinrichtung wie
Modems vorgesehen sein, um eine Kommunikation
zwischen den jeweiligen Prozessoren tber ein Kom-
munikationsmedium wie ein herkdmmliche Telefon-
verbindungsleitung zuzulassen. Die Telefonleitungen
ermdglichen auch eine anfangliche Sprachkommuni-
kation zwischen dem Patienten und der Pflegeperson
unter Verwendung herkdmmlicher Telefone oder an-
derer Gerate. Die Modems kdnnen Lautsprecher um-
fassen, um die Bedienungsfreundlichkeit bei Patien-
ten zu beglnstigen, die aufgrund mentaler und/oder
physischer Einschrankungen bei der Kooperation mit
der Pflegeperson Schwierigkeiten haben.

[0019] Die Pumpe kann eine Bedienereingabeein-
richtung umfassen, um Bedienereingaben in das
Steuergerat der Pumpe vorzunehmen. Die Bediener-
eingabeeinrichtung ist nltzlich, um die gewlnschten
Pumpensteuerungsprogramme oder die gewiinsch-
ten Pumpendaten, oder beides, aus dem Speicher
des Prozessors der Pumpe auszuwahlen. Die Daten-
auswahleinrichtung kann eine Tastatur mit einer Viel-
zahl von Tasten umfassen.

[0020] Die Anzeigeeinrichtung an der Pumpe ist mit
der Prozessoreinrichtung des Computersystems ver-
bunden. Die Anzeigeeinrichtung zeigt Daten tber Be-
triebsablaufe der Pumpe an, die von der Prozessor-
einrichtung an die Anzeigeeinrichtung geschickt wur-
den. Die Anzeigeeinrichtung kann gewuinschte Daten
aus dem Speicher des Prozessors wie Daten bezug-
lich der normalen Pumpbetriebsart des Pumpmecha-
nismus anzeigen. Andere Daten, die angezeigt wer-
den koénnen, kénnen sich auf verschiedene Sensor-
ausgange zur Prozessoreinrichtung beziehen. Die
Anzeigeeinrichtung kann eine LCD- oder Flussigkris-
tall-Punktmatrixanzeige umfassen.

[0021] Die entfernt angeordnete Patientenpumpe
kann in das Steuergerat einprogrammierte Daten be-
sitzen, die die Patientenpumpe anweisen, zur richti-
gen Zeit in die untergeordnete Betriebsart Uberzuge-
hen. In der untergeordneten Betriebsart kann die Pa-
tientenpumpe ihre Tastatureingabesignale in erster
Linie von der Prozessoreinrichtung bekommen. Die
Patientenpumpe kann dann ihre Anzeigesignale an
das Computersystem schicken. In einer Ausflh-
rungsform sperrt die untergeordnete Betriebsart der
Patientenpumpe die Patientenpumpe, damit sie kein
Fluid wahrend der Kommunikation mit dem Compu-
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tersystem pumpt.

[0022] In einer Ausfiuhrungsform umfasst die Pati-
entenpumpe Programmiereinrichtungen, um sowohl
in der Ubergeordneten als auch in der untergeordne-
ten Betriebsart zu arbeiten. Eine automatische Aus-
wahl der der normalen Pumpbetriebsart tbergeord-
neten oder untergeordneten Betriebsart steht bereit,
wenn ein Nachrichtenkabel an die Pumpe ange-
schlossen ist.

[0023] Es werden verschiedene Programmeinrich-
tungen und -abfolgen zur Kommunikation zwischen
dem Computersystem und der entfernt angeordneten
Pumpe offenbart, um eine effiziente Kommunikation
zu erleichtern und gleichzeitig einen einfachen Ge-
brauch durch die Pflegeperson und den Patienten
hervorzuheben, wovon einige Schwierigkeiten haben
kénnen, Anweisungen der Pflegeperson Uber das Te-
lefon auszuflihren.

[0024] Das System kann fir eine Kommunikation
zwischen einer entfernt angeordneten Pumpe und ei-
nem lokalen Computer wie einem PC eines Pflegers
sorgen. Solch eine Kommunikation kann unter Ver-
wendung der Datenbearbeitungsfahigkeit des Com-
puters eine umfangreichere Datenverarbeitung zu-
lassen. Auch kann die Kommunikation mit der ent-
fernt angeordneten Pumpe unter Einsatz des lokalen
Computers nutzlich sein, um die entfernt angeordne-
te Pumpe periodisch einer erneuten Qualitatsprifung
zu unterziehen, was manchmal im Hinblick auf medi-
zinische Gerate erforderlich ist. Der lokale Computer
kann auch beim Andern oder Einstellen des Pumpen-
bedienungsprogramm der entfernt angeordneten
Pumpe niitzlich sein. Die Modemkommunikationsein-
richtung ermdglicht eine Kommunikation zwischen
der entfernt angeordneten Pumpe und dem lokalen
Computer Uber ein Kommunikationsmedium wie her-
kdmmliche Telefonleitungen.

[0025] In einer weiteren Ausfihrungsform ist eine
Modemkommunikationseinrichtung vorgesehen, wel-
che eine lokale Pumpe mit einem lokalen Computer
verbindet. Diese Modemkommunikation ermdglicht:
(1) eine Kommunikation einer lokalen Pumpe und ei-
nes lokalen Computers, und (2) eine Kommunikation
einer entfernt angeordneten Pumpe und eines loka-
len Computers.

[0026] Das Computersystem ist mit einem Prozes-
sor und einem Speicher ausgestattet, welcher so pro-
grammiert ist, dass er ein Bild einer Pumpe, die der
vom Patienten verwendeten Pumpe gleicht, auf einer
Anzeige anzeigt. Das Bild umfasst Darstellungen der
Tasten und der Anzeige der tatsachlichen Pumpe.
Der Computer ist darlber hinaus so programmiert,
dass das Bild der Pumpe dazu verwendet wird, mit ei-
ner tatsachlichen entfernt angeordneten Pumpe oder
einer tatsachlichen lokalen Pumpe zu kommunizie-

ren, indem die Tasten auf dem Bild der Pumpe beta-
tigt oder aktiviert werden. Die Tasten des Bilds kén-
nen durch solche Verfahren wie durch den Einsatz ei-
ner Maus oder eines Beriihrungsbildschirms aktiviert
werden. Eine Aktivierung der Tasten des Bilds der
Pumpe simuliert fur die Pflegeperson das Vorhan-
densein einer tatsachlichen Pumpe. Dies erleichtert
Verkurzungen der Schulungszeit, um die Pflegeper-
son darin zu schulen, mit der Pumpe des Patienten
zu kommunizieren, da die Pflegeperson héchstwahr-
scheinlich mit der Bedienung der Pumpe des Patien-
ten schon vertraut ist.

[0027] Das Computersystem mit dem Pumpenbild-
programm kann auch als Simulator verwendet wer-
den, um die Pflegeperson oder den Patienten darin
zu schulen, wie die Pumpe zu verwenden ist. Der Si-
mulator umfasst verschiedene Programme, um fir
den zu schulenden Patienten und/oder Pfleger ver-
schiedene Pumpenbedienungssituationen mit einer
Patientenpumpe zum Pumpen von Flissigkeit zu si-
mulieren. Der Simulator umfasst auch verschiedene
Programme, um fliir den zu schulenden Patienten
und/oder Pfleger verschiedene Kommunikationssitu-
ationen mit einer Patientenpumpe zu simulieren.

[0028] Diese und weitere Merkmale der vorliegen-
den Erfindung werden ausflhrlicher in der ausfihrli-
chen Beschreibung der bevorzugten Ausfihrungsfor-
men beschrieben.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0029] In den Zeichnungen beziehen sich gleiche
Bezugszahlen in den verschiedenen Ansichten
durchgehend auf gleiche Elemente:

[0030] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung, die
ein erstes System einer Kommunikation einer lokalen
und einer entfernt angeordneten Pumpe darstellt.

[0031] Fig. 1A ist eine schematische Darstellung,
die Bestandteile der in Eig. 1 gezeigten entfernt an-
geordneten Pumpe darstellt.

[0032] Fig. 2 ist eine schematische Darstellung, die
ein zweites System zeigt, das einen PC einsetzt, um
mit einer lokalen und/oder entfernt angeordneten
Pumpe zu kommunizieren. Die Kommunikationsfa-
higkeit der lokalen und entfernt angeordneten Pumpe
ist auch gezeigt.

[0033] Fig. 3 ist eine schematische Darstellung ei-
nes Modems, das in dem in Fig. 2 gezeigten Kommu-
nikationssystem von Nutzen ist, um einen PC, eine
lokale Pumpe und eine entfernt angeordnete Pumpe
miteinander zu verbinden.

[0034] Fig. 4 ist ein Ablaufdiagramm einer Funkti-
onsabfolge der Patientenpumpe im Hinblick auf die
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normale Pumpbetriebsart zum Pumpen von Fluid
und die untergeordnete Betriebsart zur Kommunika-
tion von Pumpe zu Pumpe.

[0035] Fig. 5 ist ein Ablaufdiagramm einer Funkti-
onsabfolge der Pflegerpumpe im Hinblick auf die nor-
male Pumpbetriebsart zum Pumpen von Fluid und
die Ubergeordnete Betriebsart zur Kommunikation
von Pumpe zu Pumpe.

[0036] Fig. 6A und B umfassen ein einzelnes Ab-
laufdiagramm von Funktionsabfolgen, an denen die
Pflegerpumpe und die Patientenpumpe beteiligt sind,
wahrend einer Verbindung und Kommunikation zwi-
schen der Pflegerpumpe und der Patientenpumpe,
wenn sich die Patientenpumpe an einer entfernt an-
geordneten Stelle befindet. Fig. 6B ist die Fortset-
zung von Fig. 6A bei den Betriebsablaufen.

[0037] Fig. 7 ist ein Ablaufdiagramm von Funktions-
abfolgen, an denen die Pflegerpumpe und die Patien-
tenpumpe beteiligt sind, wenn die Pflegeperson zu ir-
gendeinem Zeitpunkt wahrend der Fernkommunikati-
on zwischen der Pflegerpumpe und der Patienten-
pumpe die Kommunikation zwischen der Pfleger-
und der Patientenpumpe unterbrechen mdéchte.

[0038] Fig. 8 ist ein Ablaufdiagramm von Funktions-
abfolgen, an denen die Pflegerpumpe und die Patien-
tenpumpe beteiligt sind, wenn der Patient zu ir-
gendeinem Zeitpunkt wahrend der Fernkommunikati-
on zwischen der Pfleger- und der Patientenpumpe
die Pflegeperson zu sprechen wiinscht.

[0039] Fig. 9 ist eine schematische Darstellung, die
einen Computerbildschirm zeigt, der ein Bild einer
Pumpe anzeigt, als Teil eines Computersystems, das
zur Kommunikation mit einer Pumpe verwendet wird.

[0040] Fig. 10 ist eine schematische Darstellung,
die einen zweiten Computerbildschirm zeigt, der ein
Bild einer Pumpe anzeigt, als Teil eines Computer-
systems, und auf dem Bildschirm angezeigte Infor-
mation umfasst, die sich auf Simulationssequenzen
zur Verwendung bei der Schulung bezieht.

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUH-
RUNGSFORMEN

[0041] Nunmehr ist mit Bezug auf Fig. 1 ein System
10 zur Kommunikation zwischen einer lokalen Arz-
neipumpe 20 (oder Pflegerpumpe) und einer entfernt
angeordneten Arzneipumpe 40 (oder Patientenpum-
pe) gezeigt. Im System 10 fungiert die lokale Pumpe
20 als Pflegerpumpe zur Verwendung durch die Pfle-
geperson an der Stelle 32, wo sich die Pflegeperson
befindet, wie etwa das Buro der Pflegeperson. Bei
der Stelle 32 kann es sich wahrend Bereitschaftszei-
ten um das Haus der Pflegeperson oder auch um das
Auto der Pflegeperson handeln, wenn Letzteres mit

irgendwelchen Kommunikationsfahigkeiten ausge-
stattet ist, um Signale hinsichtlich einer anderen Stel-
le zu senden und zu empfangen. Im System 10 han-
delt es sich bei der Pflegeperson, welche die Pumpe
20 bedient, typischerweise um eine Krankenschwes-
ter, einen Arzt, einen Therapeuten oder anderes me-
dizinisches Personal.

[0042] Im System 10 fungiert die entfernt angeord-
nete Pumpe 40 als ortsungebundene Patientenpum-
pe, um dem Patienten durch Pumpen Medikamente
zuzufiihren, und befindet sich beim Patienten an ei-
ner von der Pflegerpumpe 20 entfernt angeordneten
Stelle, wie dem Haus 52 des Patienten. Die Stelle 52
kann auch der Arbeitsplatz des Patienten sein.

[0043] Die Pumpen 20, 40 umfassen jeweils einen
Pumpmechanismus, welcher Fluid aus einem Fluid-
behalter zu einem Patienten pumpen kann. Spezielle
Bestandteile der Patientenpumpe 40 sind ausfuhrli-
cher in Fig. 1A gezeigt. Die Pflegerpumpe 20 ist vor-
zugsweise im Hinblick auf die in Fig. 1A gezeigten
Merkmale mit der Pflegerpumpe 40 identisch.

[0044] Die wie in Eig. 1A gezeigte Pumpe 40 um-
fasst einen Pumpmechanismus 43 und einen Fluid-
behalter 47, die durch eine Fluidverbindungseinrich-
tung 47a wie einen Schlauch miteinander verbunden
sind. Der Fluidbehalter 47a kann eine an der Pumpe
40 angebrachte Kassette oder ein Behaltnis sein, das
sich an einer von der Pumpe 40 entfernt angeordne-
ten Stelle befindet, die beide mit einem Fluidverbin-
dungsschlauch 47a mit der Pumpe 40 verbunden
sind. Um Fluid zu einem Patienten zu pumpen, ist die
Pumpe auch mit dem Patienten wie etwa tber einen
Schlauch 40a verbunden. Der Pumpmechanismus
43 pumpt Fluid aus dem Behalter 47 durch den am
Patienten angeschlossenen Schlauch 40a zum Pati-
enten.

[0045] Die Pumpen 20, 40 konnen irgendwelche
aus einer Reihe von Arzneimittelverabreichungspum-
pen sein. Ein Beispiel einer Arzneimittelverabrei-
chungspumpe ist im US-Patent Nr. 4,559,038 be-
schrieben, das hier durch Bezug mitaufgenommen
wird. Im US-Patent Nr. 4,559,038 ist eine rotierende
Nockenwelle vorgesehen, welche zwei Hubventile
und eine hin- und hergehende Austreibungsvorrich-
tung in Eingriff nimmt. Die Ventile und die Austrei-
bungsvorrichtung nehmen einen Schlauch in Eingriff,
der in Flussigkeitsverbindung zwischen einem Fluid-
behalter und dem Patienten angeschlossen ist. Die
rotierende Nockenwelle bewegt die Ventile und die
Austreibungsvorrichtung, um Fluid durch den
Schlauch zu pumpen.

[0046] Im Kommunikationssystem 10 von Fig. 1
wird nur die Patientenpumpe 40 genutzt, um Fluid
zum Patienten zu pumpen. Die Pflegerpumpe 20 wird
von der Pflegeperson verwendet, um mit der Patien-
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tenpumpe 40 zu kommunizieren. Die Pflegerpumpe
20 wird vorzugsweise nicht dazu hergenommen, um
wahrend der Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikation
mit der Patientenpumpe 40 Fluid zu pumpen. Den-
noch kénnte die Pflegerpumpe 20 dazu verwendet
werden, falls notwendig vor oder nach der Kommuni-
kation mit der Patientenpumpe 40 Fluid zum Patien-
ten zu pumpen. In einigen Fallen kdnnte die Pfleger-
pumpe 20 dazu verwendet werden, wahrend der
Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikation mit der Patien-
tenpumpe 40 Fluid zu pumpen.

[0047] Die Pumpen 20, 40 umfassen jeweils ein
Steuergerat, um den Betrieb des Pumpmechanismus
zu steuern, der zum Pumpen von Fluid eingesetzt
wird. Die in Fig. 1A ausflihrlicher gezeigte Pumpe 40
umfasst ein Steuergerat 41, das Uber eine Anschlus-
seinrichtung 43a mit einem Pumpmechanismus 43
verbunden ist. Das Steuergerat 41 umfasst vorzugs-
weise einen Prozessor und Speicher, die mit ausge-
wahlten Funktionen programmiert werden kdnnen,
um den Betrieb des Pumpmechanismus 43 zu steu-
ern. Wie in Fig. 1a gezeigt ist, kann das Steuergerat
41 auch an ein oder mehrere elektrische Sensorele-
ment/e in der Pumpe wie die Sensoren 45, 49 ange-
schlossen werden.

[0048] Eine Reihe von Sensoren wie der Sensor 45
kénnen je nach Pumpentyp und beabsichtigtem Ge-
brauch der Pumpe vorgesehen sein. Da das Fluid
von der Pumpe durch einen Schlauch 40a zum Pati-
enten gepumpt wird, kann die Pumpe beispielsweise
einen nachgeordneten Hochdrucksensor umfassen,
um zu erfassen, ob ein Verschluss des Schlauchs
aufgetreten ist. Ein Sensor kann auch vorgesehen
sein, um zu erfassen, ob ein Unterdruck im Schlauch
47a der Pumpe vorgeordnet zwischen dem Pump-
mechanismus 43 und dem Fluidbehélter 47 entstan-
den ist, der einen Mangel an zu pumpendem Fluid
anzeigt. Es kdnnen weitere Sensoren vorgesehen
sein, um den elektrischen Stromversorgungszustand
der Pumpe zu erfassen. Noch weitere Sensoren kon-
nen vorgesehen sein, um den Betrieb der mechani-
schen Komponenten einschlief3lich des Pumpme-
chanismus zu Uberwachen. Die Sensoren wie der
Sensor 45 senden typischerweise alle Gber die Ver-
bindungseinrichtung wie die Einrichtung 45a ein ge-
eignetes elektrisches Signal an den Prozessor des
Steuergerats 41, das die erfassten Zustande angibt.
Das Steuergerat ist zweckmafigerweise so program-
miert, dass es die eingehenden Sensorsignale emp-
fangt und verarbeitetet. Der Sensor 49 steht in Bezug
zu einem bestimmten Sensor, der wahrend der Pum-
pen-zu-Pumpen-Kommunikation von Nutzen ist, um
die Bediener (Patient sowohl als Pflegeperson) bei
der Kommunikation zwischen den Pumpen zu unter-
stutzen, was spater noch ausfihrlicher erlautert wird.

[0049] Das Steuergerat 41 umfasst einen Speicher,
um verschiedene Programme und Daten zu spei-

chern, die mit dem Betrieb der Pumpe zusammen-
hangen. Der Prozessor lasst die gewilnschten Be-
triebsprogramme ablaufen, um den Betrieb des
Pumpmechanismus 43 zu steuern. Der Prozessor
spricht dartber hinaus auf die Sensoreingangssigna-
le an, indem er geeignete Steuerausgangssignale
entsprechend seiner einprogrammierten Steuerlogik
erzeugt. Ein Zugriff auf den Prozessor wird Uber ei-
nen aufllenliegenden Kommunikationsanschluss 42
bereitgestellt. Fur die Pflegerpumpe 20 wird ein Zu-
griff auf den Prozessor Uber einen auf3enliegenden
Kommunikationsanschluss 22 bereitgestellt (siehe

Fig. 1).

[0050] Sowohl die Pflegerpumpe 20 als auch die
Patientenpumpe 40 kénnen dazu verwendet werden,
dem Patienten durch Pumpen ein Medikament zuzu-
fuhren oder zu verabreichen, wenn die jeweilige
Pumpe an den Patienten angeschlossen ist. Die
Pumpen 20, 40 sind hinsichtlich der elektrischen und
mechanischen Fluidpumpfunktionen identisch. Ein
Vorteil davon ist, dass die Pflegerpumpe 20 als unge-
brauchte Ersatzpatientenpumpe 40 verwendet wer-
den kann. Wie nachstehend noch erlautert wird, kon-
nen die jeweiligen Steuergerate der Pumpen 20, 40
unterschiedlich programmiert werden, um wahrend
der Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikation in der ge-
eigneten gewiinschten Weise zu arbeiten. Wie auch
noch erlautert wird, kann diese Programmierung als
eine lokale oder Fernprogrammierung erfolgen.

[0051] Vorzugsweise umfassen die Pumpen 20, 40
geeignete Programme, um wahrend der Pum-
pen-zu-Pumpen-Kommunikation entweder als tber-
geordnete oder untergeordnete Pumpe zu arbeiten.
In einigen Fallen sind die Programme in jeder Pum-
pe, die den Steuerbetrieb des Pumpmechanismus
steuern, unterschiedlich. Dies wird auch nachste-
hend noch ausflihrlicher erlautert.

[0052] Ein bevorzugter Prozessor, der in Verbin-
dung mit den Pumpen 20, 40 verwendet werden
kann, ist ein MC68HC11E9, eine Komplementar-Me-
talloxid-Halbleiter =~ (HCMOS)-Hochleistungsmikro-
controllereinheit (MCU) von Motorola. Ein solcher
Prozessor umfasst einen elektrisch I6schbaren pro-
grammierbaren ROM (EEPROM) mit 512 Bytes, und
einen RAM mit 512 Bytes.

[0053] Die Pumpen 20, 40 umfassen jeweils eine
Bedienereingabeeinrichtung, um es einem Bediener
der jeweiligen Pumpe zu ermoglichen, mit dem Steu-
ergerat der Pumpe, insbesondere dem internen Pro-
zessor der Pumpe und der Information im internen
Speicher zu kommunizieren. In einer bevorzugten
Ausfihrungsform sind mehrere Bedienertasten 24 an
der Pflegerpumpe 20 vorgesehen, die von der Pfle-
geperson gedriickt werden sollen. Die Tasten 24 sen-
den ein Signal zum Steuergerat der Pumpe 20, das
die von der Pflegeperson gedriickte Taste anzeigt.
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Das Steuergerat der Pumpe 20 spricht auf die ge-
wiinschte Weise an, wenn durch die Pflegeperson
ein verwertbarer Tastendruck erfolgt.

[0054] Die Patientenpumpe 40 weist Tasten 44 auf,
die vorzugsweise identisch mit den Tasten 24 sind.
Die Tasten 44 senden ein Signal an das Steuergerat
der Patientenpumpe 40, das die gedriickte Taste an-
gibt. Das Steuergerat der Patientenpumpe 40 spricht
auf die gewlinschte Weise an, wenn durch den Pati-
enten ein verwertbarer Tastendruck erfolgt ist. Wie in
Fig. 1A gezeigt ist, ist die Tastatur 44 Gber eine Ver-
bindungseinrichtung 44a mit dem Steuergerat 41 zu-
sammengeschaltet.

[0055] Die Pflegerpumpe 20 umfasst eine Anzeige
26, um ausgewahlte Daten anzuzeigen, die im Steu-
ergerat gespeichert sind. In einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform umfasst die Anzeige 26 eine
LCD-Punktmatrixanzeige. Die LCD-Punktmatrix-
anzeige 26 ist mit dem Steuergerat der Pflegerpumpe
20 zusammengeschaltet. Die vom Steuergerat der
Pflegerpumpe 20 verschickten Anzeigesignale er-
moglichen das Anzeigen von Daten auf der Anzeige
26, die mit dem Betrieb der Pumpe 20 zusammen-
hangen. Eine bevorzugte LCD-Punktmatrixanzeige
ist eine vierzeilige Anzeige mit einundzwanzig Zei-
chen pro Zeile.

[0056] Die Patientenpumpe 40 besitzt eine Anzeige
46, die vorzugsweise identisch mit der Anzeige 26
der Pflegerpumpe 20 ist. Die vom Steuergerat der
Patientenpumpe 40 verschickten Anzeigesignale zei-
gen Daten auf einer Anzeige 46 an, die mit dem Be-
trieb der Pumpe 40 zusammenhangen. Wie in
Eig. 1A gezeigt ist, ist die Anzeige 46 ber eine Ver-
bindungseinrichtung 46a mit dem Steuergerat 41 zu-
sammengeschaltet.

[0057] Der Kommunikationsanschluss 22 der Pfle-
gerpumpe 20 ermdglicht den Anschluss des Steuer-
gerats der Pflegerpumpe 20 an ein Modem 28, das
im Hinblick auf die Pflegerpumpe 20 lokal angeordnet
ist. Die Pflegerpumpe 20 ist Uber eine Verbindungs-
einrichtung 30 wie ein serielles RS232-Kabel an das
Modem 28 angeschlossen. Die Pflegerpumpe 20 und
das Modem 28 koénnen sich im Biro 32 der Pflege-
person, wahrend Bereitschaftszeiten im Haus der
Pflegeperson oder auch an einem mobilen Ort wie
dem Fahrzeug der Pflegeperson befinden.

[0058] Der Kommunikationsanschluss 42 ermdg-
licht den Anschluss des Steuergerats der Patienten-
pumpe 40 mit einer Verbindungseinrichtung 50 wie
einem seriellen RS232-Kabel an ein Modem 48. Die
Patientenpumpe 40 und das Modem 48 sind beide
fern von der Pflegerpumpe 20 und dem Modem 28
angeordnet, wie etwa im Haus oder am Arbeitsplatz
52 des Patienten oder an einem anderen Ort fern von
der Pflegerpumpe 20.

[0059] Eine Kommunikation zwischen der Pumpe
20 und der Pumpe 40 tber die Modems 28, 48 findet
Uber ein Kommunikationsmedium 54 wie herkdmmli-
che Telefonleitungen, Zellulartelefone, Lichtleiterver-
bindungen, Satellitenverbindungen, Mikrowellenver-
bindungen, usw. statt. Die Modems 28, 48 kommuni-
zieren vorzugsweise mit 9600 bps und umfassen ge-
genuber herkbmmlichen Telefonleitungen Fehlerkor-
rektur- und Datenkomprimierungsmerkmale.

[0060] Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, dass der Pfleger mit der Patientenpumpe
40 kommunizieren kann, indem er eine ahnliche
Pumpe, namlich die Pflegerpumpe 20 benutzt. Der
Pfleger kennt vermutlich den Betrieb der Patienten-
pumpe 40. Diese Kenntnis ist beim Gebrauch der
Pflegerpumpe 20 zur Kommunikation mit der Patien-
tenpumpe 40 wichtig, um auf den Prozessor der Pa-
tientenpumpe 40 von einer entfernt angeordneten
Stelle aus zuzugreifen.

[0061] Die Kommunikation zwischen dem Steuer-
gerat der entfernt angeordneten Patientenpumpe 40
und dem Steuergerat der lokal angeordneten Pfle-
gerpumpe 20 ermdglicht eine Datenfernerfassung
aus der entfernt angeordneten Patientenpumpe
durch die lokal angeordnete Pflegerpumpe. Solch
eine Datenerfassung kann nttzlich sein, um die Pati-
entenpumpe 40 wahrend ihres Gebrauchs an der
entfernt angeordneten Stelle periodisch zu Uberwa-
chen. Eine Datenerfassung kann auch am Ende des
Gebrauchs der Patientenpumpe niitzlich sein.

[0062] Eine Kommunikation zwischen der entfernt
angeordneten Patientenpumpe 40 und der lokal an-
geordneten Pflegerpumpe 20 ermdglicht eine Fehler-
suche im Hinblick auf die entfernt angeordnete Pati-
entenpumpe, ohne dass sich die Pflegeperson am
selben Ort befindet wie die Pumpe des Patienten.
Eine Fernfehlersuche ist in dem Fall von Nutzen,
wenn Patienten mit den einigen oder mehreren Be-
dienungsvorgangen ihrer Pumpe nicht vertraut sind.
Auch ist die Fernfehlersuche unter Verwendung des
Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikationssystems  bei
Patienten von Nutzen, die Schwierigkeit haben,
mundlich mit dem Pfleger Uiber das Telefon zu kom-
munizieren.

[0063] Eine Kommunikation mit der entfernt ange-
ordneten Patientenpumpe 40 ist auch von Nutzen,
um auf die Pumpenbetriebsprogramme zuzugreifen,
um den Betrieb der entfernt angeordneten Patienten-
pumpe von der lokalen Stelle aus zu verandern oder
einzustellen, wodurch die Pflegeperson und der Pati-
ent Zeit sparen, weil sie keinen personlichen Besuch
machen mussen.

[0064] In das Steuergerat der Pflegerpumpe 20 ein-
programmierte Daten ermdglichen es, dass die Pfle-
gerpumpe 20 zur angemessenen Zeit aus der norma-
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len Pumpbetriebsart in eine Ubergeordnete Betriebs-
art versetzt werden kann. In der Ubergeordneten Be-
triebsart verschickt die Pflegerpumpe 20 UGber den
Anschluss 22 ein Tastatureingabesignal an die Pati-
entenpumpe 40, das eine Taste 24 angibt, die von der
Pflegeperson gedriickt wurde. In der ibergeordneten
Betriebsart empfangt die Pflegerpumpe 20 von der
Patientenpumpe 40 ihre Anzeigesignale in erster Li-
nie uber den Kommunikationsanschluss 22. In der
Ubergeordneten Betriebsart greifen die Tastenbetati-
gungen der Tasten 24 nicht auf den Speicher der
Pflegerpumpe 20 zu, um diesen zu programmieren
oder Daten zur Anzeige auszuwahlen, die sich auf
die Pflegerpumpe 20 beziehen. Die Ubergeordnete
Betriebsart ist in erster Linie dazu da, es der Pflege-
person zu ermdglichen, mit dem Steuergerat der Pa-
tientenpumpe 40 zu kommunizieren, um den Spei-
cher der Patientenpumpe 40 zu programmieren oder
Daten zur Anzeige aus dem Speicher der Patienten-
pumpe 40 auszuwahlen, die sich auf die Patienten-
pumpe 40 beziehen.

[0065] Im Hinblick auf die Patientenpumpe 40 er-
mdglichen es die in ihr Steuergerat einprogrammier-
ten Daten, dass die Patientenpumpe 40 zur ange-
messenen Zeit aus der normalen Pumpbetriebsart in
eine untergeordnete Betriebsart versetzt werden
kann. In der untergeordneten Betriebsart empfangt
die Patientenpumpe 40 Tastatureingabesignale von
der Pflegerpumpe 20 in erster Linie tGber den Kom-
munikationsanschluss 42. Die Patientenpumpe 40
sendet ihre Anzeigesignale vom Kommunikationsan-
schluss 42 zur Pflegerpumpe 20.

[0066] Um Uber die Modems 28, 48 zwischen der
Pflegerpumpe 20 und der Patientenpumpe 40 zu
kommunizieren, befindet sich die Pflegerpumpe 20
nicht in der normalen Pumpbetriebsart, sondern in
der Ubergeordneten Betriebsart. Entsprechend befin-
det sich die Patientenpumpe 40 nicht in der normalen
Pumpbetriebsart, sondern in der untergeordneten
Betriebsart. In manchen Fallen kdnnen Steuergerate
mit ausreichender Kapazitat vorgesehen werden, bei
denen die Pumpen 20, 40 gleichzeitig in der norma-
len Pumpbetriebsart und der Giber- oder untergeord-
neten Betriebsart arbeiten.

[0067] Beim System 10 ist zumindest die Patienten-
pumpe 40 so programmiert, dass sie in zwei Be-
triebsraten betrieben werden kann, namlich der nor-
malen Pump- und der untergeordneten Betriebsart.
Typischerweise ist es nicht notwendig, dass die Pati-
entenpumpe 40 in der Ubergeordneten Betriebsart
betrieben werden kann, wenn der Patient sie besitzt.
Darlber hinaus ist beim System 10 zumindest die
Pflegerpumpe 20 in der Ubergeordneten Betriebsart
betreibbar. Dennoch wird Situationen zuvorgekom-
men, bei denen es winschenswert ist, dass eine oder
beide Pumpen 20, 40 Programme fiir einen Betrieb in
der normalen Pumpbetriebsart, der untergeordneten

und der Ubergeordneten Betriebsart umfassen. In ei-
nigen Fallen kann die Pflegerpumpe 20 eine unge-
brauchte Patientenersatzpumpe sein. Zu einem spa-
teren Zeitpunkt kann dann die ungebrauchte Patien-
tenersatzpumpe als Patientenpumpe bendétigt wer-
den. Dies wirde das Betriebsprogramm fiir die unter-
geordnete Betriebsart und ein bestimmtes Programm
fur die normale Betriebsart notwendig machen, das
sich fir den Patienten eignet. Es kann fir die Pflege-
person sinnvoller sein, wenn das Steuergerat jeder
Pumpe 20, 40 so vorprogrammiert ist, dass es so-
wohl das Programm flr die untergeordnete als auch
das Programm fir die Gibergeordnete Betriebsart ent-
halt. Die Auswahl der Gbergeordneten oder unterge-
ordneten Betriebsart kann durch die Pflegeperson er-
folgen, indem die Patientenpumpe 40 so vorkonfigu-
riert wird, dass sie wahrend der Pumpen-zu-Pum-
pen-Kommunikation in die untergeordnete, aber nicht
in die Ubergeordnete Betriebsart Uibergeht. Die Pfle-
geperson konnte dann die Pflegerpumpe 20 so vor-
konfigurieren, dass sie, falls die Pflegeperson das
wuinscht, wahrend der Pumpen-zu-Pumpen-Kommu-
nikation nur in die Ubergeordnete, aber nicht in die
untergeordnete Betriebsart bergeht. Zu irgendei-
nem spateren Zeitpunkt kdnnte die Pflegeperson die
Pflegerpumpe 20 so umkonfigurieren, dass sie wah-
rend der Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikation nur in
die untergeordnete Betriebsart Ubergeht, wenn sie
als Patientenpumpe gebraucht wird.

[0068] Im System 10 von Fig. 1, welche die Verbin-
dung der Pflegerpumpe 20 mit der Patientenpumpe
40 zeigt, kann die Pflegeperson auf das Steuergerat
der Patientenpumpe 40 zugreifen, unter Verwendung
der Pflegerpumpe 20 diverse Eingaben vornehmen
und Anzeigeeingaben von der Patientenpumpe 40
derart zuriickerhalten, dass die Pflegeperson die An-
zeigeeingaben auf der Anzeige 26 der Pflegerpumpe
20 sehen kann. Eine solche Kommunikation kann
stattfinden, wenn sich die Patientenpumpe 40 an ei-
ner von der Pflegerpumpe 20 entfernt angeordneten
Stelle befindet. Dies ist besonders vorteilhaft beim
Einsparen von Betriebsmitteln, indem die Anzahl der
personlichen Besuche zwischen Pflegeperson und
Patient reduziert werden.

[0069] In einer Ausflihrungsform ist ein Sperrpro-
gramm im Hinblick auf die Pflegerpumpe vorgese-
hen, um den Pumpmechanismus der Pflegerpumpe
20 wahrend der Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikati-
on so zu sperren, dass er abgeschaltet wird. Entspre-
chend ist ein Sperrprogramm fiir die Patientenpumpe
40 vorgesehen, um den Pumpmechanismus der Pa-
tientenpumpe 40 wahrend der Pumpen-zu-Pum-
pen-Kommunikation auszuschalten. Dies kann auf-
grund von Einschrankungen der Prozessorleistung
notwendig sein. Dies kann aber auch ein Sicherheits-
merkmal sein, um zu verhindern, dass eine Pflege-
person den Betrieb der Patientenpumpe von einer
entfernt angeordneten Stelle her anlaufen lasst. Den-
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noch kann es in manchen Situationen wiinschens-
wert sein, dass die Pflegerpumpe 20 den Betrieb des
Pumpmechanismus der Patientenpumpe 40 an einer
von der Ortlichkeit der Pflegeperson entfernt ange-
ordneten Stelle wahrend der Pumpen-zu-Pum-
pen-Kommunikation anlaufen lasst. Falls ein geeig-
netes Steuergerat vorgesehen ist, kann es mdéglich
sein, den Pumpmechanismus der Patientenpumpe
40 zu betreiben, wahrend sie mit der Pflegerpumpe
20 kommuniziert.

[0070] Nunmehr ist mit Bezug auf Fig. 4 ein Ablauf-
diagramm 200 gezeigt, das eine bevorzugte Be-
triebsablaufsequenz der Patientenpumpe 40 hin-
sichtlich der normalen Pumpbetriebsart und der un-
tergeordneten Betriebsart darstellt. Fig. 5 ist ein Ab-
laufdiagramm 250, das eine bevorzugte Betriebsab-
laufsequenz der Pflegerpumpe 20 hinsichtlich der
normalen Pumpbetriebsart und der tibergeordneten
Betriebsart darstellt. Die Fig. 4 und Fig. 5 stellen die
Betriebsablaufsequenzen fir jede Pumpe hinsichtlich
der normalen Pumpbetriebsart oder der Betriebsart
der Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikation dar (unter-
geordnete und Ubergeordnete Betriebsart). Die
Fig. 4 und Eig. 5 zeigen speziell die Sequenzen hin-
sichtlich der Kommunikation der Tasteneingabesig-
nale und Anzeigesignale zwischen den Pumpen.

[0071] Nunmehr ist mit Bezug auf die Fig. 6A und
Eig. 6B ein Ablaufdiagramm 300 fir speziellere Be-
triebsablaufsequenzen gezeigt, die jeweils wahrend
der Verbindung und Kommunikation zwischen der
Pflegerpumpe 20 und der Patientenpumpe 40 aufein-
ander folgen. Das Ablaufdiagramm 300 der Eig. 6A
und Fig. 6B umfasst eine Pflegersequenz 302 in der
linken Spalte und eine Patientensequenz 304 in der
rechten Spalte. Das Ablaufdiagramm 300 umfasst
auch MaRnahmen, die vom Patienten und Pfleger
wahrend der Verbindung und Kommunikation zwi-
schen den beiden Pumpen ergriffen werden sollen.

[0072] Das Ablaufdiagramm 300 der Fig. 6A und
Fig. 6B zeigt verschiedene Schritte einschlief3lich
des Schritts, die ENTER-Taste zu driicken. Die EN-
TER-Taste ist eine der Tasten 24 an der Pflegerpum-
pe 20 und der Tasten 44 an der Patientenpumpe 40.

[0073] Falls eine Pflegeperson eine Patientenpum-
pe 40 uber die Telefonleitung 54 Uberwachen oder
programmieren mochte, wirden sie und der Patient
zuerst wie etwa durch die Sprachkommunikation
Uber die Telefone 29, 49, wie in Fig. 1 gezeigt ist, in
Kontakt treten, um die Pumpen-zu-Pumpen-Kommu-
nikation einzuleiten. Die Telefone 29, 49 kénnen her-
kdmmliche Telefone mit Einrichtungen zum Anwah-
len eines anderen Telefons und ein Handteil oder
eine andere Vorrichtung sein, um eine Sprachkom-
munikation mit dem Gesprachspartner am anderen
Ende zu ermdglichen. Vor dem Einleiten der Pum-
pen-zu-Pumpen-Kommunikation befinden sich beide

Pumpen 20,40 in der normalen Pumpbetriebsart.
Oben an jeder Spalte 302, 304 von Fig. 6A befinden
sich die Pumpen 20, 40 in der normalen Pumpbe-
triebsart. Wie in Fig. 6A gezeigt ist, wirde die Pflege-
person den Patienten zuerst anweisen, die Pumpe 40
an das Modem 48 anzuschlielen, wodurch die Pum-
pe automatisch angehalten und das geeignete Pro-
zessorprogramm fir die untergeordnete Betriebsart
ausgewahlt wird.

[0074] Die automatische Auswahl der untergeord-
neten Betriebsart und das Anhalten der normalen
Pumpbetriebsart bei der Patientenpumpe 40 wird be-
werkstelligt, indem eine geeignete Logikschaltungs-
und Sensoreinrichtung wie der Sensor 49 in Fig. 1A
verwendet wird, um das Vorhandensein des Kabels
50 zu erfassen. Die automatische Auswahl der unter-
geordneten Betriebsart und das Anhalten der norma-
len Pumpbetriebsart durch Einstecken des Kabels 50
in die Patientenpumpe 40 ist nutzvoll, da es eine oder
mehrere Tastatureingabe/n unnétig macht, die an-
dernfalls vom Patienten oder der Pflegeperson vor-
genommen werden mussten, um die Patientenpum-
pe 40 aus der normalen Pumpbetriebsart in die unter-
geordnete Betriebsart zu versetzen. Alternativ kann
es sein, dass der Patient eine vorbestimmte Taste 44
dricken oder einen passenden Schalter umlegen
muss, um die normale Pumpbetriebsart zu verlassen
und in die untergeordnete Betriebsart einzutreten,
falls keine automatische Auswahl der untergeordne-
ten Betriebsart und kein automatisches Anhalten der
normalen Pumpbetriebsart vorgesehen ist.

[0075] In Fig. 1A ist der Sensor 49 (ber eine geeig-
nete Anschlusseinrichtung 49b an den Kommunikati-
onsanschluss 42 und Uber eine geeignete Anschlus-
seinrichtung 49a an das Steuergerat 41 angeschlos-
sen. Der Sensor 49 kann zwei voneinander beab-
standete Stifte umfassen, welche das Kommunikati-
onskabel 50 in Eingriff nehmen, um eine elektrische
Leitungsschleife zu schlielen, wenn das Kabel 50
funktionsbereit im Kommunikationsanschluss 42 an-
geordnet wird. Durch das Schlieflen der Leitungs-
schleife wird ein geeignetes Signal, dass das Kabel
50 vorhanden ist und eine Pumpen-zu-Pum-
pen-Kommunikation, d. h. das Betriebsprogramm der
untergeordneten Betriebsart gewunscht wird, an das
Steuergerat 41 geschickt.

[0076] Das Betriebssystem der Pflegerpumpe 20
wird dann zulassen, dass die Pumpe aus der norma-
len Pumpbetriebsart in die Pflegerbetriebsart zur
Fernprogrammierung versetzt wird. Die automati-
sche Auswahl der Ubergeordneten Betriebsart und
das automatische Anhalten der normalen Pumpbe-
triebsart in der Pflegerpumpe 20 wird bewerkstelligt,
indem eine geeignete Logikschaltungs- und Sensor-
einrichtung verwendet wird, um das Vorhandensein
des Kabels 30 mit etwa einem dem Sensor 49 der
Patientenpumpe 40 ahnlichen Sensor zu erfassen.
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Alternativ kann es sein, dass die Pflegeperson eine
vorbestimmte Taste 24 driicken oder einen geeigne-
ten Schalter umlegen muss, um die normale Pump-
betriebsart zu verlassen und in die bergeordnete
Betriebsart einzutreten, falls keine automatische
Auswahl vorgesehen ist, die mit dem Einstecken des
Kabels 30 verbunden ist.

[0077] Die in der ibergeordneten Betriebsart arbei-
tende Pflegerpumpe 20 umfasst Programmeinrich-
tungen, um eine Modemverbindung zu der in der un-
tergeordneten Betriebsart arbeitenden Patienten-
pumpe 40 einzuleiten, wie im Ablaufdiagramm 300
der Fig. 6A und Fig. 6B gezeigt ist. Es wird ange-
nommen, dass die Telefonverbindung zur Patienten-
pumpe 40 steht. Wenn die Modemverbindung zwi-
schen den Pumpen hergestellt ist, wird jedes Mal,
wenn die Pflegeperson eine Taste 26 an der Pfleger-
pumpe 20 driickt, ein Tasteneingabesignal durch die
Programmeinrichtung im Steuergerat der Pfleger-
pumpe 20 an die Patientenpumpe 40 geschickt. Die
Programmeinrichtung in der Patientenpumpe 40
spricht auf das Signal an, als ware auf ihrer eigenen
Tastatur eine Taste gedriickt worden.

[0078] Wenn der Prozessor der Patientenpumpe 40
auf das Tasteneingabesignal anspricht, schickt die
Programmeinrichtung im Steuergerat der Patienten-
pumpe 40 das aktualisierte Anzeigesignal an die
Pflegerpumpe 20.

[0079] Wie in Fig. 6B gezeigt ist, schickt die Patien-
tenpumpe 40 ihre aktuelle Anzeige an die Pfleger-
pumpe 20, wenn die Pumpen erst einmal miteinander
verbunden sind. Bei der Pumpen-zu-Pumpen-Kom-
munikation sind die Steuergerate vorzugsweise me-
nugesteuert, und die aktuelle Anzeige lasst die Pfle-
geperson den aktuellen Status der Patientenpumpe
40 sehen, bevor die Pflegeperson damit beginnt, Tas-
teneingabesignale an die Patientenpumpe 40 zu
schicken, um die gewlinschten Daten aus der Patien-
tenpumpe 40 zu erhalten. Nach der Anzeige auf der
Anzeige 26 der aktuellen Daten auf der Anzeige 46,
empfangt die Pflegerpumpe 20 ihre an die Pfleger-
pumpe 20 geschickten Anzeigen im Ansprechen auf
die Tasteneingaben an der Pflegerpumpe 20, welche
zur Patientenpumpe 40 geschickt werden.

[0080] Statt einer automatischen Einleitung der Mo-
demverbindung zur in der untergeordneten Betriebs-
art arbeitenden Patientenpumpe 40, kéonnten die
Pflegeperson sowie der Patient, nachdem die Mo-
demkabel angeschlossen worden sind, beide ihre je-
weiligen Telefone einhangen. Die Patientenpumpe
40 ist so programmiert, dass sie das im Haus des Pa-
tienten installierte Modem anweist, ans Telefon zu
gehen, wenn es das nachste Mal lautet. Der Patient
wirde dann auf den Ruckruf der Pflegeperson war-
ten. Die Pflegerpumpe 20 ist so programmiert, dass
sie das Modem 28 anweist, den Patienten zuriickzu-

rufen. Ist das Modem 28 erst einmal mit dem Modem
48 verbunden, findet eine Kommunikation zwischen
den jeweiligen Steuergeraten im Hinblick auf Tasten-
eingabesignale und Anzeigesignale statt.

[0081] In einer Ausflhrungsform zeigt die Anzeige
46 der Patientenpumpe 40 alles an, was an die An-
zeige 26 der Pflegerpumpe 20 geschickt wird. In ei-
ner anderen Ausfihrungsform ist das Steuergerat
der Patientenpumpe 40 so programmiert, dass es ein
Sperrprogramm umfasst, um einen Teil oder alle Da-
ten, die vom Steuergerat der Patientenpumpe 40
zum Steuergerat der Pflegerpumpe 20 geschickt
werden, wahrend der Pumpen-zu-Pumpen-Kommu-
nikation zu sperren. Dies kann dann vorteilhaft sein,
wenn bestimmte Daten dem Patienten vorenthalten
werden sollen wie Zugriffscodes fir das Steuergerat,
die verwendet werden, um Uber die Tasten 44 oder
die Tasten 24 wahrend der Pumpen-zu-Pum-
pen-Kommunikation auf den Prozessor der Patien-
tenpumpe 40 zuzugreifen.

[0082] Falls die Kommunikationssitzung durch eine
schlechte Telefonverbindung unterbrochen wird,
kénnte die Patientenpumpe 40 unverandert oder teil-
weise programmiert bleiben. Wahrend der Program-
mierung der Patientenpumpe 40 kénnte die Pfleger-
pumpe 20 durch eine geeignete Programmierung in
der Pflegerpumpe 20 und der Patientenpumpe 40 ei-
nen kontinuierlich aktualisierten Statusbericht aus
der Patientenpumpe 40 bekommen. Die Pflegeper-
son koénnte in den Statusbericht nach dem Trennen
der Pumpe vom Modem Einsicht nehmen, um zu
Uberprtfen, ob die Patientenpumpe 40 so program-
miert wurde, wie die Pflegeperson es gewtlinscht hat.

[0083] Das Steuergerat jeder Pumpe 20, 40 steuert
den Betrieb des jeweiligen Modems 28, 48, das als
Peripheriegerat angeschlossen ist. Das Steuergerat
jeder Pumpe 20, 40 weist sein jeweiliges Modem an,
abzuheben und die Verbindung mit dem Telefon beim
Einleiten der Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikation
zu unterbrechen. Die Steuergerate steuern dartber
hinaus den Betrieb eines jedem Modem zugehérigen
Modemlautsprechers, so dass der Patient und die
Pflegeperson mundlich miteinander kommunizieren
kénnen, bevor die Pumpen-zu-Pumpen-Kommunika-
tion beginnt und nachdem die Sprachiibertragungs-
und Sprachempfangsmerkmale eines Telefonhand-
teils oder beider Telefonhandteile beendet wurden.
Die Modemlautsprecher sind nutzlich, wenn der Pati-
ent oder die Pflegeperson das Telefonhandteil nicht
benutzen und eine solche Kommunikation ge-
wulnscht wird. Der eine Gesprachspartner kann den
anderen Uber den Lautsprecher auffordern, den Tele-
fonhérer abzunehmen. Auch lasst der Modemlaut-
sprecher wahrend der Verbindung die Pflegeperson
vorbestimmte Signale aus der Patientenpumpe 40
héren, um ihn wissen zu lassen, wann die Patienten-
pumpe 40 fir den Beginn der Pumpen-zu-Pum-
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pen-Kommunikation bereit ist, wie im Ablaufdia-
gramm der Fig. 6A und Fig. 6B gezeigt ist.

[0084] Das Steuergerat jeder Pumpe 20, 40 kann
mit Maskierprogrammen ausgestattet sein, um die
Tasten 24, 44 zu maskieren, die wahrend der Pum-
pen-zu-Pumpen-Kommunikation inaktiv sind.

[0085] Nun ist mit Bezug auf Fig. 7 ein Ablaufdia-
gramm 400 einer pflegerausgeldsten Unterbre-
chungsbetriebssequenz gezeigt, um die Verbindung
der Pflegerpumpe 20 mit der Patientenpumpe 40 zu
trennen. Eine solche Unterbrechungsbetriebsse-
quenz ist winschenswert, wenn die Pflegeperson
nicht langer mit der Patientenpumpe 40 kommunizie-
ren moOchte. Im Ablaufdiagramm 400 von Fig. 7 ist
eine Pflegersequenz 402 in der linken Spalte und ei-
nen Patientensequenz 404 in der rechten Spalte ge-
zeigt. Das Ablaufdiagramm 400 beschreibt die ver-
schiedenen Schritte wahrend der Unterbrechungsse-
quenz, die von der Pflegeperson ausgeldst wird.
Oben an jeder Spalte 402, 404 von Fig. 7 befinden
sich die Pumpen 20, 40 in der ubergeordneten bzw.
untergeordneten Betriebsart.

[0086] Ein Versuch, die Pflegerpumpe 20 zu starten,
ist ein Verfahren, dem Steuergerat zu signalisieren,
die Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikation zu been-
den. Das Steuergerat der Pflegerpumpe 20 beginnt
mit der Unterbrechungssequenz im Hinblick auf das
Modem 28. Das Steuergerat der Pflegerpumpe 20
fordert dartiber hinaus an, dass die Patientenpumpe
40 mit der Unterbrechungssequenz im Hinblick auf
das Modem 48 beginnt.

[0087] Das Betriebssystem jedes Steuergerats lasst
am Ende der Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikation
ein automatisches Abschalten der jeweiligen Mo-
dems zu, wie in Fig. 7 gezeigt ist. Die Steuergerate
steuern darlber hinaus den Betrieb des Modemlaut-
sprechers, so dass der Patient und die Pflegeperson
nach der Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikation
mindlich miteinander sprechen kénnen, so dass die
Pflegeperson den Patienten vor der Sprachkommuni-
kation Uber Telefon durch den Hérer des Patienten
wahrend der Abschaltvorgange instruieren kann.

[0088] Eine Programmeinrichtung ist bei der Patien-
tenpumpe 40 vorgesehen, um den Betrieb eines
Piepsers, eines anderen Tonalarms oder einer ande-
ren Anzeige von der Pumpe zum Patienten Uber die
bevorstehende Unterbrechung zu informieren, wie im
Ablaufdiagramm 400 von Fig. 7 festgehalten ist. Das
Piepsen oder das andere Signal kann anhalten, bis
die Unterbrechung abgeschlossen ist. Dies ist dabei
nutzlich, den Patienten dartber zu informieren, wann
der Unterbrechungsvorgang der Pumpen-zu-Pum-
pen-Kommunikation beginnt und wann er aufhort, so
dass die Pumpe wieder zu einem Einsatz in der nor-
malen Pumpbetriebsart bereit ist.

[0089] Nun ist mit Bezug auf Fig. 8 ein Ablaufdia-
gramm 500 einer patientenausgelosten Unterbre-
chungsbetriebssequenz gezeigt. Das Ablaufdia-
gramm von Fig. 8 zeigt eine Pflegersequenz 502 in
der linken und eine Patientensequenz 504 in der
rechten Spalte. Oben in jeder Spalte 502, 504 von
Fig. 8 befinden sich die Pumpen 20, 40 in der Uber-
bzw. untergeordneten Betriebsart.

[0090] In den Ablaufdiagrammen der Fig.7 und
Fig. 8 ist festgehalten, dass die Pflegeperson und der
Patient die Taste STOP/START drlcken. Die Taste
STOP/START ist eine weitere der Tasten 24, 44 der
Pumpen 20, 40. Befinden sich die Pumpen nicht in
der normalen Pumpbetriebsart, wie es in einer Aus-
fuhrungsform der Fall ist, ist die Taste STOP/START
ein bequemes Mittel, ein Signal an die jeweiligen
Steuergerate zu schicken, dass eine Beendigung der
Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikationssitzung vom
Patienten oder der Pflegeperson gewtinscht wird.

[0091] Wie in Fig. 8 gezeigt ist, ist ein Versuch, die
Patientenpumpe 40 unter Verwendung der Taste
STOP/START an der Patientenpumpe 40 zu starten,
ein Verfahren, um dem Prozessor zu signalisieren,
die Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikation zu been-
den. Die Patientenpumpe 40 fordert die Pflegerpum-
pe 20 auf, mit den Unterbrechungssequenzen zu be-
ginnen. Die Patientenpumpe 40 wartet darauf, dass
die Pflegerpumpe 20 den Abschaltprozess einleitet.
Das Steuergerat der Pflegerpumpe 20 beginnt die
Unterbrechung mit dem Modem 28, und das Steuer-
gerat der Pflegerpumpe 20 fordert dariiber hinaus
das Steuergerat der Patientenpumpe 40 auf, mit der
Unterbrechungssequenz im Hinblick auf das Modem
48 zu beginnen. Es sollte klar sein, dass, wenn die
Patientenpumpe 40 ein Tasteneingabesignal vom
Patienten erhalt, um mit der Unterbrechung der Pum-
pen-zu-Pumpen-Kommunikationsverbindung zu be-
ginnen, die Pflegerpumpe 20 solange weitermachen
kann, bis die Pflegeperson die Pumpen-zu-Pum-
pen-Kommunikationsverbindung zZu beenden
winscht. Die Pflegeperson driickt, wie in Eig. 8 fest-
gehalten ist, eine Taste wie die Taste STOP/START,
um zum gewunschten Zeitpunkt mit der Unterbre-
chungssequenz zu beginnen.

[0092] Wie bei der pflegerausgelésten Unterbre-
chungssequenz von Fig. 7, schlief3t auch die Unter-
brechungssequenz von Fig. 8 die Steuergerate ein,
die den Betrieb der Modemlautsprecher so steuern,
dass der Patient und die Pflegeperson nach der Pum-
pen-zu-Pumpen-Kommunikation mindlich miteinan-
der sprechen koénnen, so dass die Pflegeperson den
Patienten vor der telefonischen Sprachkommunikati-
on Uber den Hoérer wahrend der Unterbrechungsvor-
gange instruieren kann.

[0093] Eine Programmeinrichtung ist bei der Patien-
tenpumpe 40 vorgesehen, um den Betrieb eines
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Piepsers, eines anderen Tonalarms oder einer ande-
ren Anzeige fur den Patienten zu steuern, um den
Patienten daruber zu informieren, dass die Unterbre-
chung bevorsteht, wie im Ablaufdiagramm 500 von
Fig. 8 festgehalten ist. Das Piepsen oder das andere
Signal halt an, bis die Unterbrechung abgeschlossen
ist. Das akustische oder ein anderes Patientensignal
kann in Kombination mit oder als Alternative fir den
Einsatz des patientenseitigen Modemlautsprechers
verwendet werden, um dem Patienten anzuzeigen,
wann das Kabel 50 aus der Patientenpumpe 40 aus-
gesteckt werden soll.

[0094] Eine Programmeinrichtung bei der Pfleger-
pumpe 20 ist vorgesehen, um den Betrieb eines
Piepsers oder eines anderen Tonalarms oder einer
Pflegeranzeige zu steuern, um die Pflegeperson zu
informieren, dass die Unterbrechung vom Patienten
angefordert wurde. Dies ist eine funkrufartige Funkti-
on, bei der die Pflegeperson mit der Pum-
pen-zu-Pumpen-Kommunikation weitermachen oder
die Unterbrechungssequenz starten kann, indem sie
die Taste STOP/START driickt.

[0095] In einigen Anwendungen wird das Steuerge-
rat der Patientenpumpe 40 zumindest teilweise Uber
ein Zugriffscodeprogramm gesperrt, um zu verhin-
dern, dass der Patient das Pumpenbetriebssystem
verandert oder auf andere Daten im Speicher zu-
greift. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann
die Pflegeperson die Pumpensperre der Patienten-
pumpe 40 von einer entfernt angeordneten Stelle aus
Uber das Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikationssys-
tem entsperren. Vorzugsweise kann die Pflegeper-
son die Pumpensperre der Patientenpumpe 40 wie-
der sperren, nachdem die Pflegeperson das Pum-
penbetriebssystem eingestellt oder verandert hat. Es
kann eine Programmeinrichtung zum automatischen
Neusperren vorgesehen sein, um das Steuergerat
am Ende des Zugriffs der Pflegeperson auf das Steu-
ergerat, um die Betriebsprogramme zu andern, auto-
matisch wieder zu sperren.

[0096] Nun stellt das Schema mit Bezug auf Fig. 2,
in der eine alternative Ausfiihrungsform gezeigt ist,
ein Kommunikationssystem 60 zur Kommunikation
zwischen einer Pumpe 62 und einem Computer 80
dar, die sich beide im Buro 66 der Pflegeperson be-
finden. Bei der Pumpe 62 kann es sich um eine Pfle-
gerpumpe wie die Pflegerpumpe 20, oder eine Pati-
entenpumpe wie die Patientenpumpe 40 handeln.

[0097] Fig. 2 stellt auch die Kommunikation zwi-
schen einer Patientenpumpe 64, die sich im Haus 68
des Patienten befindet, und sowohl dem Computer
80 als auch der Pumpe 62 dar. Es sollte klar sein,
dass in einigen Anwendungen die Pumpe 62 nicht
vorhanden sein kann. Es sollte auch klar sein, dass
in einigen Anwendungen die Pumpe 64 nicht vorhan-
den sein kann. Bei jeder dieser Anwendungen wiirde

der Computer 80 dann nur mit der verbleibenden
Pumpe kommunizieren.

[0098] Ein Beispiel fiir den Computer 80 umfasst ei-
nen INTEL Mikroprozessor 80386 mit einem 2 Mega-
byte RAM, der von handelsublicher Betriebssoftware
wie DOS, UNIX, usw. betrieben wird und dariber hi-
naus mit anwenderspezifischen Programmfunktio-
nen programmiert ist, um mit den Pumpen 62, 64 zu
kommunizieren und die speziellen Aufgaben zu erful-
len, welche die Pflegeperson wiinscht. Eine geeigne-
te Tastatur kann beim Computer 80 vorgesehen sein,
um Bedienereingaben in den Mikroprozessor vorzu-
nehmen.

[0099] Wie in Fig. 2 gezeigt ist, kann der Computer
80 daruber hinaus mit einem zweiten Computer 86
kommunizieren, um Daten und/oder Programme
Uber ein Kommunikationsmedium 87 wie herkdmmli-
che Telefonleitungen zum und aus dem Computer 86
zu Ubertragen. Beispielsweise kann sich der Compu-
ter 80 im Biro 66 der Pflegeperson wie etwa in einem
Krankenhaus befinden. Der zweite Computer 86
kann sich im Pumpenhersteller /Pumpendienstleis-
terbetrieb 88 befinden. Der zweite Computer kann
Daten empfangen und an mehrere Computer 80 wei-
terleiten. Diese Anordnung kann nitzlich sein, um
eine Vielzahl von Patientenpumpen 64 (ber eine
Vielzahl von Pflegerburos 66 zu warten. Auch kénnen
sich verbesserte Medikamententherapien ergeben,
wenn der Pumpenhersteller-/Pumpendienstleister
schnellen Zugriff auf die Benutzerdaten der Patien-
tenpumpe hat.

[0100] Die Pumpen 62, 64 sind mechanisch und
elektrisch vorzugsweise identisch mit den zuvor be-
schriebenen Pumpen 20, 40. In manchen Situationen
kénnen die Steuergerate der Pumpen 62, 64 unter-
schiedlich programmiert sein, je nachdem, wie die
Pumpen eingesetzt werden. Die Pumpe 64 wird typi-
scherweise als Patientenpumpe verwendet. Als Pati-
entenpumpe bendétigt die Pumpe 64 das Betriebspro-
gramm flr die normale Pumpbetriebsart und mindes-
tens das Betriebsprogramm fiir die untergeordnete
Betriebsart.

[0101] Im System 60 kann die Pumpe 62 eine Pati-
enten- oder Pflegerpumpe sein. Als Patientenpumpe
bendtigt die Pumpe 62 das Betriebsprogramm fir die
normale Pumpbetriebsart und mindestens das Be-
triebsprogramm fiir die untergeordnete Betriebsart.
Als Patientenpumpe befindet sich die Pumpe 62 an
derselben Stelle wie der Computer 80, wie wenn
etwa die Pumpe 62 vom Patienten gebracht wird. In
manchen Situationen kann die Pumpe 62 eine Pati-
entenpumpe sein, die sich im Pflegerbiro 66 zur Da-
tenerfassung, Fehlersuche und/oder fir Program-
manderungen oder Programmabwandlungen befin-
det. Auch ist die Pumpe 62, bevor der Patient das
Pflegerbiiro 66 verlasst, im Pflegerbiiro 66 zur Ver-
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wendung als Patientenpumpe im Pflegerbiro vor-
handen. Als Pflegerpumpe bendétigt die Pumpe 62
mindestens das Betriebsprogramm flr die tberge-
ordnete Betriebsart. Die Pumpe 62, die als Pfleger-
pumpe arbeitet, kann auch das Betriebsprogramm
fur die normale Pumpbetriebsart und das Betrieb-
sprogramm fir die untergeordnete Betriebsart um-
fassen.

[0102] Um eine Kommunikation zwischen der Pum-
pe 62, dem Computer 80 und der Pumpe 64 zu er-
moglichen, ist ein Modem 100 vorgesehen. Nunmehr
ist mit Bezug auf Fig. 3 das Modem 100 zusatzlich im
Detail gezeigt. Das Modem 100 umfasst ein lokales
Pumpenkommunikationskabel 102 zum elektrischen
Anschluss des Modems 100 an eine wie in Fig. 2 ge-
zeigte lokale Pumpe 62. Das Kabel 102 ist wie die
Kabel 30, 50 von Fig. 1. Das Kabel 102 erstreckt sich
vom Modemsteuergerat 110 fir einen selektiven An-
schluss an die Pumpe 62.

[0103] Das Modem 100 umfasst darliber hinaus ei-
nen Kommunikationsanschluss 104 fir den Compu-
ter, um das Modem 100 wie in Eig. 2 gezeigt elek-
trisch mit dem Computer 80 zu verbinden.

[0104] Das Modem 100 umfasst darliber hinaus ei-
nen Kommunikationsanschluss 106 fur das Telefon-
system, um das Modem 100 Gber das Kommunikati-
onsmedium 54 elektrisch mit entfernt angeordneten
Stellen zu verbinden. In der gezeigten Ausflihrungs-
form ermoglicht der Kommunikationsanschluss 106
Uber die Telefonleitungen 54 eine Zusammenschal-
tung des Modems 100 mit dem Modem 48, wie in
Fig. 2 gezeigt ist. Eine solche Zusammenschaltung
ermdglicht eine Kommunikation zwischen dem Mo-
dem 100 und der Patientenpumpe 64, die sich an ei-
ner vom Modem 100 entfernt angeordneten Stelle
befindet.

[0105] Das Modem 100 umfasst darliber hinaus ei-
nen lokalen Telefonkommunikationsanschluss 108,
um das Zusammenschalten eines (nicht gezeigten)
lokalen Telefons mit dem Modem 100 zu ermdgli-
chen. Der lokale Telefonanschluss 108 ermdglicht die
Verwendung eines lokalen Telefons, so dass die Pfle-
geperson, bevor eine Modemverbindung hergestellt
wird und nachdem die Modemverbindung beendet
wurde, durch herkdmmliche telefonische Sprach-
kommunikation mit dem Patienten kommunizieren
kann.

[0106] Das Modem 100 ermdglicht, dass vom Com-
puter 80 Daten uber die Telefonleitungen 54 an eine
entfernt angeordnete Stelle Ubertragen werden kon-
nen. Das Modem 100 ermdglicht dariber hinaus,
dass die Pumpe 62 Uber die Telefonleitungen 54 mit
der entfernt angeordneten Stelle kommunizieren
kann. Eine Fernkommunikation Uber die Telefonlei-
tungen durch das Modemsteuergerat 110 und das

Modembauteil 112 mit der Pumpe 64 findet vorzugs-
weise mit 9600 bps (Bits pro Sekunde) statt. Das Mo-
dem 100 umfasst vorzugsweise Fehlerkorrektur- und
Datenkomprimierungsfunktionen.

[0107] Das Modem 100 erlaubt auRerdem eine
Kommunikation zwischen der Pumpe 62 und dem
Computer 80. Vorzugsweise findet eine solche Kom-
munikation Uber das Modemsteuergerat in einer
Durchlaufkonfiguration mit 19.200 bps statt. Die
Pumpe 62 ist vorzugsweise nicht direkt mit dem
Computer 80 verbunden, weil die Pumpe 62 mit an-
deren Stromversorgungen als den herkdmmlichen
110 V-Stromversorgungen ausgestattet sein kann,
die zur elektrischen Versorgung des Computers 80
verwendet werden. Auch ist es winschenswert, die
Pumpe 62 vom Computer 80 elektrisch zu isolieren,
um die Pumpe 62 und den Patienten vor den Gefah-
ren der Stromquelle, die den Computer 80 versorgt,
wie einem elektrischen Schlag zu schiitzen. Vorzugs-
weise kommuniziert das Modem 100 Uiber eine ange-
messene Verbindungseinrichtung wie ein serielles
RS232-Kabel mit dem Computer 80.

[0108] Fig. 2 zeigt die Pumpe 62 auch an ihren un-
abhangigen Drucker 72 angeschlossen, der mit der
Verbindungseinrichtung 74 wie einem seriellen
RS232-Kabel verbunden ist. Anstatt einer seriellen
Verbindung kann auch eine Parallelverbindung ver-
wendet werden. Der Drucker 72 stellt einen Papier-
ausdruck der im Steuergerat der Pumpe 62 gespei-
cherten Daten her. In manchen Fallen ware der Dru-
cker 72 nur iber den Kommunikationsanschluss ein-
setzbar, welcher die Pumpe 62 am Modem 100 an-
schliefdt, wie in Eig. 2 gezeigt ist. Mit anderen Worten
kann die Pumpe 62 nicht gleichzeitig mit dem Dru-
cker 74 und dem Modem 100 verwendet werden. Ein
geeignet bemessenes Steuergerat und zwei Kommu-
nikationsanschliisse wirden einen solchen Einsatz
zulassen.

[0109] Eine Kommunikation zwischen dem Compu-
ter 80 und einer Pumpe, sei es nun eine Fernkommu-
nikation (mit der Pumpe 64) oder eine lokale Kommu-
nikation (mit der Pumpe 62), ist aus mehreren Grin-
den von Nutzen. Erstens kann der Computer 80 mit
einem grélReren Speicher und gréReren Datenverar-
beitungsfahigkeiten ausgestattet werden, als bei den
einzelnen Pumpen 62, 64 vorhanden sind. Die Druck-
fahigkeiten kdnnen mit einem elektrisch an den Com-
puter 80 angeschlossenen Drucker 82 gréRer sein.
Die Anzeigefahigkeiten kdnnen mit einem an den
Computer 80 angeschlossenen Monitor 84 gréfer
sein. Auch kann der Computer 80 dabei von Nutzen
sein, die Qualitat der Pumpe periodisch neu zu pri-
fen, wie es erforderlich ist, um die Betriebsfahigkeit
und Genauigkeit der Pumpen zu berprifen.

[0110] Der Computer 80 kann auch von Nutzen
sein, um Programmeinstellungen oder Anwendungs-
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veranderungen bei den Pumpen 62, 64 vorzuneh-
men. Zum Beispiel koénnen Arzneimittelverabrei-
chungsvorrichtungen in verschiedenen normalen
Pumpbetriebsarten oder Anwendungen eingesetzt
werden wie 1) Schmerzkontrolle, 2) Ernahrung, 3)
Chemotherapie und 4) Behandlung mit Antibiotika.
Andere Anwendungen sind mdglich.

[0111] Jede der Anwendungen kann verschiedene
Betriebsablaufe des Pumpmechanismus mit sich
bringen. Jede Anwendung kann eine oder mehrere
patientenspezifische Variationen des Betriebs des
Pumpmechanismus und anderer Pumpensteue-
rungsfunktionen aufweisen. Auch kénnen einige der
Anwendungen eine gewisse Patienteneingabe bein-
halten, wie es manchmal bei Schmerzkontrollanwen-
dungen der Fall ist. Wenn der Patient beispielsweise
zu einer bestimmten Zeit Schmerz verspuirt, kann die
Pflegeperson innerhalb festgelegter Parameter wie
Zeit und Menge nach Bedarf des Patienten flr erhéh-
te Dosen sorgen. In dieser Anwendung muss der
Pumpmechanismus automatisch und nach Ermes-
sen des Patienten innerhalb der festgelegten Para-
meter betriebsbereit sein. Das Betriebsprogramm
enthalt die geeigneten Pumpensteuerungsbefehle,
um den Pumpmechanismus und die Funktionen der
Tasten zu steuern, welche eine Steuerung des Pump-
mechanismus durch den Patienten zulassen. Die an-
deren Anwendungen kénnen andere Pumpensteue-
rungsbefehle und andere Funktionen der Tasten um-
fassen. In allen vier vorstehend aufgelisteten Anwen-
dungen kann es verschiedene unterschiedliche Pum-
penbetriebsprogramme geben. Das Steuergerat der
Patientenpumpe 40 kann von der Pflegeperson fir
den speziellen Patientengebrauch angemessen pro-
grammiert werden.

[0112] Es sollte klar sein, dass die Pflegerpumpe 20
und die Patientenpumpe 40 nicht dasselbe Anwen-
dungsprogramm zum Betrieb des Pumpmechanis-
mus umfassen muissen. Ein signifikanter Vorteil der
vorliegenden Erfindung ist, dass die Pflegeperson
nacheinander mit verschiedenen Patienten kommu-
nizieren kann, wobei bei jedem Patienten eine ande-
re Pumpenanwendung oder dieselbe Pumpenan-
wendung mit unterschiedlichen patientenspezifi-
schen Funktionen betroffen sein kann. Mindestens
wird vorgezogen, dass die Pflegerpumpe 20 das Be-
triebsprogramm fiir die Ubergeordnete Betriebsart
und die Patientenpumpe 40 das Betriebsprogramm
fur die untergeordnete Betriebsart oder das Betrieb-
sprogramm flr die normale Pumpbetriebsart um-
fasst, um den Pumpmechanismus so zu betreiben,
dass er Fluid zum Patienten pumpt. Vorzugsweise ist
es bequemer fir die Pflegeperson, wenn die Pfleger-
pumpe 20 und die Patientenpumpe 40 beide das Be-
triebsprogramm fiir die untergeordnete Betriebsart
und das Betriebsprogramm fir die bergeordnete
Betriebsart und auch mindestens ein Betriebspro-
gramm fir die normale Pumpbetriebsart umfassen.

[0113] Erwartungsgemal® kann die Pflegeperson
die Steuergerate der Pumpen 20, 40, 62, 64 lokal
oder fernprogrammieren, so dass die Pumpe beim
Einleiten der Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikations-
sequenzen entweder in 1) der normalen Pumpbe-
triebsart oder der untergeordneten Betriebsart oder
2) der normalen Pumpbetriebsart oder der Gberge-
ordneten Betriebsart arbeiten kann.

[0114] In den Steuergeraten der Pumpen 20, 40
kénnen verschiedene pumpenbezogene Daten ge-
speichert sein. Daten, die wahrend des Gebrauchs
der Patientenpumpe 40 gesammelt werden kénnen,
umfassen Datum und Zeit von:
1) Pumpenfehlerzustédnden, bei denen beispiels-
weise der Pumpmechanismus zu arbeiten aufge-
hért hat und ein geeigneter Sensor ein Pumpen-
stillstandssignal an den Prozessor schickt.
2) Einem Hochdruckalarm bei stromabwarts der
Pumpe aufgetretenen Blockierungen, wobei ein
geeigneter Drucksensor ein Hochdrucksignal an
den Prozessor schickt.
3) Einem Alarm bei einem stromaufwarts der
Pumpe auftretenden Verschluss, wobei ein geeig-
neter Drucksensor ein Verschlusssignal an den
Prozessor schickt.
4) Jedem Fluidbehalterentnahmeereignis, wobei
ein geeigneter Sensor ein Behalterentnahmesig-
nal an den Prozessor schickt.
5) Jedem Fluidbehalteranbringungsereignis, wo-
bei von einem geeigneten Sensor ein geeignetes
Signal an den Prozessor geschickt wird, mdgli-
cherweise demselben Sensor wie demjenigen
zum Erfassen eines Fluidbehalterentnahmeereig-
nis.
6) Jedem internen Batterieereignis, wobei ein ge-
eigneter Sensor erfasst, ob die Batterie gewech-
selt wurde, schwach oder leer ist.
7) Jedem AC-Adapterereignis, wobei ein geeigne-
ter Sensor erfasst, ob der Adapter angeschlos-
sen, abgekoppelt oder aus der Wandsteckdose
herausgezogen ist.
8) Jedem Ereignis bei einer tragbaren Stromver-
sorgung, wobei ein geeigneter Sensor erfasst, ob
die Stromversorgung angeschlossen, abgekop-
pelt oder leer ist.
9) Jedem Ereignis bei einer Ferndosierungslei-
tung (welche es dem Patienten ermdglicht, von
der Ferne aus eine Taste wie die Dosistaste
DOSE auf der Tastatur zu driicken), wobei ein ge-
eigneter Sensor erfasst, ob die Dosierungsleitung
angeschlossen oder nicht angeschlossen ist.
10) Jedem Kommunikationskabelereignis (um es
der Pumpe zu ermdglichen, mit einem Drucker, ei-
ner anderen Pumpe oder einem Computer zu
kommunizieren), wobei ein geeigneter Sensor er-
fasst, ob das Kabel angeschlossen oder nicht an-
geschlossen ist.
11) Jedem Mal, dass die Vorrichtung mit der Taste
START/STOP erfolgreich ein- oder ausgeschaltet
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wird, wobei ein geeigneter Sensor erfasst, ob die
Pumpe nach dem Tastendruck erfolgreich ein-
oder ausgeschaltet wurde.

12) Jeder Sperrgradveranderung und der neue
Sperrgrad in Situationen, bei denen der Zugriffs-
betrag des Patienten zum Prozessor verandert
wird, d. h. voller Zugriff, etwas Zugriff, kein Zugriff.
13) Jeder Veranderung des Betriebsprogramms
der Patientenpumpe oder Reset-/Freigabestatus
im neuen Programm.

14) Jedem Mal, dass die Taste PRIME (ANSAU-
GEN) gedrickt wird und wie viel Fluid angesaugt
wird, um, wie etwa beim Hochfahren der Pumpe,
Luft aus der Pumpe auszutreiben.

15) Jeder abgegebenen Patientendosis und die
Menge, die abgegeben wird, indem der Patient
die Taste DOSIS driickt, um dem Patienten eine
zusatzliche Fluidmenge zu verabreichen.

16) Jeder Veranderung anderer Merkmale (Ein-
heiten, Einstellzeit oder Einstelldatum, Anderung
der automatischen Sperre, Anderung der Anwen-
dung) und den neuen Daten oder dem neuen Zu-
stand.

17) Jedem Mal, dass die Pumpe erneut erfolg-
reich qualitatsgeprift wird.

18) Anzahl der Betatigungsvorgange des Pump-
mechanismus und Dauer des Einsatzes.

[0115] Verschiedene Funktionen sind fur jede der
Tasten an jeder Pumpe 20, 40 vorgesehen. Jede Tas-
te hat mindestens eine Funktion. Beispiele potentiel-
ler Funktionen der verschiedenen Tasten umfassen:
1) eine Taste NEXT SCREEN (NACHSTE BILD-
SCHIRMMASKE), um verschiedene Bildschirm-
masken zu durchlaufen, indem ein Programm
.Nachste Bildschirmmaske" ablaufen gelassen
wird;
2) eine Taste UP ARROW (AUFWARTSPFEIL)
und eine Taste DOWN ARROW (ABWARTS-
PFEIL), um das mit einem Hervorhebungsbalken
zu durchblattern, was auf der Bildschirmmaske
angezeigt wird, oder um Zahlenwerte durchzu-
blattern, um den gewlinschten Wert hervorzuhe-
ben und/oder anzuzeigen;
3) eine Taste PRIME (ANSAUGEN), um ein Pum-
penansaugprogramm ablaufen zu lassen, um die
Pumpe zum Ansaugen zu bringen;
4) eine Taste START/STOP, um einen Pumpen-
startprogramm und ein Pumpenstopprogramm
ablaufen zu lassen;
5) eine Sperrtaste LOCK, um Uber ein Zugriffspro-
gramm eine Zugriffssteuerung zum Prozessor be-
reitzustellen;
6) eine Dosistaste DOSE, um ein Patientenpum-
pensteuerungsprogramm ablaufen zu lassen, um
eine Steuerung des Pumpmechanismus durch
den Patienten zuzulassen;
7) eine Hilfetaste HELP, um Hilfeinformation auf
der Anzeige bereitzustellen.

[0116] Nun ist mit Bezug auf Fig. 9 ein Monitor oder
Computerbildschirm 90 als weitere Ausfuhrungsform
der Erfindung gezeigt. Das Bild einer Pumpe 92 (Vor-
deransicht) ist durch eine geeignete Grafikfahigkeit
auf dem Bildschirm 90 angezeigt. Der Bildschirm 90
ist operativ mit einem Prozessor eines Computersys-
tems wie dem Prozessor des Computers 80 verbun-
den. Das Bild 92 auf dem Bildschirm 90 kann mittels
eines Bildschirminteraktionsprogramms unter Ver-
wendung einer Maus oder eines Beruhrungsbild-
schirms so betéatigt werden als ware es eine Pumpe.
Der Computer 80 ist so programmiert, dass er je
nachdem, wie die verschiedenen Tasten 94 des Pum-
penbilds 92 unter Verwendung der Maus oder des
Beruhrungsbildschirms gedriickt werden, verschie-
dene Programme ablaufen lasst. Dies ermdglicht
eine Simulation der Pumpe 20 mit Hilfe des Compu-
ters 80. Eine Anzeigeflache 95 wie die Anzeige 26
der Pumpe 20 kann dann Information anzeigen.

[0117] Der Computerbildschirm 90 und der Compu-
ter 80 werden dazu eingesetzt, mit einer an einer ent-
fernten Stelle befindlichen Pumpe wie der Pumpe 64
von Fig. 2 zu kommunizieren. Ist die Pumpe 62 wie
die Pumpe von Eig. 2 lokal angeordnet, ist die Kom-
munikation mit einer wie in den Figuren gezeigten un-
mittelbaren Durchschaltung direkt.

[0118] Die Anordnung, die den Computerbildschirm
von Fig. 9 umfasst, ist nutzlich, wenn die Pflegeper-
son mit einer entfernt angeordneten oder einer lokal
angeordneten Patientenpumpe kommuniziert. Die
Pflegeperson kann das Computersystem leichter
durch den Einsatz der Tasten und der Anzeige ver-
wenden, da sie mit dem Betrieb einer Pumpe bereits
vertraut ist. Eine Betatigung der Tasten 94 des Bilds
92 und der Einsatz der Anzeige 95 des Pumpenbilds
simuliert fur die Pflegeperson das Vorhandensein ei-
ner wirklichen Pumpe. Dies erleichtert Reduzierun-
gen bei der Schulungszeit, um die Pflegeperson darin
zu schulen, mit der Patientenpumpe zu kommunizie-
ren, weil die Pflegeperson hdchstwahrscheinlich
schon mit dem Betrieb der Patientenpumpe vertraut
ist.

[0119] Das Computersystem mit dem Pumpenbild-
programm kann auch als Simulator zur Schulung der
Pflegeperson und/oder des Patienten verwendet
werden, wie die Pumpe zu benutzen ist. Der Simula-
tor umfasst verschiedene Programme, um den Be-
trieb einer Patientenpumpe zum Pumpen von Fluid
zu simulieren. Der Simulator umfasst auch verschie-
dene Programme, um verschiedene Kommunikati-
onssituationen mit einer Patientenpumpe zu simulie-
ren.

[0120] In Fig. 10 ist ein Computerbildschirm 96 ei-
nes Schulungssimulatorsystem gezeigt. Auf dem
Computerbildschirm 100 werden das Pumpenbild 92
und Simulatordaten 98 angezeigt. Die Simulatorda-
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ten werden dazu verwendet, um durch Simulations-
programme verschiedene Bedingungen auszuwah-
len, um einen Betrieb einer Patientenpumpe zu simu-
lieren. Die Pumpe 92 koénnte als Pflegerpumpe fun-
gieren, um eine Pflegeperson darin zu schulen, wie
die Pflegerpumpe einzusetzen ist, um mit einer Pati-
entenpumpe zu kommunizieren. Falls beispielsweise
die zu schulende Pflegeperson eine Kommunikati-
onssitzung mit einer entfernt angeordneten Patien-
tenpumpe simulieren moéchte, deren Batteriestand
niedrig ist, wirde die Pflegeperson zum Beispiel das
Programm in der Auflistung 98 wahlen, das eine
Pumpen-zu-Pumpen-Kommunikationssituation  si-
mulieren wirde, bei der die Pflegeperson die Patien-
tenpumpe auf Fehler hin untersuchen wirde, um
festzustellen, ob die Situation einer schwachen Bat-
terie besteht. Der Simulator verfligt auch tGber ein Si-
mulationsprogramm, um zumindest einige der Se-
quenzen zum AnschlieRen und Abkoppeln der Pum-
pen entsprechend den Ablaufdiagrammen der
Fig. 6A, Fig. 6B, Fig. 7 und Fig. 8 zu simulieren.

[0121] Das Simulatorsystem umfasst auch Simulati-
onsprogramme in der Information 98, um den Betrieb
der Pumpe auf dem Bildschirm 96 als Patientenpum-
pe zu simulieren, um einem Patienten durch Pumpen
Fluid zuzufihren. Dies ware dazu nitzlich, einen Pa-
tienten und eine Pflegeperson darin zu schulen, wie
die Pumpe in der normalen Pumpbetriebsart zu be-
dienen ist.

[0122] Die vorliegende Erfindung bezieht sich spe-
ziell auf einen Pumpenkommunikationssimulator zur
Schulung eines Pumpenbedieners, welcher Simula-
tor umfasst: ein Computersystem mit einer Prozesso-
reinrichtung und einer Anzeigeeinrichtung, die elek-
trisch mit der Prozessoreinrichtung des Computer-
systems verbunden ist; eine erste Programmeinrich-
tung zum Anzeigen eines Bilds der Pumpe auf der
Anzeigeeinrichtung, wobei das Bild eine Eingabefla-
che und eine Anzeigeflache aufweist; eine zweite
Programmeinrichtung, um eine Betatigung der Ein-
gabeflache des Bilds der Pumpe auf der Anzeigeein-
richtung durch den Pumpenbediener so zuzulassen,
dass Zugriff auf die Prozessoreinrichtung des Com-
putersystems erhalten wird; und eine dritte Pro-
grammeinrichtung, um im Ansprechen auf die Betati-
gung der Eingabeflache der Bilds durch den Pum-
penbediener eine vorbestimmte Nachricht an die An-
zeigeflache des Bilds der Pumpe zu schicken.

Patentanspriiche

1. Pumpenkommunikationssystem, umfassend:
(a) eine Pumpe (20, 40, 62, 64) mit:
(i) einer Einrichtung zum Pumpen von Fluid (43);
(i) eine unabhangig programmierbare und betreibba-
re Pumpenprozessoreinrichtung (41), um den Betrieb
der Einrichtung zum Pumpen von Fluid zu steuern;
(b) ein Computersystem (80) mit einer Prozessorein-

richtung, und eine Anzeigeeinrichtung (90), die elek-
trisch mit der Prozessoreinrichtung des Computer-
systems zusammengeschaltet ist;

(c) eine Kommunikationseinrichtung (28, 48, 100),
um Kommunikation zwischen der Prozessoreinrich-
tung des Computersystems und der Pumpenprozes-
soreinrichtung zuzulassen;

dadurch gekennzeichnet, dass es dartber hinaus
umfasst:

(d) eine erste Programmiereinrichtung des Compu-
tersystems, um ein Bild (92) der Pumpe auf der An-
zeigeeinrichtung anzuzeigen; und

(e) eine zweite Programmiereinrichtung des Compu-
tersystems, um eine gezielte Veranderung des Bilds
der Pumpe auf der Anzeige zuzulassen und dadurch
Uber die Pumpenprozessoreinrichtung mit der Ein-
richtung zum Pumpen von Fluid zu kommunizieren.

2. Pumpenkommunikationssystem nach An-
spruch 1, bei dem die Pumpe (20, 40, 62, 64) ortsun-
gebunden ist.

3. Pumpenkommunikationssystem nach An-
spruch 2, bei dem die Einrichtung zum Pumpen von
Fluid (43) zwei hin- und hergehende Ventile und eine
hin- und hergehende Austriebsvorrichtung umfasst,
welche einen Schlauch (40a) in Eingriff nehmen, der
in Fluidverbindung zwischen einem Fluidvorratsbe-
hélter (47) und einem Patienten angeschlossen ist.

4. Pumpenkommunikationssystem nach An-
spruch 1, bei dem die Pumpe (20, 40, 62, 64) eine
Vorderflache hat, und bei dem das Bild (92) der Vor-
derflache der Pumpe gleicht.

5. Pumpenkommunikationssystem nach An-
spruch 1, bei dem die Pumpe (20, 40, 62, 64) eine
Tastatur (44) umfasst, um Befehle an die Pumpen-
prozessoreinrichtung (41) einzugeben.

6. Pumpenkommunikationssystem nach An-
spruch 5, bei dem das Bild (92) ein Tastaturbild um-
fasst, das die Tastatur (44) symbolisiert.

7. Pumpenkommunikationssystem nach An-
spruch 5, bei dem die Tastatur (44) mehrere Tasten
umfasst, und das Bild (92) mehrere Tastenbilder um-
fasst, wovon jedes einer der Tasten entspricht, wobei
die zweite Programmiereinrichtung eine gezielte Ver-
anderung des Bilds zulasst, um ein Driicken der Tas-
tenbilder zu simulieren, und wobei das Driicken der
Tastenbilder veranlasst, dass dieselben Befehle an
die Pumpenprozessoreinrichtung (41) geschickt wer-
den, wie sie nach Driicken der entsprechenden Tas-
ten auf der Tastatur geschickt werden.

8. Pumpenkommunikationssystem nach An-
spruch 7, bei dem
(a) die Tastatur (44) so konfiguriert und eingerichtet
ist, dass sie im Ansprechen auf ihre Betatigung Tas-
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tatursignale generiert;

(b) die Prozessoreinrichtung des Computersystems
(80) so konfiguriert ist, dass sie im Ansprechen auf
eine gezielte Veranderung des Bilds (92) Tastatursig-
nale generiert; und

(c) die Kommunikationseinrichtung (28, 48, 100) so
konfiguriert ist, dass sie die von der Prozessoreinrich-
tung des Computersystems generierten Tastatursig-
nale an die Pumpenprozessoreinrichtung (41) Uber-
mittelt.

9. Pumpenkommunikationssystem nach An-
spruch 1, bei dem die Pumpe (20, 40, 62, 64) in einer
untergeordneten Betriebsart betrieben werden kann,
bei der die Pumpenprozessoreinrichtung (41) uber
die Tasten eingegebene Befehle aus dem Computer-
system (80) entgegennimmt.

10. Pumpenkommunikationssystem nach An-
spruch 9, bei dem die Pumpe (20, 40, 62, 64) dartiber
hinaus eine Anzeige (26) umfasst, um Daten anzu-
zeigen, die aus der Pumpenprozessoreinrichtung
(41) eingegangen sind, wobei die Pumpenprozesso-
reinrichtung die Anzeigedaten an das Computersys-
tem (80) zur Anzeige auf der Anzeigeeinrichtung (90)
schickt, wenn sich die Pumpe in der untergeordneten
Betriebsart befindet.

11. Pumpenkommunikationssystem nach An-
spruch 10, bei dem die Pumpenprozessoreinrichtung
(41) so programmiert ist, dass sie ein Sperrprogramm
umfasst.

12. Pumpenkommunikationssystem nach An-
spruch 9, bei dem die Pumpenprozessoreinrichtung
(41) in der untergeordneten Betriebsart Uber die
Kommunikationseinrichtung (28, 48, 100) Tastenan-
schlagsignale aus der Prozessoreinrichtung erhalt.

13. Pumpenkommunikationssystem nach An-
spruch 1, bei dem die Pumpe (20, 40, 62, 64) eine
Anzeige (26) zum Anzeigen von Daten umfasst, und
das Bild (92) darlber hinaus ein Anzeigebild (95) um-
fasst, das die Anzeige (26) symbolisiert.

14. Pumpenkommunikationssystem nach An-

spruch 1, bei dem die Kommunikationseinrichtung
(28, 48, 100) ein Telefonmodem umfasst.

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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FIG. 1A

“— 450

u/

19/27




DE 693 33 702 T2 2005.10.27

FIG. 3
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Einleitungsvorgang Patientenpumpe

Ist

Patientenpumpe Nein . Pumpenbetriebsart -
in der untergeordneten Pumpe arbeitet
Betriebs- normal

art ?

Patientenpumpen-
mechanismus gesperrt

Wourde
Tasteneingabe-
signal aus Pflegerpumpe
empfangen ?

Nein'

Wa

Tasteneingabesignal ldsst
Programm in Patientenpumpe
ablaufen

Programm aktualisiert
Anzeige auf Patientenpumpe

1

Anzeigesignal an Pfleger-
pumpe geschickt

FIG. 4
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Einleitungsvorgang Pflegerpumpe

Ist
Pflegerpumpe
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Betriebs-

. Nein

art?

Pumpe
arbeitet
normal

Pflegerpumpenmecha-
nismus gesperrt

Wurde

Taste an Pfleger-

pumpe gedriickt
?

Tasteneingabesignal an
Patientenpumpe geschickt

. Wurde

Anzeigesignal aus
Patientenpumpe
empfangen ?

Anzeigesignal aktualisiert

)

Anzeige an Pflegerpumpe
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300

302

304

PFLEGERPUMPE

PATIENTENPUMPE

PFLEGEPERSON SCHLIESST PFLEGER-
MODEMKABEL AN DIE PFLEGERPUMPE AN
UND WEIST DEN PATIENTEN AN, DAS
PATENTENMODEMKABEL AN DIE
PATIENTENPUMPE ANZUSCHLIESSEN

DIE PUMPE SAGT DEM MODEM, DEN
LAUTSPRECHER EINZUSCHALTEN

DER PATIENT SCHLIESST DAS
PATIENTENMODEMKABEL AN DIE
PATIENTENPUMPE AN

DIE PFLEGEPERSON BITTET DEN
PATIENTEN, ZU UBERPRUFEN, OB DIE
PATIENTENPUMPE MIT DER NACHRICHT
,ENTER DRUCKEN, UM UNTERGEORDNETE
KOMMUNIKATION ZU STARTEN" AUF DER
ANZEIGE GEANTWORTET HAT. DIE
PFLEGEPERSON WEIST DEN PATIENTEN AN,
DIE ENTER-TASTE ZU DRUCKEN, DANN OHNE
DAS TELEFON EINZUHANGEN, AUF WEITERE
AUS DEM MODEMLAUTSPRECHER
KOMMENDE ANWEISUNGEN ZU HOREN.

PATIENT DRUCKT ENTER-TASTE

DIE PUMPE SAGT DEM MODEM, DIE
UNTERGEORDNETE KOMMUNIKATION ZU
STARTEN. DIE PUMPE LAUFT NACH EINER
ZWEIMINUTIGEN WARTEZEIT AN, IN DER SIE
AUF DIE TRAGERSIGNALERKENNUNG AUS
DEM MODEM WARTET.

DAS MODEM HEBT AB

DAS MODEM STELLT DAS TELEFON AB

DAS MODEM SCHALTET DEN
LAUTSPRECHER EIN

DAS MODEM SCHICKT EINEN KURZEN
PIEPTON AN DIE PFLEGERPUMPE UND HORT
DANN DAS TRAGERSIGNAL AB

FIG.

6A
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300

302

304

DIE PFLEGEPERSON HORT DEN KURZEN
PIEPTON ENTWEDER AUS DEM
TELEFONHORER ODER DEM
MODEMLAUTSPRECHER UND WEISS, DASS
DIE PATIENTENPUMPE BEREIT IST

DER PATIENT LEGT DEN TELEFONHORER AB
OHNE EINZUHANGEN

DIE PFLEGEPERSON DRUCKT DIE ENTER-
TASTE

DIE PUMPE SAGT DEM MODEM, MIT DER
UBERGEORDNETEN KOMMUNIKATION ZU
BEGINNEN UND WARTET DANN AUF
EINGEHENDE DATEN. DIE PUMPE LAUFT
NACH EINER ZWEIMINUTIGEN WARTEZEIT
AN, IN DER SIE AUF DIE ANTWORT VON DER
PATIENTENPUMPE WARTET.

DAS MODEM HEBT AB

DAS MODEM SCHALTET DAS TELEFON AB

DAS MODEM SCHICKT DAS TRAGERSIGNAL

DIE PFLEGEPERSON LEGT DEN TELEFON-
HORER AB OHNE EINZUHANGEN

DAS MODEM EMPFANGT DAS
TRAGERSIGNAL UND SCHICKT DANN EIN
SIGNAL ,TRAGERSIGNAL EMPFANGEN" AN
DIE PATIENTENPUMPE

DIE PUMPE SAGT DEM MODEM, DEN
LAUTSPRECHER ABZUSTELLEN

DAS MODEM STELLT DEN LAUTSPRECHER
AB

DIE PUMPE SCHICKT EIN SIGNAL ,ICH BIN
HIER" AN DIE PFLEGERPUMPE

DIE PUMPE BESTATIGT DAS SIGNAL ,ICH BIN
HIER" UND SCHICKT EIN SIGNAL ,ES KANN
BEGONNEN WERDEN" AN DIE
UATIENTENPUMPE

DIE PUMPE SAGT DEM MODEM, DEN
LAUTSPRECHER ABZUSTELLEN

DIE PATIENTENPUMPE EMPFANGT DAS
SIGNAL ,ES KANN BEGONNEN WERDEN®* UND
SCHICKT DAS AKTUELLE ANZEIGESIGNAL AN
DIE PFLEGERPUMPE

DAS MODEM STELLT DEN LAUTSPRECHER
AB

DIE PFLEGERPUMPE SCHICKT
TASTENEINGABESIGNALE AN DIE
PATIENTENPUMPE

DIE PUMPE SCHICKT IM ANSPRECHEN AUF
DIE TASTENEINGABESIGNALE
ANZEIGESIGNALE AN DIE PFLEGERPUMPE

FIG. 6B
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402

400

404

PFLEGERPUMPE

PATIENTENPUMPE

DIE PFLEGEPERSON DRUCKT DIE TASTE
STOP/START

DIE PUMPE SCHICKT EIN SIGNAL
-LABSTELLEN" AN DIE PATIENTENPUMPE

DIE PUMPE SCHICKT EIN SIGNAL
LABSTELLEN" AN DAS MODEM

DIE PUMPE BESTATIGT DAS SIGNAL
LABSTELLEN"

DAS MODEM UNTERBRICHT DAS
TRAGERSIGNAL

DIE PUMPE BEGINNT MIT DEM PIEPTON

DAS MODEM SCHLIESST DAS TELEFON AN

DIE PUMPE SCHICKT EIN SIGNAL
LABSTELLEN" AN DAS MODEM
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