EP 0 338 969 A2

Europdisches Patentamt

0 European Patent Office (@) Versffentlichungsnummer: 0 338 969

Office européen des brevets A2
® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@) Anmeldenummer: 89730100.8 @ int.c4: H 01 H 9/22

@ Anmeldetag: 11.04.89

Prioritat: 20.04.88 DE 8805458 @ Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft
Wittelsbacherplatz 2

@ Versffentlichungstag der Anmeldung: D-8000 Miinchen2 (DE)

25.10.89 Patentblatt 89/43
' @ Erfinder: Marquardt, Ulrich, Ing.-grad.

Benannte Vertragsstaaten: Senftenberger Ring 93
AT BE CH DE FR GB IT LI NL SE D-1000 Berlin 26 (DE)

Prietzel, Giinter, Dipl.-Ing.
Beerwinkel 39a
D-1000 Berlin 20 (DE)

@ Schaltschrank mit einem Niederspannungs-Schaltgerit.

Ein Schaltschrank oder eine Schaltanlage weist eine Tir
(7) als AbschluB des Einbauraumes eines Schaltgerates (1),
beispicisweise eines Niederspannungs-Leistungsschalters,
auf. Eine Verriegelungseinrichiung (11) dient zur Sperrung der
Tar (7) gegen Offnung bei eingeschaltetem Schaltgerét (1).
Hierzu weist die Verriegelungseinrichtung (11) eine an der
Innenseite der Tur (7) angebrachte SchlieBnase (21) und einen
mit der SchlieBnase zusammenwirkenden Riegelhehel (12) auf,
der nahe einem unteren Quertriger (5) des Schaltgeréates (1)
vertikal schwenkbar gelagert und durch eine Offnungsfeder
(22) entgegen der Wirkungsrichtung der Schwerkraft in eine M% T
Offnungsstellung bewegbar ist. Die Verriegelungseinrichtung
eignet sich insbesandere fir Anlagen mit fest eingebauten
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Beschreibung

Schaltschrank mit einem Niederspannungs-Schaltgert

Die Erfindung betrifft einen Schaltschrank oder
eine Schaltanlage mit einem Niederspannungs-
Schaltgerat und einer Tir als AbschluB des Einbau-
raumes des Schaltgerates sowie mit einer in Abhan-
gigkeit von der Stellung der Schaltwelle des Schali-
gerates wirkenden Verriegelungseinrichtung, die
eine an der Innenseite der Tir angebrachte SchiieB-
nase und einen mit der SchlieBnase zusammenwir-
kenden Riegelhebel umfaBt. Eine solche Verriege-
lungseinrichtung ist durch die DE-B-1 160 067
bekannt geworden. Fiir die Sicherheit des Bedie-
nungspersonals einer solchen Schaltanlage ist es
wesentlich, daB die Tur des Einbauraumes des
Schaltgerétes nicht ged6ffnet werden kann, solange
das Schaltgerat eingeschaltet ist. In diesem Fall
besteht namlich die Gefahr der Beruhrung span-
nungfithrender Teile. DarUberhinaus kann eine Ge-
fahrdung gegeben sein, wenn das Schaltgerét ein
Leistungsschalter ist und dieser aufgrund eines fiir
den Bedienenden nicht erkennbaren Vorganges
ausgeldst wird und hierbei Schaltgase ausgestoBen
werden. Durch die Erfindung soll eine einfach
installierbare Einrichtung zum Verriegeln der Tir der
Schaltanlage geschaffen werden, die eine zwangs-
laufige Zuhaltung der TUr gewéhrleistet, solange sich
das Schaltgerat in der Einschaltstellung befindet und
die bei einer mechanischen Stérung selbsttétig in
die SchiieBlage Gberflihrt wird oder in dieser ver-
harrt.

GemaB der Erfindung ist hierzu der Riegelhebel an
einem unteren Quertrager des Schaltgerétes vertikal
schwenkbar gelagert und durch eine Offnungsfeder
entgegen der Wirkungsrichtung der Schwerkraft in
eine Offnungsstellung bewegbar. Die Offnungsfeder
bildet hierbei eine elastische Kupplung zwischen der
Schaltwelle und dem Riegelhebel. Ein Versagen
dieser Kupplung aus beliebigen Grund kann sich nur
im sicheren Sinn, d. h. im Sinn der Verriegelung der
Tir der Schaltanlage auswirken, weil dann der
Riegelhebel aufgrund der Schwerkraft absinkt und
die Schliefnase der Tir erfaBt.

Zwischen dem Riegelhebel und dem Quertréger
des Schaltgerates kann eine zusétzliche Schlieffe-
der angeordnet sein, um den Riegelhebel noch
sicherer in die SchlieBstellung zu (berfiihren. Dabei
ist die Offnungsfeder zweckmaBig so zu bemessen,
daB sie die SchlieBfeder beim Ausschalten des
Schaltgerétes vollstandig liberwindet.

Die Anbringung des Riegelhebels an dem Schalt-
gerét, insbesondere die nachtragliche Anbringung,
kann dadurch erleichtert sein, daB als Schwenklager
fur den Riegelhebel ein an dem Quertréger |6sbar
anzubringender Lagerwinkel vorgesehen ist, der
eine Einsteckdffnung flr das Ausnehmungen verse-
hene Ende des Riegelhebels besitzt. Der Lagerwin-
kel und der Riegelhebel sind daher einfach zusam-
menzufligen, was vor dem Anbau der Teile an den
Quertriger des Schaltgerates erfolgen kann.

Die Einsteckoffnung des Lagerwinkels kann T-for-
mig ausgebildet sein und kann einen breiteren, der
Breite des Riegelhebels entsprechenden Abschnitt
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sowie einen schmaleren, der Breite des Riegelhe-
bels im Bereich der Ausnehmungen entsprechend
bemessenen Abschnitt aufweisen, wobei der Riegel-
hebel durch einen Schenkel des Quertragers des
Schaltgeraies im Bereich des schmaleren Abschnit-
tes der Offnung des Tragwinkels gehalten wird. Die
beiden Teile sind daher auf einfache Weise zusam-
menzuflgen und wieder zu trennen, solange sie
noch nicht an dem Quertrdger angebracht sind.
Durch die angegebene Bemessung wird erreicht,
daB die Lagerflachen fur den Riegelhebel auf dessen
einer Seite durch eine Kante der Einsteckdffnung
des Tragwinkels und die gegeniberliegende Lager-
flache durch die Kante des Schenkels des Quertra-
gers gebildet wird.

Es empfiehlt sich, den Riegelhebel als Blechteil zu
gestalten. Ferner kann der Riegelhebel einen durch
Freistanzen und Herausbiegen gebildeten Fortsatz
aufweisen, der als Widerlager fiir die Offnungsfeder
dient. Durch die erwahnte Freistanzung kann zu-
gleich ein blgelartiges Endteil zum Ubergreifen der
Schlieinase gebildet sein. Ferner kann durch eine
Abschragung des bligelartigen Endteiles fiir einen
zuverlassigen Eingriff mit der Schlienase und far
eine einfache Handhabung bei einer befugten Uber-
windung der Verriegelungseinrichtung gesorgt sein.

Der Fortsatz des Riegelhebels kann einen verbrei-
terten Endteil besitzen, wahrend in dem Quertrager
eine abgestufte Offnung mit einem breiteren, dem
Endteil angepaBien Abschnitt und einem anschlie-
Benden schmaleren Abschniit angebracht ist. Dies
ermdglicht es, den Forisatz in dhnlicher Weise durch
die Offnung des Quertrégers einzufiihren, wie dies
fur die Anbringung des Riegelhebels an dem
Lagerwinkel beschrieben wurde. Der verbreiterte
Endteil des Fortsaizes wirkt dabei als Anschlag an
dem Querirager, da der Endteil durch den schmale-
ren Abschnitt der Offnung in dem Quertrager nicht
hindurchtreten kann.

Die Offnungsfeder fiir den Riegelthebel kann
vorzugsweise eine Zugfeder sein, die mit ihrem
einen Ende an einem Kurbelarm der Schaltwelle
angreift und deren anderes Ende einen gestreckten
Abschnitt mit einem hakenartigen Endteil besitzt,
der in eine Offnung am Ende des Fortsatzes des
Riegelhebels eingehéngt ist. Durch die Verwendung
einer Zugfeder mit einem gestreckten Endabschnitt
wird erreicht, daB die Zugfeder als einziges Teil zur
Verbindung der Schaltwelle mit dem Riegelhebel
benétigt wird anstelle einer gleichfalls in Betracht
kommenden, jedoch aufwendigeren Kombination
einer Feder mit einer Zugstange oder einem ahnli-
chen Teil.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in
den Figuren dargestellten Ausflihrungsbeispieles
naher erléutert.

Die Figur 1 zeigt im Schnitt die im Zusam-
menhang mit der Erfindung wesentlichen Teile
eines Niederspannungs-Leistungsschalters
und einer Schaltanlage.

Ein Riegelhebel ist in der Figur 2 als teilweise
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fertiggestelites Blechteil gezeigt.

In der Figur 3 ist ein fr den Riegelhebel
vorgesehener Lagerwinkel dargestellt.

Die Figur 4 ist eine perspektivische Darstel-
lung, die zur Veranschaulichung der Anbrin-
gung eines Riegelhebels an einem Niederspan-
nungs-Leistungsschalter dient.

in der Figur 1 ist vereinfacht ein Ausschnitt aus
einem Schaltschrank oder einer dhnlichen Schaltan-
lage dargestelli, die einen teilweise gezeigten Nie-
derspannungs-Leistungsschalter 1 enthélt. Von die-
sem sind insbesondere ein Bedienungspult 2, eine
Schaltwelle 3 mit einem Kurbelarm 4 sowie ein
unterer Quertriger 5 gezeigt. Der Leistungsschal-
ter 1 ruht in dem Schaltschrank in nicht naher
dargestellter Weise auf einer Bodenplatte 6. Eine
Tar 7 ist zum VerschlieBen des Einbauraumes des
Leistungsschalters 1 vorgesehen. Die Tir 7 besitzt
einen Ausschnitt 10 zum Durchtritt des Bedlenungs-
pultes 2 des Leistungsschalters 1.

Um sicher zu stelien, daB die Tar 7 nicht gedffnet
werden kann, wenn der Leistungsschalter 1 einge-
schaltet ist, ist eine Verriegelungseinrichtung 11
vorgesehen, die aus mehreren, im folgenden noch
zu beschreibenden Teilen besteht. Von Bedeutung
ist insbesondere ein Riegelhebel 12, der vertikal
schwenkbar an dem Quertrager 5 angebracht ist.
Hierzu dient ein Lagerwinkel 13, der mit seinem
einen Schenkel 14 mittels einer Gblichen Schraub-
verbindung an dem mittleren Schenkel 15 des
Quertragers 5 befestigt ist. Der andere Schenkel 16
des Lagerwinkels 13 ist langer als der parallel
verlaufende Schenkel 17 des Quertrégers 5, wo-
durch der Schenkel 17 mit seiner Unterkante als
Lagerflache fir die Schwenkbewegung des Riegel-
hebels 12 wirkt. Nahe seinem vorderen Ende liegt
der Riegelhebel 12 im Ruhezustand an der Stirnseite
des anderen Schenkels 20 des Quertragers 5 an. Ein
tirseitiger Endteil 18 des Riegelhebels 12 hat
aufgrund einer noch zu beschreibenden Gestaltung
die Form eines Biigels, der eine an der Tur 7
angebrachte SchiieBnase 21 zu Ubergreifen vermag,
wie in der Figur 1 strichpunktiert gezeigt ist.

In der ausgezogen gezeigten Ruhestellung wird
der Riegelhebel 12 durch eine als Schraubenzugfe-
der ausgebildete Offnungsfeder 22 gehalten, deren
oberes Ende in eine Offnung 23 des auf der
Schaltwelle 3 befindlichen Kurbelarmes 4 einge-
hangt ist. An ihrem der Offnung 23 gegeniiberliegen-
den Ende besitzt die Offnungsfeder 22 ein gestreck-
tes Ende 24 mit einem hakenartigen Endteil 25, das
in eine Offnung 29 eingehangt ist, die sich in einem
verbreiterten Endteil 28 eines abgewinkelten Fort-
satzes 26 des Riegelhebels 12 befindet. FUr den
Durchtritt des Forisatzes 26 ist der Quertréger 5 mit
einer entsprechenden Offnung 27 versehen, die
einen breiteren Abschnitt fir den Durchtritt des
Endteiles 28 und einen anschlieBenden schmaleren
Abschnitt aufweist, wie insbesondere der Figur 4 zu
eninehmen ist. Ferner ist zwischen dem Mittelteil 15
des Quertragers 5 und dem Riegelhebel 12 eine als
Schraubendruckfeder ausgebildete Schlieffeder 30
angeordnet. Flr das untere Ende dieser Feder ist ein
Auflageteller 31 vorgesehen. Die Offnungsfeder 22
ist starker als die SchlieBfeder 30 ausgebilet, derart,
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daB die Kraft der Schliefeder 30 in der in der Figur 1
gezeigten Stellung der Teile durch die Offnungsfe-
der 22 {iberwunden und dadurch der Riegelhebel 12
in der dargestellten Ruhelage gehalten wird. Sobald
die Schaltwelle 30 zum SchiieBen der Schaltkontakte
des Leistungsschalters 1 eine Schwenkbewegung
im Uhrzeigersinn ausflhrt, verringert sich die auf
den Riegelhebel 12 wirkende Haltekraft, so daB nun
die SchlieBfeder 30 zur Wirkung gelangt und den
Riegelhebel 12 in die strichpunktiert gezeigte
SchlieBstellung Uberfuhrt. In dieser Ubergreift das
bligelférmige vordere Endteil 18 des Riegelhebels
12 die SchlieBnase 21 an der Tar 7.

Der Riegelhebel 12 ist ein Blechteil, das in der
Figur 2 im gestreckten Zustand gezeigt ist. Zur
Lagerung an dem Lagerwinkel 13 sind an dem hierzu
vorgesehenen Ende des Riegelhebels 12 in symme-
trischer Anordnung Ausnehmungen 31 vorgesehen.
Der Lagerhebel 13 besitzt gemaB der Figur 3 in
seinem Schenkel 16 eine Offnung 33, die einen
schmaleren Abschniit 34 und einen weiteren Ab-
schnitt 35 aufweist. Der schmalere Abschnitt 34
entspricht dabei der Breite des Riegelhebels 12 im
Bereich der Ausnehmungen 32, wahrend der breite-
re Abschnitt 35 der Gesamtbreite des Riegelhebels
12 entspricht. Auf diese Weise kann der Riegelhebel!
12 zur Anbringung an dem Lagerwinkel 13 zunéchst
in den breiteren Teil 35 der Offnung 33 eingesteckt
und dann derart verschoben werden, daB die
Ausnehmungen 32 in den Bereich der Materialvor-
spriinge 36 gelangen, die durch den Ubergang
zwischen dem breiteren Abschnitt 35 zu dem
schmaleren Abschnitt 34 gebildet sind. Durch die
Lage der Ausnehmung 33 in dem Schenkel 16 und
die Bemessung des Schenkels 17 des Quertragers 5
ist daflir gesorgt, daB der Riegelhebel in Eingriff mit
den Vorspriingen 36 bleibt, wenn der Lagerwinkel 13
in der in der Figur 1 gezeigten Stellung mit dem
Querirager 5 verbunden ist.

Aus der Figur 2 ist ferner zu entnehmen, daB der
Fortsatz 26 durch eine Freistanzung und eine
nachfolgende etwa rechtwinklige Biegung gebildet
ist. Zugleich wird durch den Stanzvorgang das
vordere biigelartige Ende 18 des Riegelhebels 12
gebildet.

In der Figur 4 ist gezeigt, wie sich die Verriege-
lungseinrichtung an dem Leistungsschalter 1 anbrin-
gen |aBt. Zunéchst wird der Riegelhebel 12 in der
bereits beschriebenen Weise mit seinem hinteren
Ende in die Offnung des Lagerwinkels 13 einge-
steckt. Diese Anordnung wird an dem Quertriager 5
in der Weise montiert, daB der Lagerwinkel 13 auf
dem Mittelteil 15 des Queriragers 5 aufliegt und der
Fortsatz 26 durch die Offnung 27 in dem Mittelteil 15
durchtritt. Durch die geringe Verschiebung des
Riegelhebels 12 bei der Montage gelangt dabei der
verbreiterte Endteil 28 des Fortsatzes 26 Uber den
schmaleren Abschnitt der Offnung 27, wodurch der
vertikale Schwenkweg des Riegelhebels beschrénkt
ist. Nun kann die Offnungsfeder 22 mit ihrem oberen
Ende in die Offnung 23 des Kurbelarmes 4 und mit
ihrem gegeniiberliegenden hakenartigen Endteil 25
in die Offnrung 29 am Ende des Fortsatzes 26
eingehangt werden. Hiermit ist die Verriegelungsein-
richtung funktionsfahig, sofern an der in der Figur 4
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nicht sichtbaren Tiir entsprechend der Figur 1 eine
SchlieBnase 21 angebracht wurde. Bei dem Ausfih-
rungsbeispiel gemé&s der Figur 4 ist die SchlieBfeder
30 forigelassen, da der Riegelhebel 12 bereits
aufgrund der Schwerkraft bestrebt ist, die Schlie-
stellung gemiB der sirichpunktierten Stellung in
Figur 1 einzunehmen. Dies geschieht insbesondere
auch dann, wenn die Offnungsfeder 22 brechen
sollte oder eine fehlerhafte oder irrtlimlich gewéhlie
Offnungsfeder eingesetzt wird.

Wie dies an sich bekannt ist, kann die Verriege-
lungseinrichtung durch eine hierzu befugte Bedie-
nungsperson (berwunden werden, indem ein Hilfs-
werkzeug benutzt wird. Hierzu ist in der Tlr 7 eine
kleine Offnung 8 angebracht, die noch, in ebenfalls
bekannter Weise, durch einen Abdeckschieber
verschlieBbar sein kann. Wie man erkennt, stoBt ein
durch die Offnung 8 eingefiihries Werkzeug gegen
das schriig abgewinkelte Endteil 18 und hebt dieses
an, wodurch die SchiieBnase 21 freigegeben wird.
Ein nachfolgendes SchlieBen der Tir 7 ist aufgrund
der Schragstellung des Endteiles 18 ohne weiteres
méglich.

Patentanspriiche

1. Schaltschrank oder Schaltanlage mit ei-
nem Niederspannungs-Schaltgerét (1) und ei-
ner Tir (7) als AbschluB des Einbauraumes des
Schaltgerites (1) sowie mit einer in Abhéngig-
keit von der Stellung der Schaltwelle (3) des
Schaltgerétes (1) wirkenden Verriegelungsein-
richtung (11), die eine an der Innenseite der Tar
(7) angebrachte SchlieBnase (21) und einen mit
der SchlieBnase (21) zusammenwirkenden Rie-
gelhebel (12) umfaBt,
dadurch gekennzeichnet, da8 der Riegelhebel
(12) nahe einem unteren Quertrager (5) des
Schaligerates (1) vertikal schwenkbar gelagert
und durch eine Offnungsfeder (22) entgegen
der Wirkungsrichtung der Schwerkraft in eine
Offnungsstellung bewegbar ist.

2. Schaltschrank nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
Riegelhebel (12) und dem Quertrager (5) des
Schaltgerites (1) eine zusétzliche SchlieBfeder
(30) angeordnet ist.

3. Schaltschrank nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB als Schwenkla-
ger fir den Riegelhebel (12) ein an dem
Quertrager (5) l6sbar anzubringender Lager-
winkel (13) vorgesehen ist, der eine Einsteck-
dffnung (33) fir das mit Ausnehmungen (32)
versehene Ende des Riegelhebels (12) besitzt.

4. Schaltschrank nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einsteckoff-
nung {33) des Lagerwinkels {13) T-férmig
ausgebildet ist und einen breiteren, der Breite
des Riegelhebels (12) entsprechenden Ab-
schnitt (35) sowie einen schmaleren, der Breite
des Riegelhebels (12) im Bereich der Ausneh-
mungen (32) entsprechend bemessenen Ab-
schnitt {34) aufweist, wobei der Riegelhebel
(12) durch einen Schenkel (17) des Quertragers
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6

(5) des Schaligerates (1) im Bereich des
schmaleren Abschnittes (34) der Offnung (33)
des Lagerwinkels (13) gehaiten ist.

5. Schaltschrank nach einem der vorange-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Riegelhebel
{(12) aus Blech besteht und einen durch Freist-
anzen und Herausbiegen gebildeten Fortsaiz
(26) aufweist, der als Widerlager fiir die Oft-
nungsfeder (22) dient.

8. Schaltschrank nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Fortsatz (26)
des Riegelhebels (12) einen verbreiterten End-
teil (28) aufweist und daB in dem Quertrager (5)
eine abgestufte Offnung (27) mit einem breite-
ren, dem Endteil (28) des Fortsatzes (26)
angepaBten Abschnitt und einem anschlieBen-
den schmaleren Abschniit angebracht ist.

7. Schaltschrank nach einem der vorange-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Riegelhebe!
(12) zum Ubergreifen der SchlieBnase (21)
einen abgeschragten vorderen biigelartigen
Endteil (18) besitzt.

8. Schaltschrank nach einem der vorange-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungsfe-
der (22) eine Zugfeder ist, die mit ihrem einen
Ende an einem Kurbelarm (4) der Schaltwelle
(3) angreift und deren anderes Ende einen
gestreckten Abschnitt (24) mit einem hakenarti-
gen Endteil (25) besitzt, der in eine Offnung (28)
am Ende des Forisatzes (26) des Riegelhebels
(12) eingehangt ist.
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