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Coupleur  directionnel  hyperfréquence  à  quatre  lignes 
de  transmission  comprenant,  pour  la  liaison  des  lignes  de 
transmission  (10a,  10c)  et  (20a,  20c),  quatre  tronçons  de 
ligne  (10b)  et  (20b)  perpendiculaires,  de  largeur  inférieure  à 
celle  des  lignes  de  transmission  et  reliés  électriquement 
dans  leur  zone  centrale  (40),  et,  superposé  de  façon  symé- 
trique  à  ces  deux  tronçons  de  ligne  pour  réaliser  avec  eux 
un  couplage  capacitif  ou  galvanique  en  quatre  zones  (11a, 
21a,  11b,  21b),  un  anneau  résonnant  (30)  de  largeur  sensi- 
blement  égale  à  celle  des  lignes  de  transmission  et  de  pé- 
rimètre  moyen  tel  que  la  fréquence  de  résonance  soit  si- 
tuée  juste  au-dessous  de  la  bande  passante  du  coupleur. 

Application:  coupleurs  et  circuits  répartiteurs  de  puis- 
sance  passifs. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   un  coup leu r   d i r e c t i o n n e l  

h y p e r f r é q u e n c e   à  q u a t r e   l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n ,   a i n s i   qu 'un  c i r c u i t  

r é p a r t i t e u r   de  p u i s s a n c e   p a s s i f   r é a l i s é   de  façon  s i m i l a i r e .  

Un  c i r c u i t   r é p a r t i t e u r   de  p u i s s a n c e   à  q u a t r e   l i g n e s   d e  

t r a n s m i s s i o n ,   p a s s i f ,   r é c i p r o q u e   et  sans  p e r t e s ,   c o n s t i t u e   en  o u t r e  

un  coup leu r   d i r e c t i o n n e l   si  chacun  des  accès  aux  l i g n e s   de  t r a n s -  

miss ion   es t   adapté .   Dans  l ' a r t i c l e   "A  d i r e c t i o n a l   c o u p l e r   with  v e r y  
f l a t   c o u p l i n g " ,   paru  dans  la  revue  IEEE  T r a n s a c t i o n s   on  Microwave 

Theory  and  Techn iques ,   vol .   MTT-26,  n°2,  f é v r i e r   1978,  p.  7 0 - 7 4 ,  

G.P.  R ib l e t   propose  pour  l ' a d a p t a t i o n   d 'un  coup leu r   en  l i g n e s  

t r i p l a q u e s   un  ensemble  de  qua t r e   t r o n ç o n s   quar t   d ' o n d e  

c o u r t - c i r c u i t é s   ou  de  q u a t r e   t r o n ç o n s   demi-onde  en  c i r c u i t   o u v e r t ,  

s i t u é s   à  un  quar t   de  longueur   d 'onde   des  e n t r é e s   du  c o u p l e u r  

( t ronçons   A  / 4  :   voir   la  f i g u r e   3  du  document  c i t é  ;   t r o n ç o n s  À   / 2 :  

voir   la  f i g u r e  4   de  ce  même  document  où  ces  é léments   sont   en  o u t r e  

r e p l i é s   pour  r endre   le  c o u p l e u r   plus  compact  ;   on  peut  se  r e p o r t e r  

également   aux  f i g u r e s   3  et  5  du  b r eve t   a n g l a i s   n°  1 .582 .285   d é p o s é  

par  G.P.  R i b l e t ) .   Dans  tous  les   cas,   on  n o t e r a   cependan t   q u ' i l  

s ' a g i t   d 'une  a d a p t a t i o n   r é a l i s é e   à  l ' e x t é r i e u r   du  c o u p l e u r .  

Dans  le  b r eve t   des  E t a t s - U n i s   d 'Amérique  n°  4 . 1 2 7 . 8 3 2  

déposé  le  28  mars  1977  et  d é l i v r é   le  28  novembre  1978  (vo i r   l e s  

f i g u r e s   3  et  5),  a i n s i   que  dans  l ' a r t i c l e   "An  e i g e n a d m i t t a n c e  

c o n d i t i o n   a p p l i c a b l e   to  symmet r i ca l   f o u r - p o r t s   c i r c u l a t o r s   and 

hyb r id s "   paru  dans  la  revue  IEEE  T r a n s a c t i o n s   on  Microwave  Theo ry  

and  t e c h n i q u e s ,   vol .   MTT-26,  n°4,  a v r i l   1978,  p.  275-279  (vo i r   l a  

f i g u r e   2),  G.P.  R i b l e t   propose   également   pour  l ' a d a p t a t i o n   d ' u n  

coup leur   hybr ide   en  l i g n e s   t r i p l a q u e s   un  ensemble  de  qua t r e   s e c -  

t eu r s   m é t a l l i q u e s   c a p a c i t i f s   d i s t i n c t s   et  i n d é p e n d a n t s   p lacés   c e t t e  

fo i s   à  l ' i n t é r i e u r   du  coup leu r   en  é t a n t   r a c c o r d é s   r e s p e c t i v e m e n t  

aux  q u a t r e   po in t s   d ' a c c è s   des  l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n .   Ce  c o u p l e u r  



r e l a t i v e m e n t   compact  n ' e s t   cependant   r é e l l e m e n t   adapté  qu 'à   une  
seu le   f réquence   (voi r   la  courbe  r e p r é s e n t é e   sur  la  f i g u r e   3  de  

l ' a r t i c l e   c i t é ) .  

Un  but  p remier   but  de  l ' i n v e n t i o n   est   de  p roposer   un  cou-  

p leur   d i r e c t i o n n e l   à  la  fo i s   compact  et  adapté   sur  une  bande  de  f r é -  

quences  s u p é r i e u r e   à  ce  qui  est   obtenu  avec  les   r é a l i s a t i o n s   a n t é -  

r i e u r e s .  

L ' i n v e n t i o n   concerne   à  cet  e f f e t   un  coup leur   de  s t r u c t u r e  

t e l l e   q u ' i l   comprend,  pour  la  l i a i s o n   des  l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n ,  

q u a t r e   t ronçons   de  l i gne   de  l a r g e u r   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   des  l i g n e s   de  

t r a n s m i s s i o n   et  r e l i é s   é l e c t r i q u e m e n t   dans  l eur   zone  c e n t r a l e   e t ,  

supe rposé   de  façon  s y m é t r i q u e   à  ces  t r onçons   de  l igne   pour  r é a l i s e r  

avec  eux  en  qua t r e   zones  un  couplage   c a p a c i t i f   ou,  dans  une  v a r i a n t e  

de  r é a l i s a t i o n ,   une  l i a i s o n   é l e c t r i q u e ,   un  anneau  r é sonnan t   de  l a r -  

geur  s e n s i b l e m e n t   éga le   à  c e l l e   des  l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   et  d e  

p é r i m è t r e   moyen  t e l   que  la  f r équence   de  r é sonance   s o i t   s i t u é e   j u s t e  

au -des sous   de  la  bande  p a s s a n t e   du  c o u p l e u r .  

L ' a v a n t a g e   de  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  ces  deux  s t r u c t u r e s   e s t  

que,  sur  env i ron   une  oc t ave ,   l ' a n n e a u   r é s o n n a n t   est   adapté   i n d i v i -  

due l l emen t   avec  chacun  des  deux  t r onçons   de  l i g n e ,   conformément  au  

p r i n c i p e   d ' a d a p t a t i o n   par  d u a l i t é   d é c r i t   de  façon  t r è s   g é n é r a l e   p a r  
F.C  de  Ronde  dans  la  communicat ion  i n v i t é e   " F u l l - b a n d   matching  o f  

waveguide  d i s c o n t i n u i t i e s "   f a i t e   au  MTT-Symposium  tenu  à  Palo  A l t o ,  

E t a t s - U n i s   en  1966. 

Un  a u t r e   but  de  l ' i n v e n t i o n   est   de  p ropose r   un  c i r c u i t  

r é p a r t i t e u r   de  p u i s s a n c e   p a s s i f   r é a l i s é   de  façon  s i m i l a i r e ,   avec  une  

s t r u c t u r e   également   conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   et  qui,   à  cet   e f f e t ,  

comprend  n  t r onçons   de  l i gne   de  t r a n s m i s s i o n   de  l a r g e u r   i n f é r i e u r e   à  

c e l l e   des  l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   et  d i s p o s é s   de  façon  r a d i a l e   e n t r e  

l ' e x t r é m i t é   de  ces  l i g n e s   et  la  zone  c e n t r a l e   commune  à  ces  t r o n -  

çons,  a i n s i   qu 'un  anneau  de  l a r g e u r   v o i s i n e   de  c e l l e   des  l i g n e s   d e  

t r a n s m i s s i o n   et  superposé   de  façon  symé t r ique   à  ces  t r onçons   de  l i -  

gne  dans  des  zones  s i t u é e s   au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   de  c e u x - c i  

pour  r é a l i s e r   avec  eux  un  couplage   c a p a c i t i f   dans  ces  zones  ou,  dans  

une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   r a c c o r d é   aux  t r o n ç o n s   de  l i gne   dans  d e s  



zones  s i t u é e s   au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   de  c eux -c i ,   de  manière  à  

les   e n t o u r e r   de  façon  s y m é t r i q u e .  

Un  c i r c u i t   r é p a r t i t e u r   de  p u i s s a n c e   adop tan t   c e t t e  

s t r u c t u r e   avec  n  =  5  a  été  r é a l i s é   notamment  pour  la  bande  d e  

f r é q u e n c e   comprise   en t re   4  et  8  g i g a h e r t z   (avec  les  d i m e n s i o n s  

s u i v a n t e s   dans  une  r é a l i s a t i o n   sur  s u b s t r a t   de  qua r t z   d ' é p a i s s e u r  

1,5  mm :  l a r g e u r   des  l i g n e s   =  3  mm,  l a r g e u r   de  l ' a n n e a u   =  2  mm,  l a r -  

geur  des  5  t r o n ç o n s   de  l i g n e s   =  0,5  mm,  d i amè t re   e x t é r i e u r   de  l ' a n -  

neau  =  17  mm  env i ron)   et ,   sur  une  oc tave ,   on  a  pu  o b s e r v e r   que  l e s  

r é f l e x i o n s   au  n iveau  de  chaque  accès   r e s t a i e n t   t r è s   f a i b l e s   et  que  
le  d é s é q u i l i b r e   des  p u i s s a n c e s   é t a i t   au  p lus   égal  à  0,5  dB. 

Les  p a r t i c u l a r i t é s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   s e r o n t  

m a i n t e n a n t   p r é c i s é s   dans  la  d e s c r i p t i o n   qui  s u i t   et  dans  les   f i -  

gures  1  à  4  annexées  qui  m o n t r e n t ,   à  t i t r e   d ' exemples   non  l i m i -  

t a t i f s ,   qua t r e   modes  de  r é a l i s a t i o n   d i s t i n c t s   de  la  p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n .  

Le  coupleur   d i r e c t i o n n e l   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s  

1  et  2  dans  deux  modes  de  r é a l i s a t i o n   en  l i g n e s   t r i p l a q u e s   comprend 

d 'une   pa r t   deux  t ronçons   de  l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   10b  et  20b  p o u r  
la  l i a i s o n   deux  à  deux  des  l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   opposées   10a,  10c 

et  20a,  20c.  Pour  une  l a r g e u r   d é t e r m i n é e   des  l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n ,  

ces  deux  t r o n ç o n s   qui  sont  i c i   p e r p e n d i c u l a i r e s   ont  une  l a r g e u r   i n -  

f é r i e u r e   à  c e l l e   des  l i g n e s   de  façon  à  c o n s t i t u e r   deux  t ronçons   de  

plus  haute   impédance,  et  sont  par  a i l l e u r s   r e l i é s   é l e c t r i q u e m e n t  

e n t r e   eux  dans  l eur   zone  c e n t r a l e   40 .  

Le  coupleur   comprend  d ' a u t r e   pa r t   un  anneau  r é sonnan t   3 0 ,  

de  l a r g e u r   i c i   s e n s i b l e m e n t   égale   (ou  i n f é r i e u r e )   à  c e l l e   des  l i g n e s  

de  t r a n s m i s s i o n   et  superposé   de  façon  symé t r ique   aux  deux  t r o n ç o n s  

de  l i gne   10b  et  20b  (sans  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   avec  eux)  pour  r é a l i s e r  

avec  c e u x - c i   un  couplage  c a p a c i t i f   dans  les   qua t r e   zones  11a,  2 1 a ,  

11b,  21b  où  l ' a n n e a u   et  les   deux  t r o n ç o n s   de  l igne   sont  en  r e g a r d .  

La  c i r c o n f é r e n c e   de  cet  anneau  est   c h o i s i e   de  façon  t e l l e   que  s a  

f r équence   de  résonance   se  t rouve   j u s t e   a u - d e s s o u s   de  la  bande  p a s -  
san te   du  c o u p l e u r .  

La  s t r u c t u r e   a i n s i   adap tée   en  u t i l i s a n t   le  p r i n c i p e   de  



d u a l i t é   mentionné  plus  haut  est  complètement   s y m é t r i q u e ,   en  ce  s e n s  

que,  malgré  la  p résence   de  la  zone  de  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   40,  i l   n ' y  

a  pas  de  couplage  en t re   les   é léments   10a,  10b,  10c  s i t u é s   sur  un  a x e  

et  les   é léments   20a,  20b,  20c  s i t u é s   sur  l ' a u t r e   axe  p e r p e n d i c u -  

l a i r e ,   et  ce  sur  env i ron   une  oc tave   puisque   les   t r onçons   de  l i g n e  

10b,  20b  et  l ' a n n e a u   30  ont  des  comportements   i n d u c t i f   et  c a p a c i t i f  

qui  se  compensent  de  façon  t r è s   s a t i s f a i s a n t e   sur  une  t e l l e   bande  de  

f r é q u e n c e s .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   1,  les  t r o n ç o n s  

de  l i g n e   10b  et  20b  sont  r e c t i l i g n e s   et  l ' a n n e a u   30  est   c i r c u l a i r e .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   2  et  d 'une   manière  g é n é r a l e  

dans  les   a u t r e s   modes  d é c r i t s ,   une  o p t i m i s a t i o n   de  l ' a d a p t a t i o n   p e u t  

ê t r e   obtenue   en  augmentant   la  longueur   des  t r o n ç o n s   de  l igne   10b  e t  

20b  d ' e n v i r o n   10 %  et  en  r é d u i s a n t   au  c o n t r a i r e   le   p é r i m è t r e   moyen 
de  l ' a n n e a u   30.  Les  t r onçons   de  l igne   sont  m a i n t e n a n t   c u r v i l i g n e s ,  

tou t   en  r e s t a n t   p e r p e n d i c u l a i r e s   dans  l eu r   zone  c e n t r a l e ,   et  une  

forme  c a r r é e   est  adoptée   pour  l ' a n n e a u   30,  par  remplacement   des  q u a -  
t r e   a rcs   de  c e r c l e   composant  cet  anneau  par  les   cordes   qui  l e s  

s o u s - t e n d e n t   (on  peut  auss i   n ' a d o p t e r   que  l ' u n e   de  ces  deux  d i s p o -  

s i t i o n s )  ;   de  la  s o r t e ,   les   e x t r é m i t é s   des  cô tés   de  l ' a n n e a u   c a r r é  

c o i n c i d e n t   avec  les   zones  de  couplage  c a p a c i t i f   ou  ga lvan ique   e n t r e  

cet  anneau  et  les  t r o n ç o n s   de  l i g n e .  

Bien  en tendu,   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e  

aux  exemples  de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t s ,   à  p a r t i r   d e s q u e l s   des  v a -  

r i a n t e s   peuvent   ê t r e   p roposées   sans  pour  ce la   s o r t i r   du  cadre  de  

l ' i n v e n t i o n .   Par  exemple,  l o r s q u ' o n   veut  une  s t r u c t u r e   non  plus  en  

l i g n e s   t r i p l a q u e s   comme  dans  le  cas  des  f i g u r e s   1  et  2  mais  en  m i -  

c ro ruban ,   le  couplage  en t r e   l ' a n n e a u   et  les   t r o n ç o n s   de  l i gne   d o i t  

ê t r e   g a l v a n i q u e ,   ce  qui  condu i t   à  une  d i s p o s i t i o n   t e l l e   que  c e l l e   d e  

la  f i g u r e   3,  dans  l a q u e l l e   la  l i a i s o n   es t   m a i n t e n a n t   é l e c t r i q u e   e n -  

t r e   l ' a n n e a u   30  et  les   t ronçons   de  l i gne   10b  et  20b,  les   q u a t r e  

zones  11a,  21a,  11b,  21b  é t a n t   ma in t enan t   communes  à  cet  anneau  e t  

ces  t r o n ç o n s   de  l i g n e ,   et  le  p é r i m è t r e   moyen  de  l ' a n n e a u   r e s t a n t   t e l  

que  sa  f r équence   de  résonance   s o i t   s i t u é e   j u s t e   a u - d e s s o u s   de  l a  

bande  p a s s a n t e   du  c o u p l e u r  ;   c e t t e   m o d i f i c a t i o n   se  p r o d u i t   au  p r i x  



d'une  l égè re   r é d u c t i o n   de  bande  p a s s a n t e .   On  peut  auss i   donner  aux 

t ronçons   de  l i g n e ,   dans  l ' u n   quelconque   des  modes  de  r é a l i s a t i o n  

p roposés ,   une  l a r g e u r   v a r i a b l e ,   c r o i s s a n t e   ou  d é c r o i s s a n t e   d ' u n e  

e x t r é m i t é   à  l ' a u t r e ,   à  des  f i n s   de  t r a n s f o r m a t i o n   d ' i m p é d a n c e .  

Par  a i l l e u r s ,   une  r é a l i s a t i o n   s i m i l a i r e   à  c e l l e   du  c o u -  

p leur   h y p e r f r é q u e n c e   qui  a  é té   d é c r i t   peut  ê t r e   ob tenue   dans  un  c i r -  

cu i t   r é p a r t i t e u r   de  p u i s s a n c e   p a s s i f ,   i c i   à  cinq  l i g n e s   de  t r a n s m i s -  

sion  50a  à  50e.  Comme  le  montre  la  f i g u r e   4,  ces  l i g n e s   sont  r é p a r -  

t i e s   symét r iquement   et  cinq  t r o n ç o n s   de  l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   60a  à  

60e,  de  l a r g e u r   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   des  l i g n e s   pour  c o n s t i t u e r   d e s  

t r o n ç o n s   d ' impédance   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   des  l i g n e s ,   sont  d i s p o s é s   d e  

façon  r a d i a l e   e n t r e   l ' e x t r é m i t é   des  l i g n e s   et  la   zone  c e n t r a l e   80  de  

raccordement   commune  à  ces  t r o n ç o n s .   Un  anneau  130  de  l a r g e u r   i c i  

s e n s i b l e m e n t   égale   ou  un  peu  i n f é r i e u r e   à  c e l l e   des  l i g n e s   de  t r a n s -  

miss ion   est   r a c c o r d é   au  v o i s i n a g e   de  leur   e x t r é m i t é   aux  t r onçons   de  

l igne   60a  à  60e  dans  les   zones  70a  à  70e,  de  manière   à  e n t o u r e r   c e s  

t r o n ç o n s   de  façon  s y m é t r i q u e   ( l ' a n n e a u   p o u r r a i t   auss i   comme  p r é c é -  

demment  ê t r e   à  coup lage   c a p a c i t i f   avec  les   t r o n ç o n s   de  l i g n e ,   t o u -  

jours   dans  des  zones  s i t u é e s   au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   de  

c e u x - c i ) .  

On  n o t e r a   auss i   que  l ' a d a p t a t i o n   r é a l i s é e   conformément  à  

l ' i n v e n t i o n   dans  l es   exemples  de  c o u p l e u r s   d é c r i t s   précédemment  p e u t  

ê t r e   mise  en  oeuvre  dans  d ' a u t r e s   types   de  c o u p l e u r s ,   et  notamment 

dans  l es   c o u p l e u r s   à  t r a n s f o r m a t i o n   d ' impédance   t e l s   que  c e l u i  

d é c r i t   dans  le  b r eve t   des  E t a t s - U n i s   d 'Amérique  n°  4   305  043  d é l i v r é  

le  8  décembre  1981  au  nom  de  la  s o c i é t é   c e s s i o n n a i r e   Ford  Ae rospace  

and  Communications  C o r p o r a t i o n   (vo i r   la  f i g u r e   6  de  ce  document) ,   ou 

bien  dans  les  cha înes   de  c o u p l e u r s - t r a n s f o r m a t e u r s   d é c r i t e s   d a n s  

l ' a r t i c l e   de  L.F.  Lind  paru  dans  la  revue  IEEE  T r a n s a c t i o n s   on 

Microwave  Theory  and  Techn iques ,   vol .   MTT-17,  n°1,  j a n v i e r   1969,  p .  
4 5 - 4 8 .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   non  p lus   par  les   a s p e c t s  

t e c h n o l o g i q u e s   de  sa  r é a l i s a t i o n .   On  a  en  e f f e t   donné  des  exemp le s  

p r é c i s   de  r é a l i s a t i o n   en  l i g n e s   t r i p l a q u e s   ou  en  mic roruban ,   m a i s  

l ' i n v e n t i o n   est   également   a p p l i c a b l e   dans  le  cas  de  s t r u c t u r e s  



d i t e s   c o p l a n a i r e s ,   ou  dans  le  cas  de  s t r u c t u r e s   de  t r a n s m i s s i o n  

p é r i o d i q u e s   pour  c i r c u i t s   h y p e r f r é q u e n c e s   m o n o l i t h i q u e s ,   t e l l e s   que  
c e l l e   d é c r i t e   dans  le  b reve t   a n g l a i s   n°  2  056  783,  ou  encore  d a n s  

le  cas  de  s t r u c t u r e s   r é a l i s é e s   en  é léments   l o c a l i s é s .  



1.  Coupleur  d i r e c t i o n n e l   h y p e r f r é q u e n c e   à  qua t r e   l ignes   de  

t r a n s m i s s i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend,  pour  la  l i a i s o n   d e s  

l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n ,   q u a t r e   t r o n ç o n s   de  l igne   de  l a r g e u r   i n f é -  

r i e u r e   à  c e l l e   des  l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   et  r e l i é s   é l e c t r i q u e m e n t  

dans  l eu r   zone  c e n t r a l e   e t ,   supe rposé   de  façon  symé t r ique   à  ces  t r o n -  

çons  de  l i gne   pour  r é a l i s e r   avec  eux  un  couplage  c a p a c i t i f   en  q u a t r e  

z o n e s  ,   un  anneau  r é s o n n a n t   de  l a r g e u r   v o i s i n e   de  c e l l e   des  l i gnes   d e  

t r a n s m i s s i o n   et  de  p é r i m è t r e   moyen  t e l   que  la  f r équence   de  r é s o n a n c e  

s o i t   s i t u é e   j u s t e   a u - d e s s o u s   de  la  bande  p a s s a n t e   du  c o u p l e u r .  

2.  Coupleur  d i r e c t i o n n e l   h y p e r f r é q u e n c e   à  qua t r e   l i gnes   d e  

t r a n s m i s s i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend,  pour  la  l i a i s o n   d e s  

l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n ,   q u a t r e   t r o n ç o n s   de  l igne   de  t r a n s m i s s i o n   d e  

l a r g e u r   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   des  l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   et  r e l i é s   é l e c -  

t r i q u e m e n t   dans  leur   zone  c e n t r a l e   e t ,   superposé   de  façon  s y m é t r i q u e  

à  ces  t r o n ç o n s   de  l i gne   pour  r é a l i s e r   avec  eux  une  l i a i s o n   é l e c t r i q u e  

en  q u a t r e   zones  ,   un  anneau  r é s o n n a n t   de  l a r g e u r   v o i s i n e   de  c e l l e   d e s  

l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   et  de  p é r i m è t r e   moyen  t e l   que  la  f réquence   d e  

r é sonance   s o i t   s i t u é e   j u s t e   a u - d e s s o u s   de  la  bande  p a s s a n t e   du  c o u -  

p l e u r .  

3.  Coupleur  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  
les   t r o n ç o n s   de  l igne   sont  p e r p e n d i c u l a i r e s ,   au  moins  dans  leur   zone  

c e n t r a l e   de  l i a i s o n   é l e c t r i q u e .  

4.  Coupleur  se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  3,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  les  t r o n ç o n s   de  l i g n e   sont  r e c t i l i g n e s   et  en  ce  que 
l ' a n n e a u   r é sonnan t   est   c i r c u l a i r e .  

5.  Coupleur  se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  3,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  les  t r onçons   de  l i gne   sont  c u r v i l i g n e s ,   tou t   en  r e s -  

t a n t   p e r p e n d i c u l a i r e s   dans  l eur   zone  c e n t r a l e   de  l i a i s o n   é l e c t r i q u e ,  

et  en  ce  que  l ' a n n e a u   r é s o n n a n t   a  la  forme  d'un  c a r r é   dont  les  e x -  

t r é m i t é s   des  cô tés   c o ï n c i d e n t   avec  l e s d i t e s   zones  de  couplage  c a p a -  
c i t i f .  

6.  Coupleur  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
les   t r o n ç o n s   de  l i gne   sont  p e r p e n d i c u l a i r e s   au  moins  dans  leur   zone  



c e n t r a l e   de  l i a i s o n   é l e c t r i q u e ,   et  en  ce  que  l ' a n n e a u   a  s e n s i b l e m e n t  

la  forme  d'un  c a r r é   dont  les  e x t r é m i t é s   des  cô tés   c o ï n c i d e n t   avec  

l e s d i t e s   zones  de  l i a i s o n   é l e c t r i q u e .  

7.  Coupleur  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  
les   t ronçons   de  l i gne   sont  c u r v i l i g n e s ,   tou t   en  r e s t a n t   p e r p e n d i c u -  

l a i r e s   dans  l eur   zone  c e n t r a l e   de  l i a i s o n   é l e c t r i q u e .  

8.  Coupleur  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  l a r g e u r   des  t r onçons   de  l i gne   e s t  

c r o i s s a n t e ,   ou  d é c r o i s s a n t e ,   d 'une   e x t r é m i t é   à  l ' a u t r e .  

9.  A p p l i c a t i o n   du  coup leu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  à  la   r é a -  

l i s a t i o n   d 'un  c i r c u i t   r é p a r t i t e u r   de  p u i s s a n c e   p a s s i f   à  n  l i g n e s   de  

t r a n s m i s s i o n ,   ce  c i r c u i t   é t an t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  n  

t r o n ç o n s   de  l i gne   de  t r a n s m i s s i o n   de  l a r g e u r   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   d e s  

l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   et  d i s p o s é s   de  façon  r a d i a l e   e n t r e   l ' e x t r é m i t é  

de  ces  l i g n e s   et  la  zone  c e n t r a l e   commune  à  ces  t r o n ç o n s ,   a i n s i   q u ' u n  

anneau  de  l a r g e u r   v o i s i n e   de  c e l l e   des  l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   et  s u -  

pe rposé   de  façon  symét r ique   à  ces  t r onçons   de  l i gne   dans  des  z o n e s  
s i t u é e s   au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   de  c e u x - c i   pour  r é a l i s e r   avec  eux  

un  couplage   c a p a c i t i f   dans  ces  z o n e s .  

10.  A p p l i c a t i o n   du  coup leu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2  à  la  r é a -  

l i s a t i o n   d 'un  c i r c u i t   r é p a r t i t e u r   de  p u i s s a n c e   p a s s i f   à  n  l i g n e s   de  

t r a n s m i s s i o n ,   ce  c i r c u i t   é t an t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  n 

t r o n ç o n s   de  l igne   de  t r a n s m i s s i o n   de  l a r g e u r   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   d e s  

l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   et  d i s p o s é s   de  façon  r a d i a l e   e n t r e   l ' e x t r é m i t é  

de  ces  l i gnes   et  la  zone  c e n t r a l e   commune  à  ces  t r o n ç o n s ,   a i n s i   q u ' u n  

anneau  de  l a r g e u r   v o i s i n e   de  c e l l e   des  l i g n e s   de  t r a n s m i s s i o n   et  r a c -  
cordé  é l e c t r i q u e m e n t   aux  t ronçons   de  l i gne   dans  des  zones  s i t u é e s   au  

v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   de  c e u x - c i ,   de  manière   à  les   e n t o u r e r   d e  

façon  s y m é t r i q u e .  
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