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本发明涉及城市地下工程盖挖全逆做设计

施工技术领域，公开了一种城市地下工程盖挖全

逆做设计施工方法：步骤一、顶板的设计施工；步

骤二、墙体的设计施工；步骤三、墙柱的设计施

工；步骤四、底板的设计施工；步骤五、多层工程

结构的设计施工。这种城市地下工程盖挖全逆做

设计施工方法，该方法与盖挖逆作法施工相比能

显著地缩短工期20％，大大提高盖挖全逆做法建

造城市地下工程的施工效率。
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1.一种城市地下工程盖挖全逆做设计施工方法：其特征在于：步骤一、顶板的设计施

工：a、开挖路面至顶板下表面，将负一层墙柱的钢筋插入到土体中，插入的长度应满足下部

墙柱施工时的接头要求，同时墙柱位置的土模应设置一倾斜角度，使墙体接缝处形成刹肩；

b、然后利用顶板土模浇筑顶板；c、最后回填负一层顶板上部覆土，恢复路面、广场或绿地； 

步骤二、墙体的设计施工：从侧面开挖外墙内侧导洞往内部暗挖施工，分段施工顶板两侧外

部墙体，浇筑形成顶板两侧墙下基础；墙体分段处理施工缝处的截面凿毛，刷处理剂处理，

并在施工缝处加止水条；步骤三、墙柱的设计施工：按照步骤一中的分步a的步骤将负二层

墙柱的钢筋插入土体中，插入的长度应满足下部墙柱施工时的接头要求，同时墙柱位置的

土模应设置一倾斜角度，使墙体接缝处形成刹肩；向内侧挖出墙柱下方土体并保留墙柱周

围土体，并进行下接墙柱施工浇筑形成柱下基础；步骤四、底板的设计施工：负一层底板采

用水平分段施工，底板分段施工的施工缝采用阶型或斜面，并对底板施工缝进行截面凿毛，

刷处理剂处理；

步骤五、多层工程结构的设计施工：按照步骤二、步骤三和步骤四的施工设计过程，进

行逐层由上至下设计施工。

2.根据权利要求1所述的一种城市地下工程盖挖全逆做设计施工方法，其特征在于：盖

挖全逆作施工特点及现场施工条件，混凝土工程通过以下措施改进：a、混凝土应采用微膨

胀混凝土即补偿收缩混凝土；b、应控制混凝土的和易性、塌落度及最大粒径，防止堵管，便

于混凝土长距离输送；c、提升混凝土早期强度，尽快形成竖向支撑及侧向挡土结构，混凝土

中应加入早强剂。

3.根据权利要求1所述的一种城市地下工程盖挖全逆做设计施工方法，其特征在于：墙

体和墙柱接缝处形成刹肩，刹肩位置应距顶板或顶板腋下部300mm以上的距离，便于浇筑混

凝土。

4.根据权利要求1所述的一种城市地下工程盖挖全逆做设计施工方法，其特征在于：采

用泵送混凝土进行浇筑时，可以在前期顶板施工时，预留一定数量的下料口，其间距应根据

每段下接墙体的纵向施工长度5~10m设置一个下料口。
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一种城市地下工程盖挖全逆做设计施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及城市地下工程盖挖全逆做设计施工技术领域，尤其涉及一种城市地下

工程盖挖全逆做设计施工方法。

背景技术

[0002] 随着国家铁路、高铁、大型地下商场、地下停车场、地下车站、地下交通枢纽等基建

技术的不断进步，盖挖逆作法是一种缓解地面交通压力、减少地下管线迁移、节省工程造价

的新型施工技术。

[0003] 现有技术中，盖挖逆作法需要预先施工维护结构、中间支撑柱，这样就造成施工工

期的延长，直接影响到工程的进度。目前盖挖逆作法施工主要存在的问题是：城市地下工程

盖挖逆作法，需要预先施工构建竖向的支撑结构和支护结构，同时还需要开挖的过程中构

建横向支撑，这样就会造成施工工期的延长。发明人基于现有技术中的缺陷研发了一种城

市地下工程盖挖全逆做设计施工方法，能够很好地解决现有技术中存在的问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决上述现有技术中存在的问题，提供了一种城市地下工程

盖挖全逆做设计施工方法，盖挖全逆作技术则是在盖挖逆作法基础上发展起来的。本发明

的盖挖全逆作法施工的核心是不设置任何竖向支撑结构和支护结构，利用土体对上部盖板

的支撑，进行下部结构（墙、柱）的施工。分段施工的下接外墙代替支护结构抵挡外侧土体压

力，顶板下部保留的土体代替竖向支撑结构支撑顶板。

[0005] 本发明提供一种城市地下工程盖挖全逆做设计施工方法：

步骤一、顶板的设计施工：a、开挖路面至顶板下表面，将负一层墙柱的钢筋插入到土体

中，插入的长度应满足下部墙柱施工时的接头要求，同时墙柱位置的土模应设置一倾斜角

度，使墙体接缝处形成刹肩；b、然后利用顶板土模浇筑顶板；c、最后回填负一层顶板上部覆

土，恢复路面、广场或绿地；

步骤二、墙体的设计施工：从侧面开挖外墙内侧导洞往内部暗挖施工，分段施工顶板两

侧外部墙体，浇筑形成顶板两侧墙下基础；墙体分段处理施工缝处的截面凿毛，刷处理剂处

理，并在施工缝处加止水条；

步骤三、墙柱的设计施工：按照步骤一中的分步a的步骤将负二层墙柱的钢筋插入土体

中，插入的长度应满足下部墙柱施工时的接头要求，同时墙柱位置的土模应设置一倾斜角

度，使墙体接缝处形成刹肩；向内侧挖出墙柱下方土体并保留墙柱周围土体，并进行下接墙

柱施工浇筑形成柱下基础；

步骤四、底板的设计施工：负一层底板采用水平分段施工，底板分段施工的施工缝采用

阶型或斜面，并对底板施工缝进行截面凿毛，刷处理剂处理；

步骤五、多层工程结构的设计施工：按照步骤二、步骤三和步骤四的施工设计过程，进

行逐层由上至下设计施工。
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[0006] 其中本发明中，盖挖全逆作施工特点及现场施工条件，混凝土工程通过以下措施

改进：a、混凝土应采用微膨胀混凝土即补偿收缩混凝土；b、应控制混凝土的和易性、塌落度

及最大粒径，防止堵管，便于混凝土长距离输送；c、提升混凝土早期强度，尽快形成竖向支

撑及侧向挡土结构，混凝土中应加入早强剂。

[0007] 其中本发明中，墙体和墙柱接缝处形成刹肩，刹肩位置应距顶板或顶板腋下部

300mm以上的距离，便于浇筑混凝土。

[0008] 其中步骤一中，采用泵送混凝土进行浇筑时，可以在前期顶板施工时，预留一定数

量的下料口，其间距应根据每段下接墙体的纵向施工长度5~10m设置一个下料口。

[0009] 其中步骤一和步骤二中，顶板施工时，需要将墙体和框架柱钢筋插入土体内部，插

入土体内部的长度，应满足钢筋接头位置的要求；为便于钢筋插入土体，大直径长间距钢筋

可以采用小型“洛阳铲”成孔后插入土体；小直径短间距钢筋可以将插入长度范围内的土体

置换成松散的粗砂，然后再将钢筋插入粗砂内部；地下水位较高或土体会在一定程度上腐

蚀插入其中的钢筋时，应采取相应的防腐措施。

[0010] 其中步骤二中，墙体施工措施；a、墙体采用下接墙的工艺进行施工，墙体除作为竖

向支撑构件外，还起到挡土墙的作用，墙体施工采用三段或两段的方案进行施工，每段墙体

的纵向长度不大于5m；b、墙体的竖向及水平钢筋不能连续贯通，以免造成钢筋连接接点众

多，钢筋的接头位置应尽量避开受拉区，钢筋接头位置还应避免与分段施工产生冲突；受压

区钢筋接头必须采用百分百接头率时，可以采用一级质量要求的机械连接；c、由于混凝土

采用分段施工，钢筋甩出较多，在浇筑混凝土时，势必会使甩出的钢筋包裹混凝土浮浆，应

将浮浆剔除干净。

[0011] 其中本发明中，在主体工程施工完毕后进行堵漏施工，确保无渗水点后，还应在混

凝土结构内表面刷涂防水砂浆或水泥渗透结晶防水层。

[0012] 其中步骤二中，钢筋接头采用一级质量要求的机械连接为在钢筋的连接端与另一

根钢筋的连接端开设螺纹，用开设有内螺纹的套筒将其两根钢筋用螺纹固定连接。

[0013] 其中本发明中所使用的“洛阳铲”是中国河南洛阳附近村民李鸭子于20世纪初发

明，并为后人逐渐改进。最早广泛用于盗墓，后成为考古学工具；作为挖掘探洞、采集探土之

用，故而铲身不是扁形而是半圆筒形，类似于瓦筒状。

[0014] 其中本发明中，盖挖全逆作施工特点及现场施工条件，混凝土工程通过以下措施

改进：a、混凝土应采用微膨胀混凝土即补偿收缩混凝土；b、应控制混凝土的和易性、塌落度

及最大粒径，防止堵管，便于混凝土长距离输送；c、提升混凝土早期强度，尽快形成竖向支

撑及侧向挡土结构，混凝土中应加入早强剂；这样做的主要目的是：第一，由于盖挖逆作法

施工条件的限制，现场施工时，混凝土不能保证成片连续浇筑，造成施工缝特别多。第二，由

于施工作业面均在已经施工完成的顶板下面，作业空间狭窄，大型机械无法展开，也无法像

掘开式施工那样设置伸缩缝和后浇带，超长的结构势必会产生收缩裂缝。第三，由于盖挖逆

作法施工采用下接墙、下接柱的方法进行施工，混凝土的振捣密实性及接缝处的密实性很

难保证，造成混凝土施工质量及防水存在一定的隐患。通过采用微膨胀混凝土即补偿收缩

混凝土的膨胀性能，将盖挖全逆作施工工程中形成的施工缝补偿、填充。

[0015] 其中本发明中，墙体和墙柱接缝处形成刹肩，刹肩位置应距顶板腋下部300mm以上

的距离，便于浇筑混凝土；这样做的主要目的是：一方面使墙体和墙柱接缝处便于混凝土浇
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筑和提高混凝土的密实性，另一方面使墙体和墙柱接缝处混凝土浇筑量增加，提高了墙体

和墙柱对顶板的支撑强度。

[0016] 其中步骤四中，底板分段施工的施工缝采用阶型或斜面，并对底板施工缝进行截

面凿毛，刷处理剂处理；这样做的主要目的是：一方面利用施工缝的阶型或斜面增加已施工

底板和未施工底板之间所浇筑的混凝土能够充分接触，提高已施工底板和未施工底板的整

体性，增强器强度。

[0017] 其中步骤二中，钢筋接头采用一级质量要求的机械连接为在钢筋的连接端与另一

根钢筋的连接端开设螺纹，用开设有内螺纹的套筒将其两根钢筋用螺纹固定连接；这样做

的主要目的是提高钢筋与钢筋的连接处的牢固性，提高其连接强度。

[0018] 其中步骤一中，采用泵送混凝土进行浇筑时，可以在前期顶板施工时，预留一定数

量的下料口，其间距应根据每段下接墙体的纵向施工长度5~10m设置一个下料口；这样做的

主要目的是方便在顶板底部封闭施工时，混凝土泵通过下料口往施工工程中注入混凝土。

[0019] 其中步骤一中，将负一层墙柱的钢筋插入到土体中，插入的长度应满足下部墙柱

施工时的接头要求是按照《混凝土施工钢筋接头的施工规范》的标准施工。

[0020] 其中步骤四中，对底板施工缝进行截面凿毛，刷处理剂处理，该处的处理剂按照

《水工混凝土界面处理剂施工技术规范》在对底板施工缝进行截面凿毛后刷处理剂。

[0021] 本发明的有益效果：本发明提供了一种城市地下工程盖挖全逆做设计施工方法，

该发明科学合理，步骤简单；该方法与盖挖逆作法施工相比能显著地缩短工期20％，大大提

高盖挖全逆做法建造城市地下工程的施工效率。

附图说明

[0022] 图1为本发明的结构剖面图；

图2为本发明墙体防水构造节点的剖面图；

图3为本发明底板防水构造节点实施例二的剖面图；

图4为本发明底板防水构造节点实施例三的剖面图；

图中标记：1、顶板，2、墙体，3、墙柱，4、底板，5、杀肩，6、已施工墙体，7、未施工墙体，8、

已施工墙柱，9、未施工墙柱，10、已施工底板，11、未施工底板，12、施工缝截面，13、止水条。

具体实施方式

[0023] 以下结合具体实施例对本发明做进一步描述，这些实施例仅用于说明本发明而不

用于限制本发明的范围。

[0024] 如图所示，本发明所提供的一种城市地下工程盖挖全逆做设计施工方法：

步骤一、顶板的设计施工：a、开挖路面至顶板1下表面，将负一层墙柱3的钢筋插入到土

体中，插入的长度应满足下部墙柱3施工时的接头要求，同时墙柱3位置的土模应设置一倾

斜角度，使墙体接缝处形成刹肩；b、然后利用顶板1土模浇筑顶板1；c、最后回填负一层顶板

1上部覆土，恢复路面、广场或绿地；

步骤二、墙体的设计施工：从侧面开挖外墙内侧导洞往内部暗挖施工，分段施工顶板1

两侧外部墙体2，浇筑形成顶板1两侧墙下基础；墙体2处理施工缝处12的截面凿毛，刷处理

剂处理，并在施工缝12处加止水条13；
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步骤三、墙柱的设计施工：按照步骤一中的分步a的步骤将负二层墙柱3的钢筋插入土

体中，插入的长度应满足下部墙柱施工时的接头要求，同时墙柱3位置的土模应设置一倾斜

角度，使墙体3接缝处形成刹肩5；向内侧挖出墙柱3下方土体并保留墙柱3周围土体，并进行

下接墙柱3施工浇筑形成柱下基础；

步骤四、底板的设计施工：负一层底板4采用水平分段施工，底板4分段施工的施工缝采

用阶型或斜面，并对底板4施工缝12进行截面凿毛，刷处理剂处理；

步骤五、多层工程结构的设计施工：按照步骤二、步骤三和步骤四的施工设计过程，进

行逐层由上至下设计施工。

[0025] 其中本发明中，盖挖全逆作施工特点及现场施工条件，混凝土工程通过以下措施

改进：a、混凝土应采用微膨胀混凝土即补偿收缩混凝土；b、应控制混凝土的和易性、塌落度

及最大粒径，防止堵管，便于混凝土长距离输送；c、提升混凝土早期强度，尽快形成竖向支

撑及侧向挡土结构，混凝土中应加入早强剂。

[0026] 其中本发明中，墙体2和墙柱3接缝处形成刹肩5，刹肩5位置应距顶板1或顶板1腋

下部300mm以上的距离，便于浇筑混凝土。

[0027] 其中步骤一中，采用泵送混凝土进行浇筑时，可以在前期顶板1施工时，预留一定

数量的下料口，其间距应根据每段下接墙体2的纵向施工长度5~10m设置一个下料口。

[0028] 其中步骤一和步骤二中，顶板1施工时，需要将墙体2和框架柱钢筋插入土体内部，

插入土体内部的长度，应满足钢筋接头位置的要求；为便于钢筋插入土体，大直径长间距钢

筋可以采用小型“洛阳铲”成孔后插入土体；小直径短间距钢筋可以将插入长度范围内的土

体置换成松散的粗砂，然后再将钢筋插入粗砂内部；地下水位较高或土体会在一定程度上

腐蚀插入其中的钢筋时，应采取相应的防腐措施。

[0029] 其中步骤二中，墙体施工措施；a、墙体2采用下接墙的工艺进行施工，墙体2除作为

竖向支撑构件外，还起到挡土墙的作用，墙体2施工采用三段或两段的方案进行施工，每段

墙体2的纵向长度不大于5m；b、墙体2的竖向及水平钢筋不能连续贯通，以免造成钢筋连接

接点众多，钢筋的接头位置应尽量避开受拉区，钢筋接头位置还应避免与分段施工产生冲

突；受压区钢筋接头必须采用百分百接头率时，可以采用一级质量要求的机械连接；c、由于

混凝土采用分段施工，钢筋甩出较多，在浇筑混凝土时，势必会使甩出的钢筋包裹混凝土浮

浆，应将浮浆剔除干净。

[0030] 其中本发明中，在主体工程施工完毕后进行堵漏施工，确保无渗水点后，还应在混

凝土结构内表面刷涂防水砂浆或水泥渗透结晶防水层。

[0031] 实施例一、如图二所示，墙体2分段施工浇筑，使已施工墙体6和未施工墙体7之间

形成倾斜的施工缝12，施工缝12处的截面凿毛，刷处理剂处理，并在施工缝12处加止水条

13。

[0032] 实施例二、如图三所示，底板4采用分段浇筑施工，已施工底板10和未施工底板11

之间形成阶型施工缝12，并对施工缝12截面凿毛，刷处理剂处理；同时在施工缝12处深埋止

水条13。

[0033] 实施例三、如图四所示，底板4采用分段浇筑施工，已施工底板10和未施工底板11

之间形成倾斜施工缝12，并对施工缝12截面凿毛，刷处理剂处理；同时在施工缝12处深埋止

水条13。
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[0034] 对所公开的实施例的上述说明，是本领域专业技术人员能够实现或使用本发明。

对上述实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的，本文中所定义的

一般原理可以在不脱离本发明的精神或范围的情况下，在其它实施例中实现。因此，本发明

将不会被限制于本文所示的这些实施例，而是要符合与本文所公开的原理和新颖特点相一

致的最宽的范围。
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图4
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