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(57) Resumo: Bragadeiras com fecho rapido de fixagdo de
umbilicais para coluna de prospecgéo e produgao de petréleo e gas. A
presente inveng¢ado contempla uma nova bragadeira com fecho rapido
manual para fixagédo de cabos elétricos, hidraulicos e pneumaticos -
geralmente conhecidos pelo termo umbilicais - & coluna de
prospecg¢éao/producdo de petrdleo e gas, incorporando caracteristicas
que otimizam seu desempenho para mar aberto e para inser¢ao no
tubo (casing), praticidade e seguranga operacional. O objetivo principal
da presente invengcado é evitar o afrouxamento sob condigées de
servico em aguas profundas, o que acarretaria dano aos cabos e tubos
fixados a coluna de prospeccgao/produgédo de petrdleo e gas. Mais
especificamente, as bragadeiras sdo constituidas por um corpo de
borracha de poliuretano (1) e (11) dotado de cinta de poliéster (4) ,
sendo que nas das extremidades da cintas (1) sdo costurados elos do
fecho rapido (3) onde s&o instalados roletes (6) e (8) cuja orientagéo é
perpendicular aquela do eixo de inser¢do de um parafuso (2) que
atravessa sucessivamente uma arruela de apoio (5), um rolete
metélico (7) em forma de cilindro 1 que apresenta na sua porgéo
central um orificio (7) dotado de rosca, que por sua vez é atravessado
pelo referido parafuso (2), em cuja extremidade se dispde um anel de
travamento conico (15), sendo que o referido rolete metalico (6) gira
livremente dentro do elo (22) da cinta, permitindo com isso o giro da
ordem de 1800 do conjunto de fechamento formado pelo parafuso (2),
arruela de apoio (5) e anel de travamento cbnico (15) sem que estes
se separem do corpo (1) da bragadeira; sendo que o elo (3) possui
ganchos que permitem o encaixe do rolete (8).




15

20

25

30

35

lIHIMWIMUWQH@I{I){INWIIISWIHIU

Bragadeiras com fecho rapido de fixagdao de umbilicais para coluna de prospecc¢ao

e produgdo de petréleo e gas.

A presente invengdo contempla uma nova bragadeira para
fixacdo de cabos elétricos, hidraulicos e pneumaticos — geralmente conhecidos pelo
termo umbilicais - & coluna de prospecgéo/produgdo de petroleo e gas, incorporando
caracteristicas que otimizam seu desempenho, praticidade e seguranga operacional. O
objetivo principal da presente invengéo ¢ evitar o afrouxamento e também agilizar a sua
montagem sob condi¢bes de servigo em aguas profundas, o que acarretaria dano aos
cabos e tubos fixados a coluna de prospecgdo/producao de petroleo e gas.

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengéo revela uma bragadeira para fixaco de
cabos elétricos, hidraulicos e/ou pneumaticos utilizados na exploragdo de pogos
produtores de petrdleo e gas em mar aberto. O processo de prospeccao/exploragéo
envolve a fixagdo de multiplos cabos a um elemento tipicamente vertical que os sustenta,
conhecido no jargdo técnico pelo termo riser e aqui denominado coluna de
prospecgao/produgéo. Idealmente, as bragadeiras utilizadas para a referida fixagao
devem permitir uma montagem rapida e segura, evitar o afrouxamento dos cabos e
tolerar bem os esforgos hidrodinamicos que caracterizam o ambiente marinho.

ESTADO DA TECNICA

No estado da técnica atual, a industria de prospecgdo e
produgdo de petréleo emprega condutos hidraulicos e também cabos elétricos que
conectam a embarcagéo de perfuragéo (ou a plataforma de produgao) a boca do pPo¢co,
disposta no leito marinho. Estes cabos e condutos — conhecidos pela designacao
genérica de umbilicais — ficam presos a coluna de prospecgao/exploragdo por meio de
bragadeiras. O trecho da instalagdo disposto abaixo do nivel do leito marinho (ou seja,
enterrado no fundo) é dotado de um casing ou camisa. Esta camisa & instalada quando
da perfuragdo do pogo no leito marinho e é por dentro dela que passa a coluna de
produgéo/prospecéo. No trecho da lamina d'agua a coluna de produgao/prospecao fica
exposta a agéo dos esforgos hidrodinamicos, mas no trecho enterrado no solo marinho a
coluna caminha dentro da camisa. Neste trecho subterraneo a camisa envolve a coluna.

As bragadeiras aqui discutidas ficam instaladas ao longo do
comprimento da coluna de prospecgao/exploracdo, com um determinado espagamento
entre elas, sendo a instalagéo feita na superficie, antes do langamento da coluna ao mar.
O espagamento entre as bragadeiras é fungao direyféﬁda quantidade de cabos fixados a
coluna, das condi¢des marinhas tipicas do local e da profundidade de exploragdo. No
trecho da lamina d’agua as bragadeiras mantém os umbilicais presos a coluna, evitando o
arraste pela agao hidrodinémica, e no trecho subterraneo (enterrado no leito marinho) as
bracadeiras protegem os umbilicais de danos mecanicos, tais como por exemplo a
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abrasao.

As condigbes operacionais de instalacdo das bragadeiras
sdo bastantes criticas. Além do alto custo horario da operacéo, o espago de trabalho é
bastante limitado por conta das dimensdes da plataforma para operagdes em mar aberto.
Além disso, o operador s6 pode alcangar a coluna por um unico lado, visto que a
montagem é tipicamente feita empregando ferramentas do tipo aparafusadeira para
efetuar o aperto do parafuso de fechamento da bragadeira.

Em vista das condi¢des operacionais, € desejavel que as
caracteristicas da bracgadeira favorecam uma instalagao rapida, segura e que garanta a
fixacdo dos cabos a longo prazo. Em fungdo das propor¢gées dimensionais
(ocasionalmente a lamina d’agua a vencer € da ordem de 2 km) e dos diferentes indices
de elasticidade dos materiais envolvidos, a bragadeira deve suportar ainda esforgos de
arraste vertical dos cabos e deslocamento diferencial entre os diversos cabos e a coluna.

Idealmente, a bragadeira devera estar adaptada para ser
opcionalmente montada numa coluna que sera posteriormente inserida num tubo externo
(casing ou camisa), sendo que nestas condigdes devera assegurar a integridade dos
cabos e condutos durante a movimentagao da coluna dentro da camisa.

As bracadeiras de acordo com o estado da técnica
apresentam alguns inconvenientes, que serdo detalhados a seguir.

As bracadeiras aplicadas para no tubo para a regidao de mar
aberto e para inser¢ao no tubo (casing) sdo do mesmo formato. As bragadeiras para
insercdo devem ter formato de modo a centralizar o tubo (casing) e as de mar aberto néo
necessitam de ter formato com essas caracteristicas.

A disposicdo de multiplos parafusos de fechamento numa
mesma brag¢adeira torna sua operacio de instalagao relativamente demorada e onerosa.
Além disso, a configuragdo das pegas e as caracteristicas dos materiais de aigumas
bracadeiras do estado da técnica fazem com que, quando do aperto descontrolado do(s)
parafuso(s), surja o risco de afrouxamento ou até mesmo abertura da bragadeira, sendo
que o efeito originalmente desejado era justamente o oposto.

A altura util da bragadeira e o material do qual ela é feita séo
fatores importantes para combater o afastamento dos cabos em relagdo a coluna. Vale
considerar a acgado dos esforcos hidrodinamicos que tendem a provocar o
‘embarrigamento” dos cabos por conta de sua flexdo, cuja ocorréncia é facilitada caso os
cabos apresentem folgas exageradas (ou seja, estejam frouxos). Os esfor¢os envolvidos
podem provocar um fendmeno oscilatério com potencial desastroso para a resisténcia e
eficiéncia operacional tanto da coluna quanto dos cabos. A rigidez da ligagdo entre a
bragadeira e os cabos nem sempre é suficientemente grande para impedir de maneira
eficaz o afastamento do eixo do cabo em relagdo ao eixo da bragadeira.
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As ferramentas requeridas para a instalagéo do conjunto da
bracadeira deveriam idealmente ser leves e praticas, além de facilmente encontraveis no
mercado.

Outro fator importante associado & altura Util é a aderéncia
da ligacdo entre a bragadeira e a coluna. Uma maior altura Gtil resulta em maior
aderéncia ao tubo de produgdo, visto que a area total de contato entre a bracadeira e a
superficie externa do tubo de produgéo & maior. No estado da técnica, nem sempre o
atrito gerado entre a bragadeira e a superficie da coluna é suficiente para evitar o
desprendimento/escorregamento acidental da bragadeira.

Ainda examinando os fenémenos que relacionam o atrito
entre as pecas e a firmeza da ligagado, algumas das bragadeiras do estado da técnica
fazem uso de contato direto entre superficies metalicas da bracadeira e a superficie
metalica externa da coluna. Além do efeito de criagdo de uma pilha galvanica com o
ambiente salino, a rigidez da ligagdo fica condicionada a presenca de possiveis
irregularidades superficiais entre as faces metalicas em contato direto.

Finalmente, algumas das bragadeiras de acordo com o
estado da técnica sao relativamente pesadas e ndo possuem um sistema de fecho rapido
manual para pré-tensionamento de modo a liberar o operador para executar o
torqueamento com finalidade de se obter o tensionamento recomendado da cinta. Além
de acrescentar uma parcela de peso consideravel e indesejada ao sistema, sua
flutuabilidade negativa faz com que a bragadeira afunde em caso de desprendimento da
coluna. Isso pode fazer com que a bragadeira caia na regido da boca do pogo, criando
um risco operacional. No plano ecolégico a flutuabilidade negativa das bragadeiras
também & indesejavel, pois torna mais complexo o trabalho de recolher bracadeiras que
tenham se desprendido da coluna.

DESCRIGAO DA INVENCAO

A presente invengao soluciona os inconvenientes do estado
da técnica atual através da alteragdo do formato e emprego de dois tipos de bragadeiras
— para mar aberto e outra para insergdo no tubo (casing) — e com cinta e fecho rapido
metalico para pré-tensionamento para uma montagem alinhada e correta e posterior
tensionamento final.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

A presente invengao serd mais bem caracterizada com base
nas figuras anexas, onde:

- A Figura 1 & uma vista em de uma bragadeira para mar aberto de acordo com a
presente invengéo, contemplando a extremidade onde se localiza a cinta e fecho rapido e
o parafuso de fechamento;

- A Figura 2 é uma vista de uma bragadeira para insergdo no tubo (casing) mar aberto de
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acordo com a presente invengao, contemplando a extremidade onde se localiza a cinta e
fecho rapido e o parafuso de fechamento;

- A Figura 3 € uma vista do fecho rapido e os elementos fixadores da bracadeira de
acordo com a presente invengéo;

- A Figura 4 é uma vista em explodida dos elementos fixadores da bracadeira de acordo
com a presente invencao;

- A Figura 5 é uma vista em perspectiva de uma cinta de material sintético
preferencialmente de poliéster de acordo com a presente invengéo, contemplando a
extremidade o fecho rapido da bragadeira; e

- A Figura 6 & uma vista ampliada em perspectiva de um trecho da bragadeira,
contemplando a montagem da cinta no corpo.

DESCRICAO DE UMA REALIZACAO PREFERENCIAL

Com base nas figuras anexas, observa-se que a presente
invengdo compreende um conjunto de bracadeira de alta resisténcia mecanica
constituida por um corpo (1), preferencialmente moldado em borracha nitrilica, EPDM
(terpolimero de etileno-propileno-dieno) e/ou PU (borracha de poliuretano). O fato de o
corpo (1) ser preferencialmente moldado em borracha lhe faculta a propriedade de
proteger os cabos (umbilicais) dos impactos e movimentagdes durante o langamento da
coluna.

O referido corpo (1) apresenta um rasgo de abertura (17)
que permite a instalagéo da cinta no corpo (1) da bragadeira quando da montagem. O
fechamento da bragadeira é realizado por meio do aperto de um Unico parafuso (2)
montado no fecho rapido. O referido parafuso (2) apresenta desenho de cabega padrio
Allen e e preferencialmente forjado em ago inoxidavel, aluminio e ou compésito. O
encaixe do parafuso nos roletes & do tipo roscado no rolete (8) e furo passante rolete no
rolete (6) de modo que quando o parafuso estiver tensionado nao permite o seu escape
do elo (3).

O conjunto de elementos do fecho rapido € composto por
elos montados na cinta por meio de maquina de costura. O fecho na sua parte central
possui dois roletes para fixagdo do parafuso sendo que um rolete metalico (8) que
apresenta na sua porg&o central um orificio (7) dotado de rosca. O referido orificio (7) &
atravessado pelo parafuso (2) quando da montagem da bragadeira. O parafuso (2)
atravessa a montante do orificio passante do rolete (6), uma arruela de apoio (5) e depois
encaixado no alga (3) com através de ganchos. O mesmo parafuso (2) atravessa a
jusante do orificio roscado (7), um anel de travamento cénico (15). O rolete (6) apresenta
formato cilindrico e gira liviemente dentro do elo (14) da bragadeira, permitindo com isso
o giro (da ordem de 180°) do conjunto de fechamento composto pelo parafuso (2), arruela
(5), rolete (6) e anel de travamento conico (15) quando da abertura da bracadeira,
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preservando assim a unidade do conjunto e eliminando o risco de
desprendimento/separagio entre o conjunto de fechamento e a cinta (4) da bragadeira.

Quando o conjunto de elementos fixadores estd montado, a
arruela de apoio (5) fica disposta entre os roletes metalicos (6) e (8) e a cabega do
parafuso (2), distribuindo assim o esforgo de aperto do parafuso (2) de maneira uniforme
contra o rolete (6).

O movimento de giro acidental do parafuso (2) fica impedido
pelo atrito entre a arruela de apoio (5) e o rolete metalico (8) e também pelo atrito entre a
rosca do parafuso (2) e a do orificio (7). J4 o movimento de translagdo acidental do
parafuso (2) fica impedido pelo travamento oferecido pelo encaixe tipo gancho do elo (3)
e rolete metalico (8), que fica montado da cinta (4) da bragadeira.

O anel de travamento cénico (15), instalado apos o aperto
do parafuso (2), constitui um dispositivo adicional de segurancga, servindo para impedir a
abertura completa da bragadeira devido a um possivel afrouxamento indesejado do
parafuso (2). Seu formato conico faz com que, uma vez encaixado na extremidade do
parafuso (2), permaneca retido por interferéncia, impedindo assim a retirada do parafuso
e eliminando o risco de desprendimento acidental do conjunto de fechamento em relagéo
ao corpo (1) da bragadeira.

O elo articulado (10) é fixado através do pino (9) no elo (14)
permitindo o seu giro em relagéo ao elo (14) em aproximadamente 180 graus, o que
permite a montagem manual do parafuso no encaixe do rolete (8) no encaixe tipo gancho
elo (3) .Quando o elo (10) & colocado na posicdo aberta é realizado com facilidade o
encaixe do rolete (8) no elo (3). Em seguida o elo (10) & girado manualmente para a
posicéo fechada promovendo um pré-tensiomento da cinta facilitando a montagem da
bragadeira e liberando o operador para realizar o torqueamento do parafuso. Como o pré-
tensionamento manual € impreciso, o elo (10) do fecho foi dimensionado de forma a
permitir o acesso para torqueamento na faixa de torque especificada da cabe¢a do
parafuso allen (2). Ressaltamos que somente através do torqueamento do parafuso,
podemos garantir o tensionamento preciso e recomendado da cinta da bragadeira, devido
haver uma relagao direta entre torqueamento e a forga de tensionamento da cinta.

Os corpos (1) (11) das bragadeiras apresentam alojamentos
(12),(13) e um vao central (16), respectivamente destinados a envolver a mangueira
eletrohidraulica, o cabo elétrico e a coluna de prospecgao/producio. Estes elementos so
especificamente dimensionados de modo a promover o aperto adequado da bracadeira e
impedir o seu afrouxamento acidental em servigo.

A cinta empregada (4) na bracadeira & fabricada
preferencialmente com fios de poliéster e ou kevlar e encaixada no corpo de poliuretano a
da bragadeira através de encaixe (17). A cinta pode ser revestida e ou impregnada com
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materiais flexiveis do tipo borracha de forma a impermeabiliza-la e evitar a absorgao de
agua. _

O fato de os corpos (1) e (11) das bracadeiras serem
moldados preferencialmente em borracha traz vantagens especificas. A borracha dos
corpos (1) e (11) das bragadeiras da presente invengdo protege os umbilicais contra o
desgaste mecanico, além de promover uma maximizagdo do atrito entre a bracadeira e
as pegas que fazem contato com ela, o que ¢ positivo em vista da fungao da bracadeira.

Outro aspecto importante a considerar é o fato de se utilizar
materiais dissimilares no parafuso (2), como, por exemplo, aco inox austenitico, e no
rolete (6), por exemplo, ago inox martensitico. O objetivo € evitar a ocorréncia de micro-
soldagem entre as duas faces da rosca, que ocorre em fungao da press3o de aperto. A
ocorréncia da referida micro-soldagem dificultaria sobremaneira a manobra de
afrouxamento intencional do parafuso (2) quando da abertura da bracadeira.
DISPOSICOES ALTERNATIVAS DA PRESENTE INVENCAO

Uma disposicdo alternativa da presente invengao contempla
a substituicdo da cinta (4), elos e parafusos por outros materiais que apresentam alta
resisténcia mecanica e densidade mais baixa. Podem também ser empregados para
substituir a cinta poliéster (4), fibras de kevlar, fibras de carbono, .

A cinta de material sintético (4) envolve o corpo (1) da
bracadeira de modo a evitar o seu afrouxamento, sendo o seu comprimento o menor
possivel que permita & bragadeira envolver a coluna de prospeccao/produgao junto com
0s seus cabos e condutos. Vale observar a importancia em manter o comprimento total
da cinta o menor possivel, pois quanto mais curta for a cinta, menor o risco de
desenvolvimento de folga que gere o afrouxamento da bragadeira.

A bragadeira de acordo com a presente invengéo contempla
incorporagdes alternativas, como, por exemplo, o uso de borrachaé com diferentes
composi¢des para moldagem dos corpos (1) e (11). Entre outras, as diferentes borrachas
utilizadas incluem borracha nitrilica, EPDM, PU poliuretano, borracha de silicone e
borracha PU poliuretano com micro-esferas ocas de vidro e ou ceramica.

Além disso, considerando a importancia do indice de
flutuabilidade para a aplicagao especifica da bragadeira, esta pode ser controlada através
do controle do volume, da densidade aparente da bracadeira e de seu peso.
Consideragdes de risco ecologico, por exemplo, conferem vantagem a uma bragadeira
que flutue, uma vez que isso facilita a sua recuperacdo quando esta se separa da coluna
por algum motivo. Uma opgéo para agregar flutuabilidade & bragadeira seria 0 uso de
uma mistura de borracha e micro-esferas de vidro na moldagem do corpo (1) da
bracadeira. Uma das possiveis misturas envolveria borracha de poliuretano (PU) e micro-
esferas de vidro de alta resisténcia mecanica do tipo S38 XHS. Neste caso a funcdo das
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micro-esferas de vidro seria apenas reduzir a densidade equivalente da bragadeira, e a
proporgéo de micro-esferas de vidro seria da ordem de 40% em volume. A densidade do
poliuretano varia de 1,09 a 1,2 e a densidade das micro-esferas ocas de vidro e ou
ceramica fica na faixa de 0,32 a 0,50. Com isso a densidade equivalente do composto PU
com micro-esferas ocas de vidro do tipo S38 XHS e/ou esferas ocas de ceramica 150M
fica numa faixa de 0,81 a 0,85.

Tanto as bragadeiras para aplicagdo em mar aberto, quanto
as para inser¢&o no tubo (casing) podem ser fabricadas com o composto de PU e micro-
esferas ocas de vidro com o objetivo de promover a sua flutuabilidade.

A presente invengdo oferece multiplas vantagens em
comparagdo ao estado da técnica atual. O emprego de fecho rapido para pré-
tensionamento manual da bragadeira resulta em maior facilidade de montagem a coluna
de prospecgéo/producdo. Desta forma a execugdo do torqueamento do parafuso é
facilitada e garante maior precisdo, reduzindo de forma significativa o risco de
desprendimento ou escorregamento acidental da bragadeira.

Outra vantagem da presente invengdo é que a bracadeiras
para mar aberto e para inser¢do no tubo (casing) empregam o mesmo tipo de cinta e
fecho rapido manual, elas diferem entre si somente quanto a forma do corpo (1) e (11) de
borracha de poliuretano. A bragadeira para inser¢éo é composta de duas partes (1 1) em
borracha de poliuretano e tem formato para permitir a centralizagdo do tubo
prospeccao/exploragéo quando inserido no tubo (casing).

Ainda outra vantagem da presente invengdo é que a
disposigéo dos roletes (6) e (8) dos elos (3), (10) da bragadeira e seu formato cilindrico
permitem o giro (da ordem de 180° do conjunto de fechamento da bragadeira,
preservando assim a unidade do conjunto e contornando o risco de
desprendimento/separagéo entre o conjunto de fechamento e o corpo (1) da bragadeira.
Além disso, a disposi¢éo do anel de travamento cénico (15), instalado no parafuso (2),
constitui um dispositivo adicional de seguranga, servindo para impedir o seu
desprendimento da bragadeira devido a um possivel afrouxamento indesejado do
parafuso (2).

Finalmente, outra vantagem da presente invengéo é que a
disposicdo geométrica dos ganchos do elo (3) e do rolete (8) do elo (3) otimiza a
distribuicdo das tensdes de fechamento quando do aperto do parafuso e facilita a
montagem (2) da bragadeira. ’

Aqueles versados na técnica irdo observar o fato de que a
descricdo de uma das incorporagbes preferenciais feita acima nao limita a aplicagao da
presente invenc&o a bracadeiras com as caracteristicas descritas, podendo ser aplicada
a outros dispositivos de fixagdo similares sem fugir ao escopo e espirito inventivo
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contemplado pelas reivindicagées apensas.
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Reivindicagdes

1. Bragadeiras de fixagdo para coluna de prospecgédo e
producdo de petréleo e gas do tipo mar aberto e para insergcdo em tubo (casing)
caracterizado por compreender um corpo (1) (11), dotado de alojamentos (12) e (13) e
um vao central (16), sendo o referido corpo (1) e (11) feito preferencialmente de borracha
nitrilica, EPDM (terpolimero Vde etileno-propileno-dieno) e/ou PU (borracha de
poliuretano), dotado de um corpo de borracha de poliuretano (1) e (11) e cintas
preferencialmente de poliéster (4), sendo que numa das extremidades das cintas sdo
costurados elos do fecho metalico onde sdo montados roletes (6) e (8) cuja orientacéo é
perpendicular aquela do eixo de insercdo de um parafuso (2) que atravessa
sucessivamente uma arruela de apoio (5), um rolete metalico (6) em forma de cilindro |
que apresenta na sua porgao central um orificio (7) dotado de rosca, que por sua vez é
atravessado pelo referido parafuso (2), em cuja extremidade se dispde um anel de
travamento cénico (15), sendo que o referido rolete metélico (6) gira livremente |,
permitindo com isso o giro da ordem de 180° do conjunto de fechamento formado pelo
parafuso (2), arruela de apoio (5) e anel de travamento cénico (23) sem que estes se
separem do corpo (1) da bragadeira; sendo que no outro elo ha ganchos onde se insere o
rolete (8), permitido que seja executado o pre-tensionamento manual da cinta.

2. Bracadeira de acordo com a presente reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de se empregar dois tipos de bragadeira para um mesma coluna
de produgao/prospeccao. | V

3. Bragadeira de acordo com a presente reivindicagao
caracterizada pelo fato de se empregar um fecho para montagem rapida

4. Bragadeira de acordo com a presente reivindicagdo 1 ou
2, caracterizada pelo fato de se empregar um fecho para montagem rapida com pré-
tensionamento manual e permitir o tensionamento recomendado da cinta por
torqueamento do parafuso.

5. Bragadeira de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que o parafuso (2) é Unico e pode girar de até 180° em torno
do eixo longitudinal do rolete (6) quando da abertura da bragadeira, ficando a sua
separagao em relagdo ao conjunto impedida por agdo do referido anel de travamento
cénico (15).

6. Bragadeira de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de se utilizarem materiais dissimilares no parafuso (2), como por
exemplo, ago inox austenitico, e no rolete (6), por exemplo ago inox martensitico.

7. Bragadeira de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que o anel de travamento cénico (15) é instalado apés o
aperto do parafuso (2) e uma vez instalado tem sua retirada impedida por acdo de
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interferéncia.

8. Bragadeira de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de empregar cinta poliéster (6) material mais leve e resistente,
preferencialmente do que a metalica.

9. Bragadeira de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de empregar corpo em borracha com esferas de vidro ocas
permitindo a flutuabilidade das bragadeiras.
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Resumo
Bragadeiras com fecho rapido de fixagdo de umbilicais

para coluna de prospecgéo e producdo de petréleo e gas.

A presente inven¢do contempla uma nova bragadeira com
fecho rapido manual para fixagdo de cabos elétricos, hidraulicos e pneumaticos -
geralmente conhecidos pelo termo umbilicais - & coluna de prospecgao/produgado de
petroleo e gas, incorporando. caracteristicas que otimizam seu desempenho para mar
aberto e para insergdo no tubo (casing), praticidade e seguranga operacional. O objetivo
principal da presente invengdo é evitar o afrouxamento sob condigbes de servico em
aguas profundas, o que acarretaria dano aos cabos e tubos fixados a coluna de
prospecgao/produgdo de petréleo e gas. Mais especificamente, as bragadeiras sao
constituidas por um corpo de borracha de poliuretano (1) e (11) dotado de cinta de
poliéster (4) , sendo que nas das extremidades da cintas (1) sdo costurados elos do fecho
rapido (3) onde sao instalados rdletes (6) e (8) cuja orientag@o é perpendicular aquela do
eixo de inser¢do de um parafuso (2) que atravessa sucessivamente uma arruela de apoio
(5), um rolete metalico (7) em forma de cilindro | que apresenta na sua porgéo central um
orificio (7) dotado de rosca, que por sua vez & atravessado pelo referido parafuso (2), em
cuja extremidade se dispde um anel de travamento cénico (15), sendo que o referido
rolete metalico (6) gira liviemente dentro do elo (22) da cinta, permitindo com isso o giro
da ordem de 180° do conjunto de fechamento formado pelo parafuso (2), arruela de apoio
(5) e anel de travamento cdnico (15) sem que estes se separem do corpo (1) da
bracadeira; sendo que o elo (3) possui ganchos que permitem o encaixe do rolete (8) .
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