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Description

STIMULATEUR DE GLANDES SALIVAIRES

Domaine technique

[0001]

[0002]

[0003]

La présente invention se rapporte au domaine biomédical. Elle concerne,

plus particulierement, un stimulateur de glandes salivaires.

Des problémes de sécheresse buccale sont fréquents dans la population
générale (0,5 a 20%) et sont liés soit a certaines pathologies, soit a des
effets secondaires de médicaments. L'affection la plus courante est le
syndrome de Gougerot-Sjégren, connu également sous le nom de

syndrome sec.

Les génes subies par les personnes touchées sont multiples, telles que
des brllures génant la déglutition, des problémes fréquents de caries

dentaires et d'infection des gencives.

Etat de la technique

[0004]

[0005]

[0006]

Les traitements courants impliquent une prise de médicaments
contraignante ou la pulvérisation de salive artificielle, ce qui est,

également, peu pratique.

Une autre solution, décrite dans la demande de brevet WO 00/44439,
comporte l'implantation d'un dispositif logé dans une cavité orale ou péri-
orale, proche d'une zone nerveusement sensible, qui agit sur les glandes
salivaires par stimulation nerveuse au moyen d'électrodes. Un tel dispositif
est trés efficace mais il est aussi relativement volumineux (entre 5 et 18
mm de hauteur et entre 2 et 6 mm de diamétre) et complexe a mettre en

ceuvre.

La présente invention a pour but de proposer une version miniaturisée de
ce type de dispositif, dont I'implantation ne crée pas de géne pour le

patient.

Divulgation de I'invention

[0007]

De fagon plus précise, l'invention concerne un dispositif stimulateur de

salive, du type comprenant un module électronique formé d’'une pluralité
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de composants dont au moins une paire d'électrodes positionnées de
maniére a étre en contact avec I'extérieur. Ce dispositif est caractérisé en
ce qu’il comporte, en outre, un raccord d’'implant dentaire autour duquel le

module électronique est replié pour constituer un volume tridimensionnel.

5 [0008] De maniére avantageuse, les composants du module électronique sont
montés sur un circuit imprimé divisé en plusieurs zones reliées par des
lignes de pliage qui lui permettent d’étre replié autour du raccord d’implant
dentaire. Celui-ci constitue la partie externe d’'un implant dentaire qui
s’accouple, de maniére amovible, sur son pivot fiché dans la gencive du

10 patient.

[0009] Le dispositif selon [Iinvention comporte encore les principales
caractéristiques suivantes :
- les électrodes sont disposées a proximité de la base du raccord
d’'implant dentaire ;
15 - chacune des zones du circuit imprimé forme une face extérieure
dudit volume ; et

- le module électronique est encapsulé dans de la résine.

[0010] Linvention concerne également un procédé de réalisation du dispositif
défini ci-dessus. Il consiste principalement a :
20 - se doter d'un circuit imprimé découpé de maniére a former un
développement dudit volume,
- monter lesdits composants sur les différentes zones de ce circuit, et

- replier le circuit autour du raccord d'implant dentaire.
Bréve description des dessins

25 [0011] D'autres caractéristiques apparaitront plus clairement a la lecture de la
description qui suit, faite en regard des dessins annexés dans lesquels :
- la figure 1 montre, en a et en b, deux vues d'ensemble d'un
stimulateur selon l'invention,
- la figure 2 est une vue en plan du circuit imprimé utilisé dans ce
30 stimulateur, et
- lafigure 3 illustre, en a et en b, le dispositif selon l'invention, au cours

d'une étape intermédiaire de sa fabrication.
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Mode(s) de réalisation de I'invention

[0012]

[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

Les figures montrent que le stimulateur selon l'invention comprend,
principalement, un raccord d'implant dentaire 10 et un module
électronique 12 replié autour de ce raccord, le tout étant moulé dans une

capsule 14 en résine durcissable, de type époxy.

Le raccord 10, connu de I'hnomme du métier sous le terme anglais de hub,
est avantageusement réalisé en titane et posséde une forme tubulaire a
section hexagonale. Il constitue la partie externe d’'un implant dentaire qui
s’accouple, de maniére amovible, sur son pivot fiché dans la gencive du

patient.

Le module électronique 12 a pour base un circuit imprimé 16 ou PCB (de
I'anglais Printed Circuit Board) sur lequel sont montés une pluralité de
composants électroniques et qui est replié autour du hub 10 en un volume

compact tridimensionnel.

La figure 2 montre la face extérieure du module 12 en plan, c’est-a-dire
avant qu'’il soit replié. Son circuit imprimé 16 est conformé et dimensionné

de maniére a fournir un développement du volume mentionné ci-dessus.

Plus précisément, le PCB 16 présente cinq zones distinctes A, B, C, D et
E se faisant suite, de droite a gauche sur le dessin et séparées par des
lignes de pliage symbolisées en portions hachurées. Chaque zone

correspond a une face du PCB, une fois conformé.

La zone B est de forme rectangulaire et constitue la face principale car
elle porte les composants essentiels du stimulateur. Elle est dotée, sur
cette face, de deux ftransistors 18 et, sur la face opposée, d'un

microcontréleur (non représenté) gérant les fonctions du dispositif.

La zone B est reliée, d'un c6té, a la zone A par une premiére ligne de
pliage BA et, de I'autre c6té, a la zone C par une deuxiéme ligne de pliage
BC. Les zones A et C ont des formes qui correspondent globalement a

celles que I'on souhaite donner aux ailes du stimulateur.

La zone C se termine en une pointe, semblable a un triangle, dont I'un des

cbtés est relié a la zone D par une troisiéme ligne de pliage CD. Cette
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[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

[0026]

zone, de forme rectangulaire, se prolonge par la zone E, également
rectangulaire, par l'intermédiaire d’'une quatrieme ligne de pliage DE

perpendiculaire a la ligne CD.

La zone E sert de support a un capteur d'humidité 20 composé d'une
pluralité de senseurs 22 disposés chacun sur un bras 24 (figure 3a)

s'éloignant de la zone E, approximativement a 90° par rapport a son plan.

La zone E porte également une unité de contrdle a distance 26 sensible
aux ondes infrarouges. Elle sert a la communication avec le stimulateur,

notamment a sa mise en veille.

Les zones A et C servent de support respectifs - et de contact de I'un de
leurs pdles - a deux piles 28 et 30 qui en recouvrent la plus grande partie.
Elles se prolongent respectivement par des languettes 32 et 34 dotées de
zones de pliage hachurées (non référencées) leur permettant d’étre
ramenées sur les piles afin d’assurer la connexion de leur autre pdle au
PCB.

Deux paires d’électrodes 36 et 38 sont encore disposées sur le PCB 16.
Les deux électrodes 36 sont portées par la zone B, tandis que les deux

électrodes 38 sont sur la zone D.

La face intérieure du PCB 16, définissant les parois intérieures du
dispositif, n'est pas représentée au dessin. Elle est également dotée de
divers composants qui participent au fonctionnement du dispositif, tels que

des résistances ou des condensateurs.

Les composants portés par le PCB 16 sont ceux qui équipent un
stimulateur électronique de glandes salivaires. lls ne seront pas décrits ici
plus en détail. L'invention ne porte pas, en effet, sur la nature et la
fonctionnalité de ces composants, mais sur la maniére de les réunir de

maniére aussi compacte que possible.

Lorsque le circuit imprimé 16 a regu, par tout moyen connu de ’homme de
métier, 'ensemble des composants nécessaires au fonctionnement du
stimulateur, les languettes 32 et 34 sont repliées sur les piles 28 et 30 et

connectées a elles au moyen d’'une colle conductrice.
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[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

[0032]

Le dispositif étant constitué, il est aisé, a ce moment, deffectuer la

programmation du microcontrdleur et les tests électriques habituels.

L'ensemble est ensuite replié autour du raccord d'implant dentaire 10.
Celui-ci est disposé coaxialement a la zone centrale B et les autres zones
sont repliées selon les différentes lignes de pliage. Le PCB 16 est
maintenu en position par collage des zones A et C sur deux des facettes
du hub. Grace a la construction décrite et représentée, les deux paires
d’électrodes 36 et 38 se trouvent ainsi apparentes, dégagées du reste du

PCB et situées a proximité de la base 40 du raccord 10 (figure 1).

Bien entendu, les dimensions du hub 10 et des zones du PCB 16 doivent
étre proportionnées de maniére a ce que, une fois replié, le module
électronique 12 soit ajusté au mieux sur le raccord 10, tout en permettant

un acceés facile a sa base 40.

Un capuchon métallique 42 prend place au sommet du dispositif, du cété
opposé a la base 40. Il présente une premiére portion 42a de forme
globale semi-circulaire. Elle est dotée d'un trou laissant le hub 10 dégagé
et forme un plateau. Une deuxiéme portion 42b, inclinée par rapport a la
premiére, recouvre la zone E du PCB, parallelement a elle. Cette portion
est dotée d'une échancrure laissant dépasser le capteur d'humidité 20.

Pour consolider I'assemblage des éléments et rigidifier le dispositif, le tout
est finalement moulé dans la capsule 14 en matériau époxy, qui affleure
I'extrémité des senseurs 22 du capteur d'humidité 20 et des électrodes 36
et 38. Avantageusement, le matériau époxy est choisi transparent, de
maniére a ne pas géner les transmissions des ondes infrarouges de I'unité

de contrble a distance 26.

Comme le montre la figure 3, le résultat final est similaire a une
reconstruction dentaire courante. Bien entendu, la base 40 du raccord 10
est laissée apparente pour permettre I'assemblage du dispositif sur le
pivot de l'implant. Par ailleurs, les extrémités des électrodes 36 et 38 sont
également dégagées, par exemple par fraisage, autorisant ainsi leur mise
en contact avec les tissus voisins des nerfs linguaux et buccaux. De

méme, les senseurs 22 sont dégagés de la résine.
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[0033]

[0034]

Aprés une étape de polissage et d'éventuelle mise en forme finale, le
dispositif peut étre aisément logé, a la place d'une dent de sagesse, par
exemple, sur un pivot préalablement installé par un spécialiste. Tout aussi
simplement, le dispositif peut étre retiré ou remplacé, notamment lorsque
les piles sont usées. De préférence, le stimulateur n'est pas positionné en
face d'une dent antagoniste et ne joue aucun réle mécanique direct dans

la mastication des aliments.

Ainsi est proposé un stimulateur de glandes salivaires dont la mise en
ceuvre est particulierement aisée et permettant une introduction facilitée

dans la bouche du patient.
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Revendications

1.

Dispositif stimulateur de salive, du type comprenant un module électronique
(12) formé d'une pluralitt de composants (18, 20, 22, 26, 28, 30) dont au
moins une paire d'électrodes (36, 38) positionnées de maniére a étre en
contact avec I'extérieur, caractérisé en ce qu’il comporte, en outre, un raccord
d’'implant dentaire (10) autour duquel ledit module est replié pour constituer un

volume tridimensionnel.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits composants
sont montés sur un circuit imprimé (16) divisé en plusieurs zones (A, B, C, D,
E) reliées par des lignes de pliage qui lui permettent d’étre replié autour dudit

raccord (10).

Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que ledit
raccord (10) constitue la partie externe d’'un implant dentaire qui s’accouple,

de maniére amovible, sur son pivot fiché dans la gencive du patient.

Dispositif selon I'une des revendication 1 a 3, caractérisé en ce que lesdites
électrodes (36, 38) sont disposées a proximité de la base (40) dudit raccord
(10).

Dispositif selon I'une des revendications 2 a 4, caractérisé en ce que chacune
des zones (A, B, C, D, E) du circuit imprimé (16) forme une face extérieure

dudit volume.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que ledit

module (12) est encapsulé dans de la résine.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que ladite résine est

transparente.

Procédé de réalisation d'un dispositif selon I'une des revendications 2 a 7,
caractérisé en ce qu'il consiste a :
- se doter d'un circuit imprimé (16) découpé de maniere a former un
développement dudit volume,
- monter lesdits composants sur les différentes zones (A, B, C, D, E) dudit
circuit, et

- replier le circuit (16) autour dudit raccord d'implant dentaire (10).



WO 2006/067183 PCT/EP2005/057033

9. Procédé selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'il comporte une étape
supplémentaire de collage du circuit imprimé (16) sur ledit raccord (10).

10. Procédé selon I'une des revendications 8 et 9, caractérisé en ce qu'il comporte
une étape ultérieure d'encapsulation dudit module (12) dans une résine

durcissable.
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Y

US 2004/158194 Al (WOLFF ANDY ET AL)

12 aolit 2004 (2004-08-12)

p. 13, [0238]-[0239];

figure 10

US 2003/048621 A1l (BLOOD JAMES E ET AL)
13 mars 2003 (2003-03-13)

p. 1, [0002]-[0004];

p. 1, [0016]-p. 2, [0018];

p. 2, [0025];

figures 1-5

US 6 016 253 A (SEITZ ET AL)

18 janvier 2000 (2000-01-18)

abrégé; figures 4-7

US 6 034 295 A (REHBERG ET AL)

7 mars 2000 (2000-03-07)

colonne 7, ligne 44 - colonne 8, ligne 7;
figures 5,10,14a

US 4 637 405 A (BRENMAN ET AL)

20 janvier 1987 (1987-01-20)

abrégé; figures 1-3,5-7
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2,5,8-10

2,5

1-10

1-10
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