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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: BELT DRIVE

(54) Bezeichnung: UMSCHLINGUNGSTRIEB

(57) Abstract: The invention relates to a belt drive which comprises a circulating belt means (8) which is driven by at least one

d
b

rive element (9) and which drives at least one driven element (10), and at least one first clamping device (20) which acts upon the
elt means (8) in the slack end and at least one second device in the driving end. The aim of the invention is to prevent or reduce

jumps and/or transversal oscillations of the belt means (8) which is achieved by the second device (21) for guiding the belt means
(8) and at least one third device (22) which is arranged in a radial manner within the belt drive, which is suitable, optionally, for
defining deviations of the belt means (8). Said aim is also achieved (fig. 2 - 9) in that the second device (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90,
100) is provided in order to clamp the belt means (8) in such a manner that it is subjected to a force (F1) which is smaller than the
force (F2) which is oriented counter thereto during the operation of the belt means (8) on the second clamping device (30, 40, 50,

60, 70, 80, 90, 100).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,  Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-

NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CE, CG, kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-

CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
Verffentlicht: PCT-Gazette verwiesen.

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts

(57) Zusammenfassung: Umschlingungstrieb, umfassend ein umlaufendes Umschlingungsmittel (8), welches von wenigstens ei-
nem Antriebselement (9) angetrieben wird und welches wenigstens ein Abtriebselement (10) antreibt, sowie wenigstens eine erste
auf das Umschlingungsmittel (8) wirkende Spannvorrichtung (20) im Lostrumm und wenigstens eine zweite Vorrichtung im Zug-
trumm. Zur Vermeidung oder Reduzierung von Zahnspringen und/oder Transversalschwingungen des Umschlingungsmittels (8) ist
gemih einer ersten Ldsung vorgesehen, dass die zweite Vorrichtung (21) zum Fithren des Umschlingungsmittels (8) ausgebildet ist,
und wenigstens eine dritte, radial innerhalb Umschlingungstriebs angeordnete Vorrichtung (22) vorhanden ist, welche ebenfalls zur
Begrenzung von Auslenkungen des Umschlingungsmittels (8) geeignet ist. GemiB einer zweiten Losung (Fig. 2 bis 9) ist vorgese-
hen, dass die zweite Vorrichtung (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100) ebenfalls zum Spannen des Umschlingungsmittels (8) ausgebildet
ist, derart, dass diese mit einer Kraft (F1) auf das Umschlingungsmittel (8) wirkt, die kleiner ist als eine im Betrieb des Umschlin-
gungsmittels (8) auf die zweite Spannvorrichtung (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100) wirkende, entgegen gerichtete Kraft (F2).
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Bezeichnung der Erfindung

Umschlingungstrieb

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Umschlingungstrieb, umfassend ein um-
laufendes Umschlingungsmittel, welches von wenigstens einem Antriebsele-
ment angetriecben wird und welches wenigstens ein Abtriebselement antreibt,
sowie wenigstens eine erste auf das Umschlingungsmittel wirkende Spannvor-
richtung in einem Bereich des Umschlingungstriebs, in dem dieses in seiner
Umlaufrichtung das Antriebselement verlasst und das nachstgelegene Ab-
triebselement erreicht, und wenigstens eine zweite Vorrichtung in einem Be-
reich des Umschlingungstriebs, in dem das Umschlingungsmittel in seiner Um-
laufrichtung das Antriebselement erreicht und das nachstgelegene Abtriebs-

element verlasst.

Hintergrund der Erfindung

Derartige Umschlingungstriebe werden beispielsweise fir Steuer- und/oder
Aggregatetriebe von Brennkraftmaschinen eingesetzt. Das Zugmittel, bei-
spielsweise der Steuerriemen wird dabei durch ein an einer Kurbelwelle des
Motors angebrachtes Antriebsrad angetrieben und treibt Abtriebsrader an, wel-
che mit Steuer- bzw. Nockenwellen des Motors verbunden sind. Zur Eingren-
zung von transversalen Schwingungen des Steuerriemens wird dieser an seiner
in das Antriebsrad einlaufenden, gespannten Seite (iber eine Fihrung gefiihrt
und an seiner aus dem Antriebsrad herauslaufenden, lockeren Seite durch eine

Spannvorrichtung mit einer den Riemen spannenden Kraft beaufschlagt.
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Auch die EP 1 262 685 zeigt einen gattungsgemaBen Umschlingungstrieb, bei
dem zur Eingrenzung von transversalen Schwingungen eines Steuerriemens
dieser sowohl an seiner in ein Antriebsrad einlaufenden, gespannten Seite als

auch an seiner aus dem Antriebsrad auslaufenden, lockeren Seite durch eine

- Spannvorrichtung mit einer Kraft beaufschlagt wird. Die Einstellung der Krafte

erfolgt dabei Uber einen rotatorisch verstellbaren Ringkorper, an dem Fih-
rungsschienen angelenkt sind, die auf den Steuerriemen wirken. Mit dem Grad
der Verdrehung des Ringkdrpers erhoht bzw. vermindert sich die auf den Steu-
erriemen wirkende Spannkraft. Die Verdrehung des Ringkérpers selbst wird
durch eine Kombination von Oldruck und Federkraft erzeugt.

Die DE 196 16 081 C1 zeigt einen aus Riemenscheiben und einen endlosen
Riemen bestehenden Riementrieb mit einer Vorrichtung zur Beruhigung von
Riemenschwingungen, bei dem zum Abbau von Riemenschwingungen in einem
entsprechend kritischen Bereich ein Leitblech in engem Abstand zum Riemen
fest angeordnet ist.

Die Eingrenzung von transversalen Schwingungen bei Umschlingungstrieben ist
hinsichtlich ihrer Funktionstiichtigkeit, Lebensdauer und Geriuschentwicklung
von grof3er Bedeutung. Dies gilt unabhdngig davon, wie viele Antriebs- und
Abtriebsrader bei einem Umschlingungstrieb konkret zur Anwendung kommen.
Bei dem Umschlingungsmittel kann es sich beispielsweise um eine Kette oder
einen Zahnriemen eines Steuertriebs handeln, welcher Kurbel- und Nockenwel-
len miteinander synchronisiert, oder beispielsweise auch um einen Antriebsrie-
men, welcher eine Riemenscheibe einer Antriebswelle mit der Riemenscheibe

einer Abtriebswelle fiir ein beliebiges Aggregat antriebswirksam verbindet.

Bei zu gro3 werdenden Transversalschwingungen kdnnen benachbarte Bautei-

le beschadigt werden, wenn aufgrund zu groBer Transversalschwingungen ein
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Zahnriemen oder einer Kette kurzzeitig den fo'rmschll']ssigen Kontakt mit einem
Antriebs- oder auch Abtriebselement verliert. Durch UbermafRlige Transversal-
schwingungen kénnen ferner ungebuhrlich hohe mechanische Beanspruchun-
gen fur das Umschlingungsmittel selbst auftreten, was zu einer verkiirzten Le-
bensdauer des Umschlingungsmittels fihrt. Zudem verursachen UberméBige

Transversalschwingungen eine vergleichsweise hohe Gerauschentwicklung.

Letztlich kbnnen Synchronisationsfehler zwischen wenigstens zwei Nockenwel-
len und/oder zwischen diesen und der Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine
auftreten, wenn das Umschlingungsmittel aufgrund von Verschlei3 geldngt ist
und eine Spannvorrichtung an einem Umschlingungsmitteltrumm dies durch
einen vergréBerten Spannweg ausgleicht. Da diese einzige Spannvorrichtung
uUblicherweise von einem durch den Oldruck der Brennkraftmaschine beauf-
schlagten -Aktuator betéatigt wird, ist insbesondere beim Start der Brennkraftma-
schine kein ausreichender Oldruck im Aktuator vorhanden, so dass bei bekann-

ten Umschlingungstrieben ein Zahnspringen nachteilig kaum zu vermeiden ist.

Zu beachten ist zudem die steigende Korhplexitét von Aggregaten bei in der
Regel nur begrenzten Platzverhéltnissen im Bereich des Umschlingungstriebs
sowie die aufgrund einer zunehmenden Aggregatevielfalt erforderliche Flexibili-
tat des Umschlingungstriebs hinsichtlich seiner Anpassbarkeit an unterschied-
lichste Betriebsbedingungen.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Umschlingungstrieb zu
schaffen, bei dem ein durch eine verschleiBbedingte Lingung des Umschlin-
gungsmittels verursachtes Zahnspringen zwischen dem Umschlingungsmittel

und dem Antriebselement bzw. Abtriebselementen sicher vermeidbar sowie
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zumindest die Amplitude von Transversalschwingungen des Umschlingungsmit-

tels reduzierbar ist.
Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass durch gezielte Verbesserung
des Umschlingungstrieb-Layouts bzw. Umschlingungstrieb-Aufbaus Transver-
salschwingungen des Umschlingungsmittels reduzierbar sowie ein Zahnsprin-
gen vermeidbar sind. Dabei kommt es vor allem darauf an, dass besondere
Mittel vorhanden und so am Umschlingungstrieb angeordnet sind, dass bei
einer Entspannung des Umschlingungsmittels bei nachlassender Kraftbeauf-
schlagung durch die aktuatorbetatigte Spannvorrichtung verhindert wird, dass
sich das Umschlingungsmittel vor dem Antriebselement des Umschlingungs-

triebs staut und von diesem abhebt.

Die Erfindung geht daher aus von einem Umschlingungstrieb, umfassend ein
umlaufendes Umschlingungsmittel, welches von wenigstens einem Antriebs-
element angetrieben wird und welches wenigstens ein Abtriebselement antreibt,
sowie wenigstens eine erste auf das Umschlingungsmittel wirkende Spannvor-
richtung in einem Bereich des Umschlingungstriebs, in dem das Umschlin-
gungsmittel in seiner Umlaufrichtung das Antriebselement verldsst und das
nachstgelegene Abtriebselement erreicht, und wenigstens eine zweite Vorrich-
tung in einem Bereich des Umschlingungstriebs, in dem das Umschlingungs-
mittel in seiner Umlaufrichtung das Antriebselement erreicht und das nachstge-
legene Abtriebselement verlasst.

Bei diesem Umschlingungstrieb ist gemafR der Erfindung zudem vorgesehen,
dass die wenigstens einmal in diesem vorhandene zweite Vorrichtung zum
Fihren des Umschlingungsmittels ausgebildet ist, und wenigstens eine dritte,

radial innerhalb des Umschlingungstriebs angeordnete Vorrichtung vorhanden
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ist, welche ebenfalls zur Begrenzung von Auslenkungen des Umschlingungsmit-

tels geeignet ist.

Ein solcher Umschlingungstrieb kann ein Steuertrieb einer Brennkraftmaschine
in Form eines Zahnriementriebs oder eines Kettentriebs sein, er kann aber auch
als Zahnriementrieb oder Kettentrieb zum Antrieb von einem Antriebsmotor

zugeordneten Nebenaggregaten sein.

Durch diesen Aufbau wird vorteilhaft erreicht, dass ein verschleiBbedingt Uber
sein ursprungliches Montagemaf3 hinaus verldngertes Umschlingungsmittel
nicht von dem Antriebselement des Umschlingungstriebes zahnspringend ab-
heben oder sich vor diesem aufstauen kann, wenn die Anpresskraft einer zuge-
ordneten druckmittelbetatigbaren Spannvorrichtung betriebsbedingt noch nicht
oder nicht mehr vorliegt. Zudem ist mit einem geman der Erfindung konstruktiv
aufgebauten Riemen- oder Kettentrieb die Wahrscheinlichkeit und der Umfang
des Auftretens von Transversalschwingungen des Umschlingungsmittels redu-
Zierbar.

Die dritte, radial innerhalb des Umschlingungstriebs angeordnete Vorrichtung ist
dazu geeignet und vorgesehen, zusatzlich auf die von den anderen Vorrichtun-
gen nicht erreichte Innenseite des Umschlingungsmittels lenkend zu wirken,
und ist je nach Bedarf dort angeordnet, wo dies zur Erfillung dieses Zwecks

dem Fachmann am sachdienlichsten erscheint.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die wenigstens einmal im Umschlingungstrieb
vorhandene dritte Vorrichtung im Bereich des Antriebselementes, also bei-
spielsweise einer Kurbelwellenantriebsscheibe, angeordnet ist, wodurch in
vorteilhafter Weise in diesem meistens kritischen Bereich eine zusatzliche Ver-
meidung bzw. Verhinderung von unerwtinschten Schwingungen und Zahnsprin-
gen ermoglicht wird.
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Wenn die wenigstens einmal im Umschlingungstrieb vorhandene dritte Vorrich-
tung in demjenigen Bereich des Antriebselementes angeordnet ist, in dem das
Umschlingungsmittel in seiner Umlaufrichtung das Antriebselement erreicht
oder in demjenigen Bereich des Antriebselementes angeordnet ist, in dem das
Umschlingungsmittel in seiner Umlaufrichtung das Antriebselement verlésst,
kann an diesen im unmittelbaren Bereich des Antriebselementes befindlichen
Abschnitten des Umschlingungsmittels eine positive Beeinflussung dessen
Schwingungsverhaltens sowie ein vorgegebener Ein- bzw. Auslaufwinkel und
eine vorgegebene vorteilhafte Kontaktlange des Umschlingungsmittels an dem

Antriebselement erzielt werden.

Besonders zweckdienlich ist es in diesem Zusammenhang, wenn in Ausgestal-
tung der Erfindung die wenigstens einmal im Umschlingungstrieb vorhandene
dritte. Vorrichtung dazu geeignet ist, sowohl in demjenigen Bereich des An-
triebselementes zu wirken, in dem das Umschlingungsmittel in seiner Umlauf-
richtung das Antriebselement erreicht, als auch in demjenigen Bereich des
Antriebselementes, in dem das Umschlingungsmittel in seiner Umlaufrichtung
das Antriebselement verlasst.

Die wenigstens einmal im Umschlingungstrieb vorhandene dritte Vorrichtung
muss dabei nicht unbedingt als Fihrungsmittel fur das Umschlingungsmittel
ausgebildet sein. Sie muss sich also nicht in standigem Kontakt mit dem Um-
schlingungsmittel befinden, sondern es ist durchaus von Vorteil, wenn diese in
einem definierten Abstand von der Innenseite des Umschlingungsmittels ange-
ordnet ist. Hierdurch kommt diese nur bei tatsachlich auftretenden unerwinsch-
ten Transversalschwingungen und/oder Stauungen des Umschlingungsmittels
im Leertrumm, welches insgesamt zu einer Reibungsreduzierung an dieser
dritten Vorrichtung fihrt.
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Zusétzlich kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die wenigstens einmal im
Umschlingungstrieb vorhandene dritte Vorrichtung mit der wenigstens-einmal im
Umschlingungstrieb vorhandenen ersten Spannvorrichtung und/oder mit der
wenigstens einmal im Umschlingungstrieb vorhandenen zweiten Fiihrungsvor-
richtung mechanisch verbunden ist.. Dadurch kénnen die miteinander verbun-
denen Vorrichtungen im Umschlingungstrieb gemeinsam ausgerichtet und ein-
fach justiert werden.

Wenn wenigstens eine der genannten Vorrichtungen vorteilhafterweise mit
einer die Reibung mit dem Umschlingungsmittels vermindernden Oberflache
versehen ist, kann dies zu einer weiteren Reibungsreduzierung und somit Er-
héhung der Lebensdauer des Umschlingungsmittels fihren.

Alternativ dazu kann geméf der Erfindung ein Umschlingungstrieb geschaffen
werden, umfassend ein umlaufendes Umschlingungsmittel, welches von we-
nigstens einem Antriebselement angetrieben wird und welches wenigstens ein
Abtriebselement antreibt, sowie wenigstens eine erste auf das Umschlingungs-
mittel wirkende Spannvorrichtung in einem Bereich des Umschlingungstriebs, in
dem das Umschlingungsmittel in seiner Umlaufrichtung das Antriebselement
verlasst und das nachstgelegene Abtriebselement erreicht, und wenigstens eine
zweite Vorrichtung in einem Bereich des Umschlingungstriebs, in dem das
Umschlingungsmittel in seiner Umlaufrichtung das Antriebselement erreicht und
das nachstgelegene Abtriebselement verlasst.

GemafB der Erfindung ist zudem vorgesehen, dass die wenigstens einmal im
Unschlingungstrieb vorhandene zweite Vorrichtung ebenfalls zum Spannen des
Umschlingungsmittels derart ausgebildet ist, dass diese mit einer solchen Kraft
F1 auf das Umschlingungsmittel wirkt, die kleiner ist als eine im Betrieb des
Umschlingungsmittels auf die zweite Spannvorrichtung wirkende, entgegen

gerichtete Kraft F2. Diese auf die zweite Spannvorrichtung wirkende entgegen
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gerichtete Kraft F2 wird durch das von der ersten Spannvorrichtung gespannte
Umschlingungsmittel aufgebracht.

Durch diesen Aufbau wird erreicht, dass insbesondere in einer nach einer Still-
standphase, in der die erste, druckmittelbetriebene Spannvorrichtung mangels
nicht mehr vorhandenem Druckmitteldruck keine das Umschlingungsmittel
spannende Kraft auf dasselbe ausubt, eine verschlei3bedingte Langung des
Umschlingungsmittels dadurch im Umschlingungstrieb kompensiert wird, in dem
diese zweite Spannvorrichtung eine diesbezlgliche Spannkraft auf das Um-
schlingungsmittel ausibt.

Dadurch kann ein Zahnspringen sowie damit verbundene Drehwinkelfehler bzw.
Synchronlauffehler beispielsweise an einer Kurbelwellenscheibe bzw. an den
Nockenwellenscheiben einer Brennkraftmaschine sicher vermieden werden.
Zudem werden die Auftretenswahrscheinlichkeit sowie die Amplitude von
Transversalschwingungen des. Umschlingungsmittels weiter reduziert oder
sogar vollstandig vermieden.

Zudem kann die zweite Spannvorrichtung in ihrer konstruktiven Auslegung
kompakter als die erste, druckmittelbetatigbare Spannvorrichtung ausgebildet
sowie dazu geeignet sein, das Umschlingungsmittel in dessen Betrieb entlang
seiner optimalen Umschlingungsbahn zu fuhren. Da die auf das Umschlin-
gungsmittel wirkenden Kraft F1 der zweiten Spannvorrichtung kleiner ist als die
im Betrieb des das Umschlingungsmittels auf die zweite Spannvorrichtung wir-
kende entgegen gerichtete Kraft F2 ist, hat die Kraft F1 der zweiten Spannvor-
richtung keine splrbar negative Auswirkung fur den Betrieb des Umschlin-
gungsmittels. Sie ist aber bei fehlender Druckmittelzufuhr zu dem Aktuator der
ersten Spannvorrichtung in der Lage, das Umschlingungsmittel so stark zu
spannen, dass eine Langung des Umschlingungsmittels, beispielsweise bedingt
durch Verschlei3 oder durch Gegendrehen des Antriebselementes, insbesonde-
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gungstriebs, kompensiert wird.

AuBerdem kann vorgesehen sein, dass die auf das Umschlingungsmittel wir-
kende Kraft der zweiten Spannvorrichtung zumindest teilweise durch eine Fe-
derkraft verursacht wird, welches einen konstruktiv einfachen Aufbau der Vor-
richtung bei hoher Zuverlassigkeit erméglicht. Wenn die Federkraft durch we-
nigstens eine Spiral-, Blatt- oder Torsionsfeder verursacht wird, kann dartber
hinaus Kosten sparend auf géngige Konstruktionselemente zurlickgegriffen
werden.

Es ist fur die Lebensdauer des Umschlingungsmittels durchaus vorteilhaft,
wenn die wenigstens einmal im Umschlingungstrieb vorhandene zweite Spann-
vorrichtung, welche durch eine Federkraft beaufschlagt oder welche selbst
federelastisch ausgebildet ist, mit einer die Reibung vermindernden Oberflache
versehen ist. Hierdurch kann die Gréf3e der Feder kleiner und damit Platz spa-

render gehalten werden bzw. gegebenenfalls vollstandig entfallen.

Die wenigstens einmal im Unschlingungstrieb vorhandene zweite Spannvorrich-
tung kann in vorteilhafter Weiterbildung des Erfindungsgedankens einen in
Richtung zum Lostrum des Umschlingungsmittels verschiebbaren Fiihrungs-
grundkdérper aufweisen, oder einen FlUhrungsgrundkérper haben, der verform-
bar ausgebildet ist. Durch die Verschiebbarkeit des Fihrungsgrundkdrpers ist
eine sehr prazise Verstellung desselben am Umschlingungstrieb méglich. Der
Einsatz eines verformbaren FUhrungsgrundkérper fluhrt zu einer zusétzlichen
Kraft und unterstitzt die auf das Umschlingungsmittel wirkende Federkraft der
zweiten Spannvorrichtung, wodurch eine konstruktiv vorgesehene Feder kleiner
gehalten werden kann.
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In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
auch die wenigstens einmal im Umschlingungstrieb vorhandene erste Spann-
vorrichtung mit einer auf das Umschlingungsmittel wirkenden Federkraft
beaufschlagbar ist. Hierdurch wird eine gewisse Grundspannung des Umschlin-
gungsmittels zu beiden Seiten des Antriebselementes sichergestellt, und zwar
unabhéngig von der Betriebssituation eines druckmittelbetatigbaren Spanners
der ersten Spannvorrichtung. Léngenédnderungen des Umschlingungsmittels,
zum Beispiel durch Verschlei3 oder durch ein Gegendrehen des Antriebsele-
mentes, welches z.B. beim Abstellen oder nach dem Abstellen eines Motors

auftreten kann, kénnen so vorteilhaft kompensiert werden.

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die wenigstens einmal im Umschlingungstrieb
vorhandene efste, druckmittelbetétigbare Spannvorrichtung und die wenigstens
einmal vorhandene zweite Spannvorrichtung mittels wenigstens einer Feder
elastisch miteinander verbunden sind. Dabei verursacht diese Feder eine sol-
che auf das Umschlingungsmittel sowohl am Zugtrum als auch am Lostrum
wirkende Kraft, dass bei Stillstand der Antriebsmaschine bzw. bei Wegfall einer
Druckversorgung fiir den druckmittelbetatigbaren Spanner der ersten Spannvor-

richtung eine zu grof3e Lose im Umschlingungstrieb beseitigt wird.

Gleichermafen bietet es aber auch Vorteile, wenn die im Umschlingungstrieb
wenigstes einmal vorhandene erste, druckmittelbetétigbare Spannvorrichtung
und die wenigstens einmal im Umschlingungstrieb vorhandene zweite Spann-
vorrichtung mittels eines Gelenkmechanismus miteinander verbunden sind,
wobei der Gelenkmechanismus mit wenigstens einer Feder verbunden ist, wel-

che eine auf das Umschlingungsmittel stdndig wirkende Kraft verursacht.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass die Flhrungs-
grundkérper der beiden Spannvorrichtungen in jeweils gesonderten Anbin-

dungspunkien schwenkbar gelagert sind, dass diese Fihrungsgrundkérper in
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anderen Anbindungspunkten jeweils mit einem hebelartigen Verbindungsele-
ment gelenkig verbunden sind, dass diese Verbindungselemente in einem Ver-
bindungspunkt miteinander verschwenkbar verbunden sind, und dass an die-
sem Verbindungspunkt eine Feder derart angreift, dass Ober die Verbindungs-
elemente und die genannten Fihrungsgrundkérper eine Grundanpresskraft auf

das Umschlingungsmittel wirkt.

Zudem wird es als vorteilhaft beurteilt, wenn die Verbindungselemente und die
Feder dieses Umschlingungstriebs radial innerhalb desselben angeordnet sind.

Durch die obigen Konstruktionsmerkmale kann eine gleichgroBe oder durch
unterschiedliche Hebelarmlangen der Verbindungselemente eine unterschiedli-
che Verteilung der auf den Riemen 8 wirkenden Grundanpresskraft F1 erzielt
werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnung an eini-

gen Ausfihrungsformen néher erlautert. Darin zeigen

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines Umschlingungstriebs geman

einer ersten erfindungsgemaBen Lésung und
Fig. 2 bis 9 unterschiedliche schematische Darstellungen fir Ausfiih-
rungsformen eines Umschlingungstriebs geman einer zwei-

ten erfindungsgemafen Lésung.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen
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Der in Fig. 1 schematisch dargestellte Riementrieb ist an einem Kraftfahrzeug-
Motor einsetzbar und weist unten eine mit einer nicht gezeigten Kurbelwelle
verbundene Riemenscheibe 9 auf, die einen umlaufenden Riemen 8 im Uhrzei-
gersinn antreibt. Der Riemen 8 treibt wiederum zwei oben liegende Riemen-

scheiben 10 an, welche mit nicht gezeigten Nockenwellen verbunden sind.

Der Bereich des Riementriebs, in dem der Riemen 8 in seiner Umlaufrichtung
die antreibende Riemenscheibe 9 verldasst und die nachstgelegene Riemen-
scheibe 10 erreicht, wird allgemein als Lostrum bezeichnet. Der Bereich des
Riementriebs, in dem der Riemen 8 in seiner Umlaufrichtung die antreibende
Riemenscheibe 9 erreicht und die ndchstgelegene Riemenscheibe 10 verlasst,

wird allgemein als Zugtrum bezeichnet.

Wie Fig. 1 zeigt, ist im Lostrum eine erste Spannvorrichtung 20 vorgesehen,
welche aus einem druckmittelbetatigbaren Spanner 1 in Form einer Kolben-
Zylinder-Anordnung, einem an einem Anbindungspunkt 4 schwenkbar ange-
lenkten Fuhrungsgrundkérper 2 und einem auf dem Fihrungsgrundkdrper 2
riemenseitig aufgebrachten reibungsmindernden Gleitbelag 3 besteht. Der
Spanner 1 beaufschlagt den Fihrungsgrundkérper 2 der ersten Spannvorrich-
tung 20 mit einer Kraft, die den Uber den Gleitbelag 3 laufenden Riemen 8 in
dieser Darstellung nach rechts radial in etwa in Richtung des Zentrum des Rie-

mentriebs drickt und somit spannt.

Im Zugtrum ist eine zusatzliche Vorrichtung 21 zum Fihren des als Riemens 8
ausgefthrten Zugmittels vorgesehen, die einen an zwei Anbindungspunkten 4
befestigten Fuhrungsgrundkérper 5 aufweist, auf dem riemenseitig ein rei-
bungsmindernder Gleitbelag 7 aufgebracht ist. Weiterhin ist unten im unmittel-
baren Bereich der Riemenscheibe 9, und zwar radial innerhalb des Riemen-
triebs und oberhalb der Riemenscheibe 9, eine Fuhrungsvorrichtung 22 vorge-

sehen, die zur Fihrung des Riemens 8 geeignet ist.
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Diese Fuhrungsvorrichtung 22 weist einen Fuhrungsgrundkdrper 13 auf, wel-
cher zwei Flhrungsschienen tragt, die jeweils wiederum mit einem Gleitbelag
14 versehen sind. Von den beiden Flihrungsschienen ist die eine Flhrungs-
schiene der im Lostrum befindlichen Innenseite und die andere Flhrungsschie-

ne der im Zugtrum befindlichen Innenseite des Riemens 8 zugewandt.

Die Fihrungsschienen sind mit ihnrem Gleitbelag 14 in geringem Abstand vom
Riemen 8 derart angeordnet, dass zwischen dem Gleitbelag 7 des Fihrungs-
grundkérpers 5 der zusatzlichen Vorrichtung 21 und dem Gleitbelag 14 des
Fuhrungsgrundkérpers 13 bzw. zwischen dem Gleitbelag 3 des Fuhrungs-
grundkérpers 2 der ersten Spannvorrichtung 20 und dem Gleitbelag 14 des
Fuhrungsgrundkérpers 13 jeweils ein in etwa trichterférmiger Fihrungskanal 23,
24 fur den Riemen 8 gebildet ist.

Der Fuhrungskanal 23 verhindert auf der Leertrummseite beispielsweise, dass
sich ein verschleiBbedingt verlangerter Riemen 8 bei einer Entspannung des
Riemens 8 aufgrund einer nachlassenden Kraftbeaufschlagung durch die erste
Spannvorrichtung 20 so weit von der Riemenscheibe 9 abheben kann, dass ein
Zahnspringen verursacht wird. Die gleiche Wirkung erzeugt der andere Fuih-
rungskanal 24 an der Zugtrumseite der antreibenden Riemenscheibe 9, wo ein
durch Aufstauen des Riemens 8 und ein dadurch verursachtes Zahnspringen
vermieden wird. Zudem wird dadurch vorteilhaft das Entstehen von Transver-
salschwingungen des Riemens 8 verhindert oder doch zumindest vorteilhaft
reduziert.

Die Fihrungsschienen der Flihrungsvorrichtung 22 kénnen mit ihren Gleitbeld-
gen 14 aber auch derart angeordnet sein, dass sie sich in stdndigem Kontakt
mit dem Riemen 8 befinden. Es ist auch méglich, dass die zusétzliche, radial

innerhalb des Riementriebs befindliche Fihrungsvorrichtung 22 an anderer
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Stelle innerhalb radial innerhalb des Riementriebs angeordnet ist, oder weitere

Fahrungsvorrichtungen radial innerhalb des Riementriebs vorgesehen sind.

Es ist auch méglich, dass nur eine Fuhrungsvorrichtung 22 bzw. mehrere Fih-
rungsvorrichtungen mit jeweils nur einer dem Riemen 8 zugeordneten fiihren-

den Oberflache radial innerhalb des Riementriebs angeordnet sind.

Der FUhrungsgrundkérper 13 der Fuhrungsvorrichtung 22 kann in einer weite-
ren Variante mit einem der beiden anderen Fihrungsgrundkérper 2 bzw. 5 oder
auch mit beiden Fuhrungsgrundkérpern 2 und 5 in geeigneter Weise mecha-
nisch verbunden sein.

Fig. 2 zeigt ebenfalls einen Umschlingungstrieb einer Brennkraftmaschine mit
einem umlaufenden, als Riemen 8 ausgefiihrten Zugnittel, das ein Abtriebsrad
und zumindest ein Antriebsrad verbindet. In dem vorliegenden Fall erfolgt der
Antrieb von der Riemenscheibe 9 Uber den Riemen 8 auf die zwei Riemen-
scheiben 10. Im Lostrum ist wiederum eine aus einem druckmittelbetatigbaren
Spanner 1 und einem Fuhrungsgrundkdrper 2 mit Gleitbelag 3 bestehende
erste Spannvorrichtung 20 angeordnet.

Am Zugtrum ist eine zweite Spannvorrichtung 30 mit einem einen Gleitbelag 7
aufweisenden Fuhrungsgrundkdrper 35 angeordnet. Der Fiihrungsgrundkérper
35 wird von einer Feder 6 mit einer Kraft beaufschlagt, wobei die Federanbin-
dung 11 an einem feststehendem Teil zum Beispiel am Gehause der Brenn-
kraftmaschine vorgenommen sein kann. Zudem ist eine Kolben-Zylinder-
Anordnung 31 derart mit dem Fihrungsgrundkérper 35 und dem Gehéuse des
der Brennkraftmaschine verbunden, dass der Fihrungsgrundkérper 35 dieser
zweiten Spannvorrichtung 30 gegen die Anpresskraft der Feder 6 vom Riemen
8 weg bewegt werden kann.
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Um die Verschiebbarkeit des Fihrungsgrundkérpers 35 dieser zweiten Spann-
vorrichtung 30 zu ermdglichen, weist dieser zudem zwei langliche, in Richtung
zu dem Zugtrum des Riemens 8 ausgerichtete Ausnehmungen 51 und 52 auf,
die von zwei als Stehbolzen ausgebildeten Anbindungspunkten 4 durchsetzt
sind, so dass der Flhrungsgrundkérper 35 in Richtung zu den Riemen 8 ver-
schiebbar angeordnet ist.

Im Betrieb der Brennkraftmaschine wird ein ausreichend groBer Druckmittel-
druck erzeugt, der an den Spanner 1 der ersten Spannvorrichtung 20 und an
die Kolben-Zylinder-Anordnung 31 der zweiten Spannvorrichtung 30 geleitet
wird. Dadurch driickt die erste Spannvorrichtung 20 gegen den Riemen 8 um
diesen zu spannen, wahrend die Kolben-Zylinder-Anordnung 31 der zweiten
Spannvorrichtung 30 derartig mit Oldruck 12 beaufschlagt wird, dass der Fih-
rungsgrundkdrper 35 gegen die Kraft der Feder 6 reibungsmindernd von dem
Riemen 8 abhebt oder zumindest mit geringer Kraft den Riemen 8 fihrend auf
diesem aufliegt.

Sofern die Brennkraftmaschine abgeschaltet ist und somit kein unter Druck
stehendes Druckmittel fir den Spanner 1 bzw. fir die Kolben-Zylinder-
Anordnung 31 zur Verfligung steht, kann der Spanner 1 der ersten Spannvor-
richtung 20 den Riemen 8 auch nicht spannen. Wenn nun der Riemen 8 ver-
schleiBbedingt langer als sein EinbaumaR ist, flhrt dies ohne weitere MaB3nah-
men zu einem insgesamt nur vergleichsweise locker in dem Riementrieb einge-
hangten Riemen 8. Wenn nun die Brennkraftmaschine erneut gestartet wird,
kénnte ein unerwinschtes Zahnspringen an der Antriebsscheibe 9 und/oder an
den Abtriebsscheiben 10 auftreten, welches zu Phasen- bzw. Drehwinkelfehler

der Wellen in diesem Umschlingungstrieb fuhren wirde.

Da die Kolben-Zylinder-Anordnung 31 der zweiten SpannVorrichtung 30 bei

abgeschaltetem Antriebsmotor bzw. bei nicht oder nicht ausreichend vorhande-
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nem Druckmitteldruck flr dieselbe keine die Kraft der Feder 6 uberwindende
Gegenkraft erzeugt, drickt die Feder 6 eben mit dieser Federkraft F1 den Fuh-
rungsgrundkdrper 35 gegen den Riemen 8, so dass derselbe auch in dieser

Betriebssituation gespannt und ein Zahnspringen sicher vermieden wird.

Bei eingeschaltetem Antriebsmotor hingegen, also im Betrieb des Riemens 8,
wird ein ausreichender Oldruck 12 fiir den druckmittelbetatigbaren Spanner 1
erzeugt, welcher entgegen der Federkraft F1 der Feder 6 mit einer Kraft F2 auf
den Riemen 8 bzw. die im Lostrum angeordnete zweiten Spannvorrichtung 30
wirkt, die gréf3er ist als die Federkraft F1. Dadurch wird der Fihrungsgrundkér-
per 35 nach auBen gedruickt, bis sich, wie in Fig.2 dargestelit, die als Stehbol-
zen ausgebildeten Anbindungspunkte 4 am linken Anschlag der Ausnehmungen

51, 52 im Fuhrungsgrundkdrper 35 der zweiten Spannvorrichtung 30 befinden.

Im Unterschied zur Fig. 2 zeigt die Fig. 3 einen Riementrieb, bei dem der Fih-
rungsgrundkdrper 45 einer im Lostrum vorgesehenen zweiten Spannvorrichtung
40 verformbar ausgebildet ist. Dazu ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel der Fuh-
rungsgrundkdrper 45 zweiteilig ausgebildet, wobei dieser an den Enden seiner
Langserstreckung an Anbindungspunkten 4 schwenkbar fixiert ist. Die beiden
Einzelteile 41 und 42 des mehrteiligen Fuhrungsgrundkérpers 45 sind in einem
mittleren Bereich desselben in einem Anbindungspunkt 4’ schwenkbar mitein-
ander verbunden. An diesem Anbindungspunkt 4’ greift auch eine Feder 6 an,
die mit ihrem anderen Ende beispielsweise am Motorgehéuse orisfest gelagert
ist. Auch bei dieser Variante ist die durch die Feder 6 erzeugte und in Richtung
zum Riemen 8 wirkende Federkraft F1 kleiner als die bei eingeschaltetem An-
triebsmotor von der ersten Spannvorrichtun.g 20 erzeugte und Uber den Riemen
8 auf den Fihrungsgrundkérper 45 wirkende Kraft F2.

Der in Fig. 4 dargestellte Umschlingungstrieb weist im Unterschied zur Variante

geman Fig. 2 im Zugtrum eine zweite Spannvorrichtung 50 auf, bei welcher der
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einteilig ausgebildete FUhrungsgrundkdrper 55 an zwei endseitigen Anbin-
dungspunkten 4 fixiert ist, und bei der zwischen dem Gleitbelag 7 und dem
FGhrungsgrundkérper 55 eine Feder 6’ angeordnet ist. Unter dem Begriff Gleit-
belag wird in diesem Zusammenhang keine Beschichtung eines Kdrpers son-
dern derjenige Korper selbst verstanden, welcher federbelastet mit dem Riemen
8 in Kontakt ist.

Dieser so genannte Gleitbelag 7 kann (wie in Fig.5 dargestellt) aber auch selbst
federelastisch, beispielsweise blattfederférmig ausgebildet sein, welcher sich
geman der dort dargestellten zweiten Spannvorrichtung 60 endseitig an einem
Fuhrungsgrundkérper 65 abstitzt. Dieser Fihrungsgrundkérper 65 ist hier e-
benfalls an zwei Anbindungspunkten 4 gehausefest gehalten. Auch bei den in
Fig. 4 bzw. Fig. 5 gezeigten Umschlingungstrieben ist die durch die Feder 6’
bzw. den federelastischen Gleitbelag 7 selbst erzeugte Federkraft F1 in Rich-
tung zum Riemen 8 kleiner als die bei angestellter Brennkraftmaschine von dem
druckmittelbetatigbaren Spanner 1 der ersten Spannvorrichtung 20 erzeugte
und Uber den Riemen 8 auf die Fihrungsgrundkdrper 55 bzw. 65 gelenkte Kraft
F2.

Fig. 6 zeigt im Unterschied zur Variante geman Fig. 2 einen Umschlingungs-
trieb mit einer zweiten Spannvorrichtung 70, bei dem ein Flihrungsgrundkérper
75 dieser der am Zugtrum vorgesehenen zweiten Spannvorrichtung 70 lediglich
im unteren, zu dem Antriebselement 9 weisenden Bereich durch einen Anbin-
dungspunkt 4 schwenkbar angelenkt ist. Zudem sind die im Lostrum sowie
Zugtrum angeordneten beiden Spannvorrichtungen 20 bzw. 70 (ber eine Feder
6 elastisch miteinander verbunden. Dadurch wird erreicht, dass der Riemen 8
unabhangig von der Druckversorgung fir den druckmittelbetatigbaren Spanner
1 sowohl im Lostrum als auch im Zugtrum mit einer Grundspannung beauf-

schlagt wird, die eine zu gro3e Riemenlose beseitigt.
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Bei einer im Betrieb befindlichen Brennkraftmaschine wird ausreichend unter
Arbeitsdruck stehendes Druckmittel fur den Spanner 1 erzeugt, so dass dieser
eine verschleiBbedingt vorhandene Riemenlose kompensierend den Riemen 8
spannt. Die Feder 6 zwischen der ersten Spannvorrichtung 20 und der zweiten
Spannvorrichtung 70 erzeugt auch in dieser Betriebsphase eine Anpresskraft,
mit der der Fuhrungsgrundkérper 75 gegen den Riemen 8 gedrlickt wird.

Sofern die Druckversorgung fir den druckmittelbetatigbaren Spanner 1 unter-
brochen ist, fihrt dies zwar zu einer Rickstellbewegung des FlUhrungsgrund-
kérpers 2 der ersten Spannvorrichtung 20 weg vom Riemen 8, da die Feder 6
jedoch mit ihren an diesem Fuhrungsgrundkérper 2 befestigten Ende bei dieser
Ruckstellbewegung mitgezogen wird, bleibt die Kraft zumindest des Fiihrungs-
grundkérpers 75 der zweiten Spannvorrichtung 70 auf den Riemen 8 wenigs-
tens gleich groB. Eine ungewolit groBe Riemenlose sowie ein Zahnspringen im
Umschlingungstrieb werden dadurch sicher verhindert.

In Fig. 7 ist in Abanderung zur Variante gemaf Fig. 6 ein Umschlingungstrieb
dargestelit, bei dem an den am Lostrum bzw. am Zugtrum angeordneten Fiih-
rungsgrundkérpern 2 und 85 der beiden Spannvorrichtungen 20 und 80 in de-
ren vom Antriebselement 9 wegweisenden Bereich an jeweils einem Anbin-
dungspunkt 4” je ein hebelartiges Verbindungselement 15 bzw. 16 angelenkt
ist. Diese Verbindungselemente 15 bzw. 16 sind mit ihrem anderen Ende in
einem Verbindungspunkt 48 gelenkig miteinander verbunden. An diesem Ver-
bindungspunkt 48 greift wiederum eine Feder 6 an, deren Federkraft mittels der
hebelartigen Verbindungselemente 15 bzw. 16 zu etwa gleichen Teilen auf die
Fuhrungsgrundkdrper 2 bzw. 5 wirkt. Dies geschieht derart, dass der Riemen 8
unabhangig vom druckmittelbetatigbaren Spanner 1 sowohl im Lostrum als
auch im Zugtrum mit einer Grundspannkraft beaufschlagt wird, die einen losen
Riemen 8 bei nicht vorhandener Druckmittelversorgung fir den Spanner 1

spannt. Im Betriebsverhalten, also bei ein- oder ausgeschalteter Druckversor-
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gung fur den Spanner 1, arbeiten diese beiden Spannvorrichtungen 20 und 80
geman Fig. 7 wie die beiden Spannvorrichtungen 20 und 70 gemas Fig. 6.

Im Unterschied zur Variante geméaB Fig. 6 sind bei dem in Fig. 8 gezeigten
Umschlingungstrieb die Fihrungsgrundkérper 2 bzw. 95 der beiden Spannvor-
richtungen 20 und 90 jeweils durch eine Feder 6 mit einer Federkraft beauf-
schlagt. Auch dadurch wird erreicht, dass der Riemen 8 unabhéngig vom einer
Betatigungskraft des druckmittelbetétigbaren Spanners 1 sowohl im Lostrum als
auch im Zugtrum mit einer federerzeugten Grundspannkraft beaufschlagt wird.
Dabei drucken bei abgestellter Druckmittelversorgung fiir den Spanner 1 die
Fahrungsgrundkdrper 2 und 95 mittels jeweils einer zugeordneten Feder 6 auf
den Riemen 8, so dass eine unerwiinscht groBe Riemenlose kompensierend

ein Zahnspringen des Umschlingungsmittels 8 vermieden wird.

Abweichend von dem Ausfuhrungsbeispiel geméan Fig. 6 sind bei dem in Fig. 9
gezeigten Umschlingungstrieb die einseitig in den Anbindungspunkten 4
schwenkbar gelagerten Fuhrungsgrundkérper 2 und 105 der beiden Spannvor-
richtungen 20 und 100 jeweils an ihrem unteren, antriebsscheibennaheh Ende
durch als Schenkelfedern ausgebildete Torsionsfedern 6’ mit einer Federkraft
beaufschlagt. Die Torsionsfedern 6’ stiitzen sich dabei gegen ortsfeste Feder-
anbindungspunkte 11’ ab. Auch hierdurch wird erreicht, dass der Riemen 8
unabhangig vom druckmittelbetatigbaren Spanner 1 sowohl im Lostrum als
auch im Zugtrum mit einer Grundspannkraft beaufschlagt wird. Eine verschieif3-
bedingte Riemenlangung wird auf diese Weise kompensiert sowie letztlich
Drehwinkelfehler zwischen den im Umschlingungstriebe drehenden Wellen
vermieden.

Wie die Varianten gemal den Figuren 6 bis 9 verdeutlichen, wirkt auch bei
diesen im Betrieb des Umschlingungsmittels bzw. bei Druckbeaufschlagung des
druckmittelbetatigbaren Spanners 1 (ber die jeweils zweite Spannvorrichtung
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30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 eine Kraft F1 auf das Umschlingungsmittel 8, die
kleiner ist als diejenige Kraft F2, die das Umschlingungsmittel 8 selbst im Be-
trieb auf diese zweiten Spannvorrichtungen 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100

ausubt.

Die jeweils zweiten Spannvorrichtungen 40, 50, 60,70, 80, 90 und 100 gemaR
den Figuren 3 bis 9 kénnen ebenfalls mit einer Kolben-Zylinder-Anordnung 31
gemafn Fig. 2 ausgestattet sein, die eine solche zweite Spannvorrichtung rei-
bungsmindernd von dem Riemen 8 wegdrickt, wenn beim Betrieb der An-
triebsmaschine ein ausreichend hoher Druckmitteldruck flir den druckmittelbeta-
tigbaren Spanner 1 der ersten Spannvorrichtung 20 vorhanden ist, so dass
dieser sicher ein ungespannt zu lose im Umschlingungstrieb angeordnetes

Umschlingungsmitte! 8 spannen kann (nicht dargestelit).
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Bezugszeichenliste

druckmittelbetatigbarer Spanner
FUhrungsgrundkérper Lostrum

Gleitbelag FOhrung Lostrum

Anbindungspunkt

Anbindungspunkt, Gelenkpunkt

Anbindungspunkt

Fahrungsgrundkérper am Flhrungsgrundkdrper
Feder

Torsionsfeder

Gleitbelag bzw. Oberfliche des Fiihrungsgrundkérpers
Riemen, Umschlingungsmittel

Antriebselement, Riemenscheibe an der Kurbelwelle
Antriebselement, Riemenscheibe an der Nockenwelle
Federanbindung

Federanbindung

Oldruck

Fahrungsgrundkérper innere Fihrungsvorrichtung
Gleitbelag Fuhrung innere Fihrungsvorrichtung
Verbindungselement

Verbindungselement

Erste Spannvorrichtung

Zweite Vorrichtung, Zweite Spannvorrichtung
Flhrungsvorrichtung

Fahrungskanal

Fdhrungskanal

zweite Spannvorrichtung
Kolben-Zylinder-Anordnung

FUhrungsgrundkérper
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55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
F1
F2
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zweite Spannvorrichtung

Einzelteil des Fuhrungsgrundkorper 40
Einzelteil des Fuhrungsgrundkorper 40
Fuhrungsgrundkérper
Verbindungspunkt

zweite Spannvorrichtung
Ausnehmung Fihrungsgrundkérper -
Ausnehmung Fuhrungsgrundkorper
Fuhrungsgrundkdrper

zweite Spannvorrichtung
Fuhrungsgrundkérper

zweite Spannvorrichtung
Fuhrungsgrundkérper

zweite Spannvorrichtung
Fuhrungsgrundkérper

zweite Spannvorrichtung
Fuhrungsgrundkérper

zweite Spannvorrichtung
Fuhrungsgrundkdrper

Kraft der zweiten Spannvorrichtung auf das Umschlingungsmittel
Kraft des Umschlingungsmittels wahrend dessen Betriebs auf die zweite
Spannvorrichtung
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Patentanspriiche

Umschlingungstrieb, umfassend ein umlaufendes Umschlingungsmittel
(8), welches von wenigstens einem Antriebselement (9) angetrieben wird
und welches wenigstens ein Abtriebselement (10) antreibt, sowie wenigs-
tens eine erste auf das Umschlingungsmittel (8) wirkende Spannvorrich-
tung (20) in einem Bereich des Umschlingungstriebs, in dem das Um-
schlingungsmittel (8) in seiner Umlaufrichtung das Antriebselement (9)
verlasst und das néchstgelegene Abtriebselement (10) erreicht, und we-
nigstens eine zweite Vorrichtung in einem Bereich des Umschlingungs-
triebs, in dem das Umschlingungsmittel (8) in seiner Umlaufrichtung das
Antriebselement (9) erreicht und das nachstgelegene Abtriebselement
(10) verlasst, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens einmal in
dem Umschlingungstrieb vorhandene zweite Vorrichtung (21) zum Fih-
ren das Umschlingungsmittel (8) ausgebildet ist, und wenigstens eine
dritte, radial' innerhalb Umschlingungstriebs angeordnete Vorrichtung
(22) vorgesehen ist, welche ebenfalls zur Begrenzung von Auslenkungen
des Umschlingungsmittels (8) geeignet ist.

Umschlingungstrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die wenigstens einmal im Umschlingungstrieb vorhandene dritte Vorrich-

tung (22) im Bereich des Antriebselementes (9) vorgesehen ist.

Umschlingungstrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens einmal im Umschlingungstrieb vorhandene dritte
Vorrichtung (22) in demjenigen Bereich des Antriebselementes (9) vor-
gesehen ist, in dem das Umschlingungsmittel (8) in seiner Umlaufrich-
tung das Antriebselement (9) erreicht.
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Umschlingungstrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens einmal im Umschlingungstrieb vorhandene dritte
Vorrichtung (22) in demjenigen Bereich des Antriebselementes (9) vor-
gesehen ist, in dem das Umschlingungsmittel (8) in seiner Umlaufrich-

tung das Antriebselement (9) verlasst.

Umschlingungstrieb nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens einmal im Umschlin-
gungstrieb vorhandene dritte Vorrichtung (22) dazu geeignet ist, sowohl
in demjenigen Bereich des Antriebselementes (9) zu wirken, in dem das
Umschlingungsmittel (8) in seiner Umlaufrichtung das Antriebselement
(9) erreicht, als auch in demjenigen Bereich des Antriebselementes (9),
in dem das Umschlingungsmittel (8) in seiner Umlaufrichtung das An-
triebselement (9) verlasst.

Umschlingungstrieb nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens einmal im Umschlin-
gungstrieb vorhandene dritte Vorrichtung (22) in einem definierten Ab-

stand von der Innenseite des Umschlingungsmittels (8) angeordnet ist.

Umschlingungstrieb nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens einmal im Umschlin-
gungstrieb vorhandene dritte Vorrichtung (22) mit der wenigstens einen
ersten Vorrichtung (20) und/oder mit der wenigstens einen zweiten Vor-

richtung (21) mechanisch verbunden ist.

Umschlingungstrieb nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Vorrichtungen (20,

21, 22) mit einer die Reibung vermindernden Oberflache versehen ist.
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Umschlingungstrieb, umfassend ein umlaufendes Umschlingungsmittel
(8), welches von wenigstens einem Antriebselement (9) angetrieben wird
und welches wenigstens ein Abtriebselement (10) antreibt, sowie wenigs-
tens eine erste auf das Umschlingungsmittel (8) wirkende Spannvorrich-
tung (20) in einem Bereich des Umschlingungstriebs, in dem das Um-
schlingungsmittel (8) in seiner Umlaufrichtung das Antriebselement (9)
verlasst und das nachstgelegene Abtriebselement (10) erreicht, und we-
nigstens eine zweite Vorrichtung in einem Bereich des Umschlingungs-
triebs, in dem das Umschlingungsmittel (8) in seiner Umlaufrichtung das
Antriebselement (9) erreicht und das nachstgelegene Abtriebselement
(10) verlasst, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens einmal im
Umschlingungstrieb vorhandene zweite Vorrichtung (30, 40, 50, 60, 70,
80, 90, 100) ebenfalls zum Spannen des Umschlingungsmittels (8) aus-
gebildet ist, derart, dass diese mit einer Kraft (F1) auf das Umschlin-
gungsmittel (8) wirkt, die kleiner ist als eine im Betrieb des Umschlin-
gungsmittels (8) auf die zweite Spannvorrichtung (30, 40, 50, 60, 70, 80,
90, 100) wirkende, entgegen gerichtete Kraft (F2).

Umschlingungstrieb nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die auf das Umschlingungsmittel (8) wirkende Kraft (F1) zumindest teil-
weise durch Federkraft verursacht wird.

Umschlingungstrieb nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Federkraft durch wenigstens eine Schenkel-, Spiral-, Blatt- oder Tor-

sionsfeder (6, 6) verursacht wird.

Umschlingungstrieb nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch ge-

kennzeichnet, dass wenigstens eine der Spannvorrichtung (20; 30, 40,
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50, 60, 70, 80, 90, 100) mit einer die Reibung vermindernden Oberflache

versehen ist.

Umschlingungstrieb nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die wenigstens einmal im Umschlingungstrieb vor-
handene zweite Spannvorrichtung (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100) einen
Fuhrungsgrundkoérper (35, 45, 55, 65, 75, 85, 95, 105) aufweist, der mit-
tels wenigstens einer Feder (6) in Richtung zum Umschlingungsmittel (8)
mit einer Kraft (F1) sowie im Betrieb des Umschlingungsmittels (8) mit
einer entgegengesetzt gerichteten Kraft (F2) beaufschlagt wird.

Umschlingungstrieb nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die wenigstens einmal im Umschlingungstrieb vor-
handene zweite Spannvorrichtung (50, 60) einen verformbaren Fih-
rungsgrundkérper (65) bzw. einen Fuhrungsgrundkérper (65) mit einer
verformbaren Oberflache aufweist.

Umschlingungstrieb nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Spannvorrichtung (60) einen Flhrungsgrundkérper (65) auf-

~ weist, dessen Gleitbelag (7) selbst in Richtung zu dem Umschlingungs-

mittel (8) federelastisch ausgebildet ist, oder dass die zweite Spannvor-
richtung (50) einen Fuhrungsgrundkorper (55) aufweist, dessen Gleitbe-
lag (7) mittels einer Feder (6’) gegen das Umschlingungsmittel (8) press-
bar ist, die zwischen dem Fiihrungsgrundkérper (55) und dem Gleitbelag
(7) angeordnet ist.

Umschlingungstrieb nach einem der Anspriche 9 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Spannvorrichtung (40) einen mehrteiligen
Fahrungsgrundkérper (45) aufweist, dessen Einzelteile (41, 42) an ihren

zueinander weisenden Enden gelenkig in einem Gelenkpunkt (4’) mitein-
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ander verbunden sind, und wobei in diesem Gelenkpunkt (4') eine Feder
(6) derartig angreift, dass eine Kraft (F1) in Richtung zum Umschlin-
gungsmittel (8) erzeugt wird.

Umschlingungstrieb nach einem der Anspriiche 9 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auch die erste, druckmittelbetitigbare Spannvor-
richtung (20) mit einer Federkraft beaufschlagt ist, die standig in Spann-
richtung auf das Umschlingungsmittel (8) wirkt.

Umschlingungstrieb nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Spannvorrichtung (20) und die wenigstens eine zweite Spann-
vorrichtung (70, 80) mittels einer Feder (6) elastisch miteinander verbun-
den sind, wobei die Feder (6) eine sténdig in Spannrichtung auf das Um-
schlingungsmittel (8) wirkende Federkraft verursacht.

Umschlingungstrieb nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Spannvorrichtung (20) und die zweite Spannvorrich-
tung (80) mittels eines Gelenkmechanismus (4“, 15, 16, 48) miteinander
verbunden sind, wobei der Gelenkmechanismus (4, 15, 16, 48) mit einer
Feder (6) in Verbindung sieht, welche Uber diesen Gelenkmechanismus
eine das Umschlingungsmittel (8) sténdig in Spannrichtung beaufschla-
gende Kraft erzeugt.

Umschlingungstrieb nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
der die Fuhrungsgrundkdérper (2, 85) der beiden Spannvorrichtungen (20,
80) in jeweils gesonderten Anbindungspunkten (4) schwenkbar gelagert
sind, dass die Fuhrungsgrundkérper (2, 85) in Anbindungspunkten (4“)
jeweils mit einem hebelartigen Verbindungselement (15, 16) gelenkig
verbunden sind, dass die Verbindungselemente (15, 16) in einem Ver-

bindungspunkt (48) miteinander verschwenkbar verbunden sind, und
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dass an diesem Verbindungspunkt (48) eine Feder (6) derart angreift,
dass uber die Verbindungselemente (15, 16) eine Grundanpresskraft

(F1) der Fihrungsgrundkdrper (2, 85) auf das Umschlingungsmittel (8)
wirkt.

Umschlingungstrieb nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindungselemente (15, 16) und die Feder (6) radial innerhalb des
Umschlingungstriebs angeordnet sind.
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