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Keksint® koskee pesu- ja puhdistusainetta, joka sisdltad
pintajdnnitystd alentavana aineena anionista ja/tai kationista
ja/tai kahtaisionista ja/tai amfolyyttistd ja/tail ionitonta tensi-
did, runkoaineina fosfaattisuoloja sekd pesuapu- ja lisdaineita.

On tunnettua, ettd saippuciden ja synteettisten pintajénni-
tystid alentavien aineiden pesu- ja puhdistustehoa voidaan parantaa
lis4amills tiettyjd aineita. Sellaisista aineista kdytetddn nimi-
tyksid runkoaineet tai builderit.

Runkoainéiden vaikutusmekanismia ja vaikutuksen yksityis-
kohtia ei ole vielid selvitetty tdydellisesti, joten periaatteessa
ei ole mahdollista ennustaa, mitkd yhdistetyypit voisivat soveltua
tdhdn tarkoitukseen.

Johtuen yksittdisten vaikutusten moninaisuudesta, jotka yh-
teisesti my&tdvaikuttavat pintajdnnitysta alentavien aineiden pesu-

tehon voimistumiseen, nykyisin k8ytettdvissd olevien tietojen pe-
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rusteella builderille on asetettava seuraavat vaatimukset. Builde~

rin on kyettdvi:

1. sitomaan vedenkovuutta lisHivit aineet, kuten kalsium- ja mag-
nesiumionit,

2. dispergoimaan pigmenttilikaosaset, jotka muodostavat pddosan
pesuliuoksessa olevasta pestdvdstd liasta,

3. pitdmddn liuenneen lian pesuliuoksessa, jotta voidaan estii
likaosasen kiinnittyminen uudelleen kuituun,

4. inaktivoimaan pesuliuoksessa olevat mineraaliset osat ja

5. vdhent&dmiin pintajdnnitystd alentavien aineiden adsorptiota
kuituun.

Jotta saataisiin selvyys yksityisten tuotteiden todellinen
teho ja soveltuvuus builderiksi, tarkoituksenmukaisuussyistsd niiden
suhtautumistapaa ja vaikutusastetta koestetaan pesu- ja puhdistus-
prosessin yhteydessid. Titen varmistetaan, ettd kaikki buildervaiku-
tukseen osallistuvat tekij&t tulevat huomioiduiksi kvalitatiivises-
ti ja kvantitatiivisesti.

Tunnettuja buildereita ovat epdorgaanisten happojen vesiliu-
koiset alkalisuolat kuten alkalikarbonaatit, ~-boraatit, -fosfaatit,
-polyfosfaatit, -vetykarbonaatit ja -silikaatit.

Ensisijaisia kaikista tunnetuista buildereista ovat alkali-
polyfosfaatit, koska viimeksi mainitut tdyttédvédt kaikki edelli mai-
nitut edellytykset, jolloin pesuvaikutuksen osalta pinta-aktiivis-
ten aineiden yhteydessi saadaan syntymdédn synergistisid vaikutuksia.
Tdstd johtuen ne ovat nykyisin oleellisimpina buildereina kaikissa
hieno-, karkea- ja kirjopesuaineissa. T&118in kdytetddn ennen kaik-
kea pentanatriumtrifosfaattia. T&min runkoaineen osuus pesuaineissa
on noin 25-65 paino-% ja puhdistusaineissa osittain enint&din 90
paino-%.

Seurauksena fosfaattipitoisten pesu- ja puhdistusaineiden
kdytdn huomattavasta lisiintymisesti seki kotitaloudessa ettd teol-
lisuudessa, nididen fosfaattien pitoisuus luonnonvesissi on kohon-
nut. Vaiteltdessi vesien lisd&ntyneen ravinnepitoisuuden syistd
viime aikoina on suoraan sanottu, etti vesiliukoisten nitraatti-
ja fosfaattisuolojen ominaisuutena on lis&iti mddrédttyjen levidla-
jien kasvua tietyissid olosuhteissa ja mydtédvaikuttaa siten titi
tietd vesien rakenteiden miirin kasvuun, minkd johdosta vesien
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happitalous h&diriintyy huomattavasti. Joskaan yksiselitteinen sel-
vitys fosfaattipitoisten pesu- ja puhdistusaineiden osuudesta ve-
sien ravinteiden lisddntymiseen t&nd ajankohtana ei vield ole mah-
dollinen, ndytt&dd kuitenkin tavoittelun arvoiselta joko kehitt#i
tehokkaita typettdmid tai fosforittomia korvikeaineita t&hi#n saakka
kdytettyjen runkoaineiden tilalle tai pyrkid yhdistelem&dlld tdhé&n
saakka kadytettyjd alkalipolyfosfaatteja muiden sopivien pesuainekom-
ponenttien kanssa pienentdmddn pesuaineseoksen kokonaisfosfori-pi-
toisuutta.

Tdamdn vuoksi on jo ehdotettu runkoaineiksi erilaisia orgaa-
nisia yhdisteitd, kuten esim. nitrilotrietikkahappoa, etyleenidi-
amiinitetraetikkahappoa, sitruunahappoa, oksidietikkahappoa, oksidi-
meripihkahappoa, syklokarboksyylihappoja tai karboksyylihappo-poly-
meerejd, kuten polymaleiinihappoa ja polyakryylihappoa sekd niiden
sekapolymeerejd tyydyttadmdttdmien karboksyylihappojen, olefiinien
tai lyhytketjuisten, tyydyttdmdttémien alifaattisten eetterien tai
alkoholien kanssa. '

Edelld mainitut runkoaineet eivdt ole joka suhteessa osoit-
tautuneet tyydyttdviksi, koska niilld joko on liian voimakas taipu-
mus muodostaa komplekseja raskasmetallien tai siirtymdmetallien
kanssa, minkd@ johdosta suoraan varastoitumalla tai jdlkeen pdin ta-
pahtuvan jokisedimentin uudelleen liikkeelle 18hd®n seurauksena ras-
kasmetalleja rikastuu pintavesiin, mistd ne voivat joutua juomave-
teen, tai niilld ei ole riittdvdssd mddrin alussa mainittuja buil-
der-ominaisuuksia eikd niilld sen vuoksi saavuteta tyydyttdvii pesu-
tuloksia. Lisdksi on puutetta taloudellisista menetelmisﬁé nédiden
yhdisteiden valmistamiseksi.

On jo kauan ollut tunnettua, ettd pitemmidlle kondensoiduilla,
lineaarisilla polyfosfaateilla, joiden kondensaatioaste on suurempi
kuin 3, erityisesti yhdisteilld, joissa on 4-1000 PO3—yksikk65, joi-
hin sisdllytetddn myds Graham-suolojen ryhm&, joita on aikaisemmin
nimitetty heksametafosfaateiksi, ja joista valmistustavastaan johtu-
en seuraavassa kdytetddn nimitystd sulatefosfaatit, on ilmennyt
pesuprosessissa erittdin hyvid builder-ominaisuuksia. Siten DE-pa-
tentin 747 770 mukaisesti pesu-, puhdistus- ja huuhteluaineina eh-
dotetaan k&ytettdvdksi alkalimetallifosfaattien, esimerkiksi heksa-
metafosfaatin vesiliuoksia, mahdollisesti seoksena alkalipyrosfos-
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faatin ja mahdollisesti saippuoiden kanssa. Edelleen H. Stipel
referoi perinpchjin artikkeleissaan "Seiden-Yle-Fette-Wachse" 79
(1953) 21, sivuilla 537-539 ja 79 (1953) 22, sivuilla 570-574 ja

79 (1953), 23, sivuilla 592-593 kondensoitujen fosfaattien kiyttdi
synteettisten pesuaineiden buildereina. Vaikkakin Stiipel kidsittelee
pesuaineseoksia, jotka sulatefosfaatin ohella sis&dltivit mySs alka-
lipyrofosfaattia tai alkalitripolyfosfaattia, herittdi huomiota,
ettd namd seokset ovat ilmeisestikin alkaliortofosfaatittomia.
Ammattipiireissd esiintyi ilmeisesti ep#dluuloa sulatefofaattien ja
ortofosfaattien kdyttdmiseen samanaikaisesti tidysapesuaineissa.

Védhdisemmdssd middrédssd patentti- kuin tieteellisestd kirjal-
lisuudesta ilmenee my&s, ettd puhdas Graham-suola on sulatefosfaat-
tina vahvasti hygroskooppista ja kestdi siksi sellaisenaan varas-
tointia vain erikoispreparoiduissa pakkauksissa, jotka taloudelli-
sista syistd eivdt ole tavanomaisia kotitalouspesuaineiden yhteydes-
sd. Joskin tosin tunnetaan modifioituja sulatefosfaattityyppeji,
jotka vdhennetyn hygroskooppisuutensa vuoksi ovat varastointia kes-
tdvid ja valutuskelpoisia jauheita ja joita jo kauan on pesuproses-
sin yhteydessd annosteltu erikseen pesukoneessa olevan pesuaineen
joukkoon, toistaiseksi ei ole kuitenkaan onnistuttu jatkok&dsittele-
mddn sulatefosfaatteja niiden tunnetusti hyvistid builder-ominaisuuk-
sista huolimatta jauhemaisiksi, esimerkiksi suihkukuivausta kdyttden
valmistetuiksi yleispesuaineiksi siten, ettid viimeksi mainitut ei-
vdt olisi hygroskooppisia ja yhteen pakkautuvia.

Keksintd perustuu siten tehtdvddn 16ytdd uusia, ympiristd-
ystdvidllisid, jauhemaisia pesu- ja puhdistusaineita, jotka eivit
ainoastaan ole varastointikestdvid ja valutettavia, vaan jotka myd&s
sisdltdvdt tavanomaista pienemmdn mddrdn fosfaatti~buildereita, me-
nettdmdttd silti pesutehoaan.

Keksinn&n kohteena olevalle pesu- ja puhdistusaineelle on
tunnusomaista, ettd se sisdltd84 seuraavia komponentteja:

noin 5-30 paino-% tensidii,

noin 3-8 paino-% alkaliortofosfaattia,

noin 0,5-1 paino-% alkalipyrofosfaattia,

noin 1-5 paino-% alkalitripolyfosfaattia ja

noin 20-25 paino-% sulatefosfaattia, jonka

kondensaatioaste on suurempi kuin 3 ja jonka molekyylissi on
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4-1000 P03—yksikk65, ja

loput pesuapu- ja lisdaineita.

Sulatefosfaatin kondensaatioaste on suurempi kuin 3, jolloin
PO3-yksikk6jen lukumddrd molekyylissd on 4-1000, edullisesti 4-200,
mikd viimeksimainitussa tapauksessa vastaa noin 60-69,5 paino-%:n
P205—pitoisuutta.

Keksinndn mukaisen pesu- ja puhdistusaineen muut aineosat,
kuten pinta-aktiiviset komponentit sekd pesuapu- ja lisdaineet, ovat
perinndisid. Se sisdltdd esimerkiksi pinta-aktiivisina komponenttei-
na dodekyylibentseenisulfonaattia, kovetettua talisaippuaa ja/tai
11 moolilla etyleenioksidia etoksiloitua talirasva-alkoholia ja
pesuapu- ja lisdaineina rikkihapon, piihapon, hiilihapon, booriha-
pon, alkyleeni-, hydroksialkyleeni- tai aminoalkyleenifosfonihapon
alkali- tai ammoniumsuoloja sekd valkaisuaineita, stabilisaattorei-
ta peroksidiyhdisteitd varten ja vesiliukoisia orgaanisia komplek-
sinmuodostajia. Runkoaineseoksen lisdksi pesuaineessa voi lisiksi
myos olla 1-20 paino-% zeoliitti A:ta tai 1-7 paino-% poly- o -hydr-
oksiakryylihappoa.

Zeoliitti A on alumiinisilikaatti, jonka alkuainekoostumus
on NalzﬂAlOZ)lz(SiOv2)12_7-27 H,0.

Keksinndn mukaisen pesu- ja puhdistusaineen lis#dksi on yksi-
tyiskohdittain huomioitava lisdksi seuraavat seikat:

Mikdli on vdlttadmatontd, lisddmidlld vahvasti alkalisia suo-
loja saadaan pesuainetta, jonka pesuaineseoksen pH-arvo vedessid on
9-11.

Anionisilla pinta-aktiivisilla aineilla tarkoitetaan korkeam-
pien rasvahappojen tai hartsihappojen vesiliukoisia suoloja, kuten
kovetettujen tai kovettamattomien kookospalmuydin- tai naurisdljyn
sekd talin ja niiden vastaavien seosten natrium- tai kaliumsaippu-
oita. Keksinndn mukaisessa mielessd anioniaktiivisilla aineilla tar-
koitetaan edelleen korkeampia alkyylisubstituoituja, yksirenkaisia,
aromaattia sulfonaatteja kuten alkyylibentseenisulfonaatteja, joi-
den alkyylitdhteessd on 9-14 C-atomia, alkyylinaftaliinisulfonaat-
teja, alkyylitolueenisulfonaatteja, alkyyliksyleenisulfonaatteja ja/
tai alkyylifenolisulfonaatteja sekd sulfatoituja alifaattisia alko-
holeja tai alkoholieettereitd, kuten natrium- tai kaliumlauryyli-
tai heksadekyylisulfaattia, trietanoliamiinilauryylisulfaattia,
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natrium- tai kaliumoleyylisulfaattia sekd 2-6 etyleenioksidi-moo-
lilla etoksiloidun lauryylisulfaatin natrium- tai kaliumsuoloja.
Muita sopivia anionisia pinta-aktiivisia aineita ovat sekundiidriset
lineaariset alkaanisulfonaatit sek# -olefiinisulfonaatit, joiden
ketjun pituus on 12-20 C-atomia.

Keksinnén puitteissa ionittomilla pinta-aktiivisilla aineil-
la tarkoitetaan sellaisia yhdisteitd, joissa on orgaaninen hydrofo-
binen ryhm& sekd hydrofiilinen tdhde. Esimerkkejd ionittomista pin-
ta-aktiivisista aineista ovat alkyylifenolien ja etyleenioksidin
tai korkeampien rasva-alkoholien ja etyleenioksidin kondensaatio-
tuotteet, edelleen polypropyleeniglykolin kondensaatiotuotteet
etyleenioksidin tai propyleenioksidin kanssa sek#d etyleenioksidin
kondensaatiotuotteet etyleenidiamiinin ja propyleenioksidin reaktio-
tuotteen kanssa. Edelld mainittujen yhdisteiden ryhmdin sisdltyvit
myds pitkdketjuiset tertiddriset amiinioksidit.

Lopuksi luonteeltaan amfolyyttisten tai amfoteeristen kek-
sinndn mukaisten pesu- ja puhdistusaineiden pinta-aktiiviksi aine-
osiksi soveltuvien tuotteiden4sarjaan on sisdllytettdvd seuraavat
yhdisteet. Alifaattisten, sekundddristen ja tertiiddristen amiinien
tai kvaternddristen ammoniumyhdisteiden, joiden alifaattisessa t&h-
teessd on 8-18 C-atomia ja hydrofiilinen ryhm3, johdannaiset, kuten
esim. natrium-3-dodekyyliaminopropionaatti, natrium-3-dodekyyliamino-
propaanisulfonaatti, 3-(N,N-dimetyyli~-N-heksadekyyliamino)-propaani-
l-sulfonaatti tai rasvahappoaminoalkyyli-N,N-dimetyyliasetobetaii-
ni, jonka rasvahapoissa on 8-18 C-atomia ja alkyylitihteessi on 3-
C—-atomia.

Pesuapuaine- ja lisdaineiden ryhmddn sisdltyvdt sellaiset yh-
disteet kuten natriumperboraattimono- tai -tetrahydraatti, peroksi-
mono- tai -dirikkihapon alkalisuolat, perpyrofosforihapon alkali-
suolat, vesiliukoinen saostettu magnesiumsilikaatti sekd aminodi-
etikkahapon, nitrilotrietikkahapon, etyleenidiamiinitetraetikkaha-
pon, metyleenidifosfonihapon, hydroksietaanidifosfonihapon ja nit-
rilotrismetyleenifosfonihapon alkalisuolat.

Pesu- ja puhdistusaineen osina voi olla lisdksi myds ainei-
ta, jotka parantavat pesuliuosten lianpiddtyskykyd kuten karboksi-
metyyliselluloosaa, polyvinyylialkoholia, polyvinyylipyrrolidonia
tai vaahtoutumista s&ddtelevid aineita kuten mono- ja dialkyylifos-
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forihappoestereitd, joiden alkyylitidhteessd on 16-20 C-atomia, sa-
moin kuin valkoisuutta lis&ivii aineita, desinfoivia aineita ja/tai
proteolyyttisid entsyymeji.

Pesuapu- tai lisdaineita, jotka keksinndn mukaisten pesu-
ja puhdistusaineiden muiden komponenttien yhteydessi mydtdvaikutta-
vat pesutehon parantumiseen, ovat erityisesti magnesiumsilikaatti,
natriumsilikaatti, natriumperboraattitetrahydraatti, natriumsul-
faatti tai karboksimetyyliselluloosa.

Keksinndn mukaista pesu- ja puhdistusainetta on pidettava
teknillisend edistysaskeleena koska se, huolimatta vdhentyneesti
fosfaattipitoisuudesta aikaisempiin pesuaineseoksiin verrattuna, ei
aiheuta pesuprosessissa pesutehon vihenemisti ja mydtdvaikuttaa 1li-
sdksi ravinteiden rikastumisongelman ratkaisuun. Nimi edut johtu-
vat yksinomaan pesuaineen sis#ltivin runkoaineseoksen erikoisesta
koostumuksesta.

Keksinndn kohdetta selvennet&din lihemmin seuraavin suoritus-
esimerkein. Esimerkeissd oleva tiedot tarkoittavat paino~-osia tai
painoprosentteja, jolloin, ellei toisin ole selvidsti mainittu, aine-
osien mddrdt on laskettu vedettdmistd tuotteesta.

Esimerkki 1

Suihkukuivausta kdyttden valmistettiin jauhemaista tdyspesu~
ainetta (tuote 1), jolloin liht8kohtana oli seuraava nimellinen

koostumus:

paino-%

dodekyylibentseenisulfonaatti 9,0
talirasva-alkoholi, etoksyloitu 11 moolilla etylee-

nioksidia yhtd alkoholi-moolia kohden 3,0
talirasvasaippua 3,0
sulatefosfaatti (noin 68 § P205) 20,0
natriumortofosfaatti 5,0
magnesiumsilikaatti 3,0
natriumsilikaatti 3,0
natriumperboraatti. 4H20 22,0
karboksimetyyliselluloosa 1,0
etyleenidiamiinitetraetikkahappo 0,2
valkoisuutta lisdédvd aine, apuaineita 0,5
natriumsulfaatti 25,0

vesi loput
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Koska kuumasuihkuprosessin olosuhteissa sulatefosfaatin osit-
tainen hydrolyyttinen pilkkoutuminen ei ole véltettdvissd, valmiin
pesuainesecksen fosfaattien pitoisuus oli todellisuudessa suunnil;
leen 17 paino-% sulatefosfaattia, 2,2 paino-% tripolyfosfaattia,

0,6 paino-% pyrofosfaattia ja 5,2 paino-% ortofosfaattia, Tuotteen
valumis- ja ravistuskyky olivat hyvdt ja se osoittautui, markkinoil-
la olevissa pakkausmateriaaleissa sdilytettynd, varastointikelpoi-
seksi. Tuotteen (1) kokonaisfosforipitoisuus oli 7 paino-%.

Tuotteen (1) mukaisesti valmistettiin lisd@ksi vertailutuote
(2), joka erosi tuotteesta (1) ainoastaan siind, ettd runkoaineena
kdytettiin 35,5 paino-% natriumtripolyfosfaattia. Jotta tuotteen (1)
fosfaattipitoisuuteen verrattuna tuotteen (2) sisdltdvd suurempi
fosfaattimidrsd saataisiin pienemmdksi, vdhennettiin vastaavasti nat-
riumsulfaatin osuutta. Suihkukdsittelyn jdlkeen valmiissa tuottees-
sa oli noin 31 paino~% natriumtripolyfosfaattia, 3,7 paino-% nat-
riumpyrofosfaattia ja 0,8 paino-% natriumortofosfaattia. Tamd ver-
tailupesuainetuote (2) vastasi siséltdmiens#d aineiden osalta kaupan
olevia laatupesuaineita. Vertailutuotteen (2) kokonaisfosforipitoi-
suus oli 9 paino-%.

Tuotteiden (1) ja (2) pesutehon vertaamiseksi koestettiin
ensin yksittdisten tuotteiden primddrinen pesuteho:

Pesukokeet suoritettiin kdyttimidlld standardi-puuvillakudon-
naista, joka oli liattu Krefelderin menetelmdlld, Launder-O-me-
ter'issid pesuliuoksen ldmpotilan ollessa 95°C. Krefelder'in mene-
telmdlli liatut standardikudonnaiset on mddritelty Kurt Lindner'in
kirjassa "Tenside, Textilhilfsmittel-Waschrohstoffe", Wissenschaftl.
Verlagsgemeinschaftt Stuttgart (1964), Band II, sivu 1837.

Pesuveden kovuus oli 18°an ja pH-arvo 10, viimeksi mainitun
s34d6n tapahtuessa lis3dim&lld pesuliuokseen natronlipedd. Pesuaika
oli 30 minuuttia ja liuossuhde, ilmoitettuna pestdvén materiaalin
(kg) suhteena pesuliuokseen (litra), 1:25, jolloin l&snd oli 10
terdskuulaa.

Edellid selostetun pesuajan piityttyd standardi-puuvillaku-
donnainen huuhdeltiin kerran kuumalla ja kerran kylmdlld, saman
kovuisella vedelld ja sen jdlkeen valkoisuusaste mitattiin aallon-
pituudella 530 nm Zeiss'in vidrimittauslaitteella RFC3. Pesuliuok-

sen pesuteho middritettiin erotusmenetelmdlld, joka ilmenee seuraa-
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vasta yhtdlosta:

$ WK = % WGg - 32 wa’ jossa

$ WK = pesuteho-%

% WGg = pestyn materiaalin valkoisuus-%

% WGb = pesemidttémin materiaalin valkoisuus-3%.

Molemmilla koepesuaineilla pesutehon tilastolliseksi keski-
arvoksi saatiin 37 % eikd toista voitu todeta toista edullisemmak-
si. TAstid ilmenee, ettd keksinndn mukaisessa tuotteessa (1) pesu-
prosessin aikana pinta-aktiivisen aineen ja fosfaatin védlinen syner-
gistinen vaikutus on sama kuin tunnettu pinta-aktiivisen aineen ja
tripolyfosfaatin vdlinenkin.

Edelleen eriissi koesarjassa todettiin kulloisetkin epdorgaa-
nisen kudonnaistuhkan pitoisuudet, Jjotka varastoituivat koekudon-
naisiin 25 pesusyklin jdlkeen tuotteita (1) ja (2) kaytettdessa.

Tuotteita (1) tai (2) kdytettiin lisdksi kotitalousolosuhteis-=
sa kaupan olevissa pesuautomaateissa veden kovuuden ollessa 18°aH.
Kdytetyn pesuaineen mddrd vastasi kovuusalueen 3 annostussuosituk-
sia. Koneisiin pantiin 3 kg tuntemattomalla tavalla liattua koti-
talouspyykkia ja 1,5 kg Eidgenbssischen-Material-Prﬂfungs-Anstalt'in
lihettdmdid puuvilla-koekudonnaista. Pesu tapahtui k&dyttédmdlld tays-
pesuohjelmia.

25 pesusyklin jalkeen varastoitumisarvoksi kudonnaisiin saa-
tiin seuraavat arvot, epdorgaanisena kudonnaistuhkana ilmaistuna:
Koetuote (1l): 0,7 paino-%.

Koetuote (2): 0,6 paino-%.

Tiss&kin pesukokeessa keksinndn mukainen tuote (1) osoittau-
tuu vertailutuotteen (2) kanssa samanarvoiseksi.

Niiden tuotteiden (1) ja (2) pesutulosten vhtdldisyydestd
huolimatta taloudellisuuden ja ympdrist8kuormituksen kannalta tuot-
teella (1) on alhaisemmasta fosforipitoisuudestaaan (7 paino-%)
johtuen selvid etuja verrattaessa sitd tuotteeseen (2), Jjossa on
9 paino-% fosforia.

Esimerkki 2

Valmistettiin jauhemainen t&dyspesuaine (tuote 3), jonka koos-
tumus oli sama kuin esimerkissd 1 selostettu, jolloin kuitenkin
sulatefosfaattia kiytettiin ainoastaan 15 paino-%. Esimerkkiin 1
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verrattuna vdhdisemmdstd fosfaatin osuudesta johtuen pesuaineen .
Na2804-pitoisuus nostettiin 30 painoprosenttiin. Tuotteen (3)
kokonaisfosforipitoisuus oli 5,5 paino-%.

Tuotteen (3) vertailutuotteeksi valmistettiin lisdksi kokoo-
mukseltaan aikaisempaa pesuainetta vastaava tdyspesuaine (tuote 4),
jonka kokonaisfosforipitoisuus oli mydskin 5,5 paino-%. Tuote (4)
erosi tuotteesta (3) sikidli, etti se sisilsi fosfaattikomponenttina
21,7 paino-% natriumtripolyfosfaattia. NaZSO4-pitoisuus oli 28,3
paino-%.

Esimerkin 1 mukaisen pesukokeen jdlkeen tuotteen (3) pesu-
tehoksi saatiin 35 % ja tuotteen (4) pesutehoksi 34 %.

Varastoitumisarvoiksi kudonnaisiin, tai epdorgaanisten ku-
donnaistuhkien md&ridt olivat tuctteen (3) osalta 3 § ja tuotteen (4)
osalta 7 %.

Esimerkki 3

Meneteltiin esimerkin 1 mukaisesti, jolloin pesuaineesta
(tuote 5) oli kuitenkin 15 paino-% sulatefosfaattia ja 5 paino-%
natriumortofosfaattia. Lisdksi pesuaineeseen lis&ttiin 20 paino-%
zeoliitti A:ta ja NaZSO4:n Oosuus vdhennettiinl0 paino-%:iin. Tamin
tuotteen pesuteho pesuprosessissa oli 37 %. 25 pesusyklin jdlkeen
kudonnaistuhkakoe antoi arvoksi 1,5 %.

Esimerkki 4

Meneteltiin esimerkin 3 mukaisesti, kdyttdm&d1l1ld kuitenkin
zeoliitti A:n asemesta 5 paino-% poly-o ~hydroksi-akryylihappoa.
Na,50,-pitoisuus oli 25 paino-%. T&min pesuaineen pesutehokoe
(tuote 6) antoi arvon 37 %, kun taas kudonnaistuhkamidiritysarvo
oli 0,5 %.

Esimerkki 5

Meneteltiin esimerkin 1 mukaisesti kdytti#m&lli kuitenkin
25 paino-% sulatefosfaattia ja 7,5 paino-% natriumortofosfaattia
ja 17,4 paino-% NaZSO4:a. Pesuaineen (tuote 7) kokonaisfosforipi-
toisuus oli 9 %, kun taas kudonnaistuhkakokeen arvoksi saatiin
>0,5 %.
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Patenttivaatimukset

1. Pesu- ja puhdistusaine, joka sisdltdd anionista ja/tai
kationista ja/tai kahtaisionista ja/tai amfolyyttistd ja/tai ioni-
tonta tensidid, runkoaineina fosfaattisuoloja sekd pesuapu- ja li-
sdaineita, tunne t t u siitd, ettd se sisdltdd seuraavia kom-
ponentteija:

noin 5-30 paino-% tensidid,

noin 3-8 paino-% alkaliortofosfaattia,

noin 0,5-1 paino-% alkalipyrofosfaattia,

noin 1-5 paino-% alkalitripolyfosfaattia ja

noin 20-25 paino-% sulatefosfaattia, jonka
kondensaatioaste on suurempi kuin 3 ja jonka molekyylissd on
4-1000 903—yksikk6§, ja

loput pesuapu- ja lisdaineita.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen aine, tunne¢ttu
siitd, ettid sulatefosfaatin molekyylissd on 4-200 PO3—yksikk65

ja siten sen PZO -pitoisuus on noin 60-69,5 paino-%.

3. Patentiivaatimuksen 1 tai 2 mukainen aine, tunnet -
t u siitid, ettd se sisiltdi tensidind dodekyylibentseenisulfonaat-
tia, kovetettua talisaippuaa ja/téi 11 moolilla etyleenioksidia
etoksiloitua talirasva-alkoholia.

4. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 1-3 mukainen aine,
tunnettusiitd, ettd se sisdltdd pesuapu- ja lisdaineina
rikkihapon, piihapon, hiilihapon, boorihapon, alkyleeni-, hydroksi-
alkyleeni- tai aminoalkyleenifosfonihapon alkali- tai ammoniumsuo-
loja sekd valkaisuainetta, stabilisaattoreita peroksidiyhdisteitd
varten ja vesiliukoisia orgaanisia kompleksinmuodostajia.

5. Mink3d tahansa patenttivaatimuksista 1-4 mukainen aine,
tunnettusiitid, etti se sisiltdd runkoaineseoksen ohella
lisdksi 1-20 paino-% zeoliitti A:ta, jonka alkuainekoostumus on
Na,, [Uuobh2(5102)157-27320, tai 1-7 paino-% poly-X ~hydroksiakryy-
lihappoa.

6. Minki tahansa patenttivaatimuksista 1-5 mukainen aine,
tunnettusiitd, ettd se on valmistettu suihkukuivaamalla

kuumasuihkumenetelmdlld.
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Patentkrav 6 6 9 O 1

1. Tvdtt och rengdringsmedel innehdllande en anjonisk och/eller
katjonisk och/eller zwitterjonisk och/eller amfolytisk och/eller
nonjonogen tensid, fosfatsalter som stddsubstanser samt tvidtthijdlp-
och tillsatsmedel, k @&n ne tecknat dirav, att det innehldller
f6ljande komponenter:

ca 5-30 vikt-% tensid,

ca 3-8 vikt-% alkaliortofosfat,

ca 0,5-1 vikt-% alkalipyrofosfat,

ca 1-5 vikt-% alkalitripolyfosfat och

ca 20-25 vikt-% smdltfosfat som
har en kondensationsgrad som dr stdrre dn 3 och innehdller 4-1000
PO3—enheter i molekylen, och

resten tvdtthjdlp- och tillsatsmedel.

2. Medel enligt patentkravet 1, k @nnetecknat
dédrav, att smdltfosfatet innehdller 4-200 PO_-enheter i molekylen

3
och salunda har en P.O.-halt av ca 60-69,5 vikt-%.

3. Medel enliétspatentkravet l eller 2, k @&nneteck -
n a t ddrav, att det som tensid innehdller dodecylbensensulfonat,
hdrdad talgtval och/eller med 1l mol etylenoxid etoxilerad talgfett-
alkohol.

4. Medel enligt nagot av patentkraven 1-3, k 4 nneteck -
n a t ddrav, att det som tvdtthjdlp- och tillsatsmedel innehdller
alkali- eller ammoniumsalter av svavelsyra, kiselsyra, kolsyra,
borsyra, alkylen-, hydroxialkylen- eller aminocalkylenfosfonsyra
samt blekmedel, stabilisatorer f&6r peroxifdreningar och vattenlésliga
organiska komplexbildare.

5. Medel enligt nagot av patentkraven 1l-4, k 8 nneteck -
n a t dédrav, att det forutom stddsubstansblandningen ytterligare
innehaller 1-20 vikt-% zeolit A med en elementkomposition av
Na, , /_‘(A102)12(5102)127-27H20 eller 1-7 vikt-% poly<-hydroxiakrylsyra.

6. Medel enligt ndgot av patentkraven 1-5, k & nneteck -
n a t didrav, att det har framstdlls genom spraytorkning enligt
varmsprayfbrfarandet.
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