(19) DEUTQCHE DEMGKRATISCHE REPUBLIK

S EQ?EE%?QQ%
wé;ftéchaftspatent . .- ISSN 0433-6461 (11) ' @%53 %gg

Z‘Xﬁ
:m:m

ErteiltgemaeR €5 Absatz 1'des Aenderungsgesetzes

zum Patentgesetz Int.Cl.3 3(61) GO1D 65/35
AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN " In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentlicht
(21) . WP G 01D/ 224 521 » (22) 14.10.80 " {44)  20.01.82

(71)  siehe (7?) :

(72) REIMANN, GEFHA'\D DIPL-ING. STOET7ER JUERGEN,DIPL-ING,; BERGMAN'\I ROLF;DD;
{73}  siehe (72)

(74)  VEB FEINMESSZEUGFABRIK SUHL, 6000 SUHL, RIMBACHSTR. 53

(534) INKREMENTALES LAENGENMESSGERAET

{57)nkrementales LaengenmeRgeraet fuer die Anwendung in der LaengenmeRtechnik zur genauen Messung von Laengen.
Geschaffen wird ein inkrementales LaengenmefRgeraet mit integrierter klemmfreier Kolbendaempfung, einsteilbarer
Verdrehsicherung fuer die Geraeteteilung, Verstellvorrichtungen fuer Lesegitier und Geraeteteilung und einer

kismmfreien Anlueftung. Amn waelzgefuehrten Tastbolzen springt beidseitig ein Zwischenstueck hervor, an dem eine
Kolbenstange angekoppelt ist, die schwimmend einen Kolben, der in einern Zylinder in einem Daempfungsmedium laeuft,
traegt und ein exentrisch drehbarer zwischen zwei MeRplatten gefuehrten Kugelbolzen sitzt. Geraeteteilung und
Lesegitter sind durch entsprechende Verstelleinrichtungen zueinander justierbar. Durch die zusaetzliche Fuehrung eines
Mitnehmers, an dem ein Hebel elastisch angekoppelt ist, wird eine klemmfreie Aniueftung realisiert. Das inkrementale
LaengenmeRgerast dient zur genauen Messung von Laengen bis 30 mm, bei der die Geschwindigkeit des Tastboizens
durch eine Kolbendaempfung so beschraenkt wird, daB eine sichere MeRwertumwandlung garantlert ist und eine
Beschaedigung der MefRfiaeche verhindert wird.
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Titel:

Inkrementales LiéngenmeBgerit

-Ahweﬁdﬁngsgébiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein inkrementales Langenmeﬁgerat
bei dem durch eine Kolbendampfung die Geschw1nd1gke1t

der Lingsbewegung eines wdlzgelagerten MeBbolzens, an
dem fluchtend ein GlasmaBstab angeordnet ist, so ein-
schréinkt, daB8 immer eine sichere VeBwertunwandlung geran-

~tiert und eine Beschadlgung der MeSfléche verhindert
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wird,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt ist ein inkrementales LéngenmeBgerit, das nach
dem Abbeschen Prinzip aufgebaut ist, gekennzeichnet da-
durch, daB fluchtend zur messenden Strecke ein MeBbolzen,
verbunden mit der Teilung des MeBgerdtes, lidngsverschieb-
lich angeordnet ist. MeBfehler 1. Ordnung, durch Kippen
eines gefilhrten Teiles in seiner Pihrung, werden durch
diese Anordnung- vermieden.

In der DE AS 2508510 igt eine solche Konstruktion be-

schrieben.

Bei Relativbewegung von Glttertellung und Abtastplatte
werden durch Wandler Impulse erzeugl, die in einem elek-
tronischen Vor-/Rilckwirtszihler gezdhlt werden, welcher

‘die Bewegung des Tastbolzens in Ziffernform anzeigt

Zur Verdrehsicherung dev Glttertellung sprlngt den Tast-
bolzen. eine Lasche vor, d1e an elnem fest eingenreﬂtem
Stift verdrehslcher angelenkt ist.
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Nachteilig ist, daB diese Anordnung nur bei Einhaltung

enger Fertigungstoleranzen eine gute Hilfefihrung dar-

stellt, die noch keine Einstellmdglichkeit fiir das Gitter
bietet. Die Gleitfilhrung fiir den Tastbolzen hat bei Sei-
tenkraften einen schweren Gang zur Folge und verschleiBt
relativ schnell. Benutzt man das inkrementale LangenmefB-
asystem ohne die Verstellvorrichtung fiir den Tastbolzen?'

- besitzt das Gerdt keine Dimpfung. Bei der Bedienung der
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Verstellvorrichtung fir den Tastbolzen macht sich das
grofere Gewicht gegeniiber einem herkdmmlichen Drahtaus-
1l6ser durch die eingebaute Dimpfung unangenehm bemerkbar.
Durch die lose Kopplung der Anliiftung mit dem Tastbolzen
vefsagt die Dgmpfung, wenn der Tastbolzen direkt durch
ein MeBobjekt angehoben wird. | '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die WMidngel des Standes der
Technik zu beseitigen und ein inkrementales Léngenmeflge~
rdt mit integrierter Kolbenddmpfung zu schaffen.

Darlesung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein inkremenw
tales LéngenmeBgerdt zu schaffen, das eine sténdig wirk-
same, integrierte, klemmfreie Kolbendimpfung aufweist und
in dem die Geriteteilung sowie das Lesegitter justierbar

o 'angeordnet‘sind und einen Hebel zur Anliiftung besitzt.
25

Die Aufgabe wird erfindungsgem#B dadurch geltst, daf am
Ende eines wilzgelagerten Tastbolzens ein Zwischenstiick
hervorragt, an dem einstellbar eine KoIbenstange ange-
bracht ist, so.daB die Bewegungsrichtung des auf der Kol- :
benstange schwimmend angeordneten Kolbens mit der Bewe-
gungsrichtung des Tastbolzens parallel verliuft. »

Die schwimmende Anordnung des Kolbens wird durch eine
radiale Verschiebbarkeit des Kolbens zwischen zwei Schei-
ben auf der Kolbenstange erreicht. Unterhaldb des Zwischen-
stiickes sitzt auf dem Tastbolzen ein elastischer Ring.
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Durch Kippen und Schwenken ist eine ausreichende Justie-
rung der Geriteteilung mSglich, der Art, daB am Zwischen-
stiick gegeniiber der Koppelstelle flir die Kolbenstange,
ein exentrisch drehbarer Kugelbolzen hervorragt, der
zwischen zwei einstellbaren MeBplatten gefihrt wird und
daB die Cerdteteilung in dem Teil des Zwischenstiickes

-befestigt ist, der liber eine elastische Verformung bewegt '

werden kann. An einem Trdger, der liber eine Flachfiihrung
gegeniiber dem GrundkSrper verschiebbar, ist kippbar das
Lesegitter an dem Teil des Trégers -angeordnet, der mit-

tels einer elastischen Verformung verstellt werden kann.

In einer Hilfsflthrung wird der am Zwischenstiick drehbar
angekoppelte Mitnehmer, der mit dem Anliifthebel elastlsch
verbunden ist, gefuhrt '

Wesentliche Vorteile der im 1nkrementa1en LangenmeBgerat
erflndungsgemaB vorgeschlagenen Dampfung mit schw1mmen~
den Kolben sind ihre stédndige und von anderen Baueinhei-

ten unabhingige Wirkung bei geringer BaugrdBe und ein-

facher Herstellung. Der schwimmend angeordnete Kolben

ruft keine Kr&fte hervor, die iiber die Démpfungskraft
hinaus Querkrifte am MeBbolzen hervorruft. Auf eine hoche |
genaue Herstellung der Einzelteile kann wegen der Justier-
baren Befestigung vom Lesegitter und der Geridteteilung
verzichtet werden und erlaubt dariiber hinaus eine stin-
dige Neueinstellung beim Anwender. Die erfindungsgemiB
vorgeschlagene Einrichtung zum Anliiften gestattet ein

. leichtes Anheben des MeBSbolzens ohne Ubertragung von

30

Querkriften auf den MeBbolzen.

Ausfithrungsbeispiel

Anhand der Zeichnung s0ll nachstehend die Erfindung er-.
l8utert werden. ,

In der Bohrung des Spannschaftes 2, der in den Grund-
korper 3 eingepreBt ist, 1iuft in einer Walszfihrung 4
der Tastbolzen 1. Am Ende des Tastbolzens 1 ist das
Zwischenstiick 5 fest angebracht ' '
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- Unterhalb vom Zwischenstiick 5 sitzt der elastische Ring 7
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auf dem Tastbolzen 1, der ein weiches Aufsetzen im un-
teren Anschlagpunkt des Langenmeﬁgerates erméglicht,
Zu Justlerzwecken einstellbar ist die Kolbenstange 6 am
Zwischenstlick 5 so angeordnet; daB ihre Achse parallel

zur Bewegungsrichtung des Tastbolzens 1 verliuft. Fluch-
{end zur Achse der Koibenstange 6 ist im Grundkdrper 3

der Zylinder 8 eingesetzt, in dessen Bohrung, der auf
der Kolbenstange 6 zwischen zwei Scheiben radial ver-
schiebbare, Kolben 9 zurvBegrenzung der Geschwindigkeit
des Tastbolzens 1 in einem Dampfungsmedium 1lsuft. Durch

-die schwimmende Anordnung des Kolbens 9 wird ein Klemmen
'verhindert, wenn eine Abweichung von der Zylinderform
- oder zwischen der Bewegungsrightung des Tastbolzens 1

und der Achse der Kolbenstange 6 auftritt.

Gegenliber der Ko?pelstelle zwischen Kolbenstange 6 und
Zwischenstlick 5 ragt ein exentrisch drehbarer Kugelbol~
zen 10 senkrecht zur Gerdteteilungsebene aus dem Zwi-
schenstlick 5 hervor. Zwischen zwei einstellbaren MeB-
platten 11 wird Kugelbolzen 10 so gefiihrt, daB die Ge-
réteteilung 12 bei Bewegung des Tastbolzens 1 gegen Ver-
drehﬁng gesichert ist. Durch eine Drehung des Kugelbol-~
zens 10 im Zwischenstiick 5 kann die Gerdteteilung 12 um
die Bewegungsrichtung des Tastbolzens 1 zum Zweck ihrer
Parallelstéllung mit dem Lesegitter 13 geschwenkt Werdeh,.

Die Gerdteteilung 12 sitzt in dem, liber eine elastische
Verformung, beweglichen Teil des Zwischenstlickes 5 fest,

wodurch die Gerdteteilung 12 mittels eines Gewindestif-
tes 14 um eine am Ende ihrer Teilungsebene und parallel
zur Teilung verlaufenden Achse gekippt werden kann, bis
die Gerateteilung 12 mit der Bewegungsrlchtung des Tast-

' bolzens 1 fluchtet.

35

‘Um eine, senkrecht zur Geré%eteilungsebene'verlaufendé

Achse, gebildet durch ein elastisches Element am beweg-
lichen Teil 16 des Trigers 15, mufB das - Lesegltter 13 ge~
kippt werden, bis Qie Lesegitterteilung parallel zur Ge-

~ réteteilung verliuft,
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Am Tréger 15 ist ein durch eine elastische Verformung
beweglicher Teil 16, der mit dem ILesegitter 13 verbun-
den ist, so daB iiber die Drehung des Gewindestiftes 17
das Lesegitter 13 um eine Achse, die parallel zur Ge-
riateteilungsebene und zur Ceriteteilung verlduft, ge-
kippt werden kann, bis die Lesegitterebene parallel zur
Bewegungsrichtung des Tastbolzens 1 und der Geritetei--
lungsebene verlauft. |

 Uber eine Flachfithrung 18 ist der Tridger 15 mit dem

10

Grundkdrper 3 in der Weise verbunden, daB durch Ver—

~.schieben des Trégers 15 senkreqh% zur Gerdteteilungs-

15
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ebene der'Abstand zwischen Lesegittér 13 und Gerdte-

~teilung 12 so eingestellt werden kann, da8 in der Ebene

der Wandler 19 ein Streifenbild mit maximalem Kontrast. -
entsteht. Drehbar um eine in der Gerédteteilungsebene
liegende Achse ist der Mitnehmer 20 am Zwischenstiick 5
angekoppelt und ist zur Vermeidung von Querkrifien auf
den Testbolzen 1 in der Hilfsfiihrung 21 gefiihrt,
Flastisch ist der Anliifthebel 22 am Mitnehmer 20 be-
festigt, um such bei ruckartigem Anliiften eine zwangsé
freie Bewegung des Tastbolzens 1 zu ermdglichen.

Fiir das inkreméntale LéngenmeBgerit ist eine bestimmte

- MeBkraft vorgesehen, die aufgebracht wird, durch Auf-

25

spannen einer Zugfeder 23 zwischen dem .Grundkorper 3
und dem Biigel 24, der am Zwischenstiick 5 fest einge-
setzt ist. Bei einer Bewegung des Tastbolzens 1 ver-

" schiebt sich die Gerdteteilung 12 gegeniiber dem Lese-
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gitter 13, so daB die durchleuchteten Teilungen in der
Ebene der Wandler 19 sich periodisch #ndernte Kontrast-
bilder erdeugen. Eine Aufteilung des Lesegitters 13 in -
vier um 1/4 der Ceridteteilungskonstante zueinander ver-
setzte Teilungsfelder liefert iiber die 4 Wandler 19, die
aewells in der Mltbe eines Teilungsfeldes sitzen, vier )
um 90 © zueinander pnasenverschobene analoge Primar81g-
nale. Paarweise (0°/180° und 90 /9700) werden die ana-
logen Primirsignale Differenzverstirkern zugefuhrt an

deren Ausgang die verstirkten D¢fferen531gnale sin x und

cos x anliegen, die dann einem zweifach arbeitenden
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- Amplitudenanschnittsinterpolator zugefiihrt werden, der
zwei um 90 ° phasenverschobene TTL—Impulsfolgen ein-
schlieBlich der Negation mit der doppelten Frequenz der
' Prim#rsignale liefert.

Die so erzeugten Digitalsignale gelangen liber eine Ein-
gangsschaltung mit digitaler Vierfachausweriung zum Zah-
ler und zur Anzeige. o »

Der am,Tastbolzen 1 eingegebéne MeBweg wird in/um ange-
zeigt.
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~ Erfindungsanspruch

1. Inkrementales Léngehmeﬁgerét, aufgebaut nach dem

Abbeschen Prinzip, bei dem ein GlasmaBstab fluchtend

mit einem die MeBgriBe iibertragenden Tastbolzen ge-
- koppelt ist und bei dessen Bewegung iiber ein Lese-

- gitter ﬁnd‘Wandler'der MeBgroBe proportionale, ana-
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loge Signeale erzeugt werdeh, die nach elektronischer
Umwandlung an einem Z#hler zur Anzeige gebracht wer-
den, gekennzeichnet dadurch, daB am Ende des im
Grundkorper wédlzgefithrten Tastbolzens ein Zwischen-
stiick hervorragt, an dem einstellbar eine Kolbenstange
ahgebracht isf, die einen Kolben schwimmend trigt, ge-
geniiber der Koppelstelle der-Kolbenstange'mit den

Zwischenstiick ein exentrisch drehbarer, zwischen zwei

MeBSplatten gefihrfer Kugelbolzen, sus dem Zwischen-
stiick hervorspringt, die Geridteteilung an dem iiber eine
elastische Verformung beweglichen Teil des Zwischen-
stiickes angebracht ist,und daB ein Triger in einer
Flachfihrung gegeniiber dem Grundkdrper verschiebbar
ist,.an dem der Gittertfégér kippbar und mittels einer
elastischen Verformung beweglich angeordnet ist, sowie
daB ein Anliifthebel vorgesehen ist, der iiber einen ge-

. fuhrten Mitnehmer am Zwischenstlick elastisch angekop-

pelt ist.

ILG nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der Kol-
ben in einem Zylinder, dessen Bohrungsachse parallel
zur Bewegungsrichtung des Tastbolzens ist, zwischen
zwei Scheiben radial schwimmend auf der Kolbenstange
angeordnet in einem Dampfungsmedium liuft,

ILG nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf
euf dem Tastbolzen unterhalb des Zwischenstiickes ein
Ring eus Gummi oder Kunststoff angebracht ist.
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ILG nach Punkt 1 - 3, gekennzeichnet dadurch, daB ge-
genliber der Koppelstelle der Kolbenstange mit dem Zwi-
schenstiick ein exentrisch drehbarer Kugelbolzen sus dem
Zwischenstiick, senkrecht zur Gerdteteilungsebene, her-
vorspriﬁgt “der zwischen zwei parallel Zur Bewegungs-

- richtung des Tastbolzens gustlerbaren MeBplatten, ge-

fihrt ist.

- ILG nach Punkt 1 - 4, gekennzeichnet dadurch, daB beim

Bewegen einer Schraube der Teil des Zwischenstiickes, an
dem die Gerdteteilung angebracht ist, elastisch verformt .
wird und die Geriteteilung um eine Achse in der Gerdte~
teilungsebene kippt. e

ILG nach Punkt 1 - 5, gekennzelchnet dadurch, daB ein
drehbar am Zwischenstiick angekoppalter Mitnehmer in

-einer Hilfsfihrung parallel zur Bewegungsrichtung des

- Tastbolzens lduft und nacbgleblg nit einem Arliifthebdbel

verbunden 1st

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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