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Schwenk- und Schaltbewegungen durchzufihren sind.
Dabei werden Hubbewegungen von pneumatisch oder
hydraulisch beaufschlagten Kolben in Drehbewegungen
der Abtriebswellen umgewandelt. Ein
Hutmutter-Kolbensystem, bestehend aus Kolben, \..
Huytzylinder und Drallmutter ist in einem Zylinder gegen '
Verdrehung gesichert gelagert. Die Drallmutter besitzt
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offenen Kehrgewindegangen der Abtriebswelle 7
zusammenarbeiten. Fig. 1 '

8§ 1 9 ROB B X

ISSN 0433-6461 . _ 4 Seiten



-1- £03 549
Patentanspriiche:

1. Pneumatisch oder hydraulisch betatigter Hub-Drehantrieb zur Anderung einer geradlinigen
Schubbewegung in eine Drehbewegung, bestehend aus drei Getriebegliedern, die zu einer
zwangsléufig geschlossenen Getriebekette miteinander verbunden sind, einem Arbeitszylinder als
feststehenden Getriebegestellglied, einem Kolben als Antriebsglied und einer Welle als
Abtriebsglied, wobei ein Teil der Welle mit Gewinde versehen, im Antriebsglied aufgenommen und"
der andere Teil aus dem Getriebegestellglied herausragt, dadurch gekennzeichnet, daR? das
feststehende Getriebegesteliglied und das Antriebsglied als Schubgelenk sowie Antriebsglied und
Abtriebsglied als Schraubengelenk ausgebildet sind, indem im Zylinder (1) ein aus Kolben (9),
Hutzylinder {10) und Drallmutter (11) bestehendes Hutmutter-Kolbensystem gegen radiale
Verdrehung gesichert gelagert ist, daf3 die Drallmutter gegeniiberliegende
Muttergewindesegmente und die Abtriebswelle offene Kehrgewindegénge (15) sowie eine
kugelférmige Flache (16) an der Stirnseite des Kehrgewindeteils aufweist.

2. Pneumatisch oder hydraulisch betétigter Hub-Drehantrieb nach Anspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, dal3 im Zyiinder ein Lager {5) angeordnet ist, das eine Bohrung flr die Aufnahme einer
Schlauchtiille (17) und Ausnehmungen (7) besitzt und das sich am Hutzylinder eine Paneder (13)
befindet.

3. Pneumatisch oder hydraulisch betitigter Hub-Drehantrieb nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet
dadurch, daf’ im Lager (5; 5') eine Radialnut (25) angeordnet ist.

4. Pneumatisch oder hydraulisch betétigter Antrieb nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
dald in einem den Zylinder abschlieBenden Deckel (2') ein verstellbarer Anschlag, bestehend aus
einem mit einer Kugel- oder Kegelstirnfliche versehenen Gewindestift (19) und einer Kontermutter
(20) vorgesehen ist.

5. Pneumatisch oder hydraulisch betétigter Antrieb nach Anspruch 1, 3und 4 gekennzeichnet
dadurch, daf? in die Lager 5’ und 6’ eindringende Hohlschrauben (23) den Zylinder (1’) mit einem
Halter (21) verbinden, deren Kopfe in Hohlrdumen (24) des Halters angeordnet sind, die iber
Bohrungen mit den Schlauchttllen {17’; 18') verbunden sind.

6. Pneumatisch oder hydraulisch betétigter Antrieb nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, daf
Uber den Hohlschrauben Verschluf3schrauben {26) angeordnet sind.

7. Pneumatisch oder hydraulisch betéatigter Antrieb nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, da
die Schlauchtiillen iber den Hohlschrauben angeordnet sind.

8. Pneumatisch oder hydraulisch betéatigter Antrieb nach Anspruch 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch,
daB in einem Arbeitsraum des Zylinders eine Druckfeder angeordnet ist und die Zufuhr des
Druckmediums zum anderen Arbeitsraum erfolgt.

9. Pneumatisch oder hydraulisch betitigter Antrieb nach Anspruch 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch,
daf} auRerhalb des Drehantriebs ein Kraftspeicher angeordnet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Drehantriebe mit bestimmten begrenzten Winkelbewegungen werden auf vielen Gebieten der Industrie benétigt. Sie finden dort
Anwendung, wo Schwenk- und Schaltbewegungen durchzufiihren sind. Ein mdgliches Anwendungsgebiet ist auch die
Textilindustrie, z. B. bei der Steuerung von Fadenfiihrerklappen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Um begrenzte Winkeldre_hbewegungeri 2u erzeugen, werden haufig Hubbewegungen von pneumatisch oder hydraulisch
beaufschlagten Kolben in Drehbewegungen der Abtriebswellen umgewandeit. Ein bekannter Drehantrieb gemaR DE-

0S 3246977 besteht aus einem Zylinder, in dem ein Kolben gleitbar gelagert ist, aus einer im Zylinder befestigten Mutter; die mit
entsprechenden Gewindegéngen auf der Kolbenstange zusammenarbeitet und aus einer Welle, die gegen axiale Verschiebung
gesichert ist und mit dem Kolben in Nut-Feder-Verbindung steht. Eine axiale Bewegung des Kolbens erzeugt somit eine
Drehbewegung von Kolben und Weile. Die Welle wird von der hohlen Kolbenstange aufgenommen, die stirnseitig mit einem
Anschlagbolzen versehen ist. Das Zylindergehause ist auf der Kolbenstangenseite mit einem becherférmigen Deckel
verschlossen. Verbindungskanéle durch die Mutter und den Kolben sichern, daf8 die wirksamen Fldchen der beiden Kolbenseiten
gleich sind.

Die axiale Sicherung der Welle besteht aus einem auf der Welle befestigten Ringflansch, der in eine Nut an der Innenflache des
Zylinderdeckels eingreift. Die axiale Kraftaufnahme erfoigt somit durch eine Kreisringflache, was zu einem ungiinstigen
Reibungswiderstand fihrt. Ein weiterer Nachteil ist der erhéhte Abriebverschieil der Kolbendichtung, hervorgerufen durch die
zwangslaufige Hub-Drehbewegung des Kolbens.
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Ziel der Erfindung

Durch die Erfindung soll ein kostengtinstiger, in seiner BaugréRe und im VerschieiR minimierter, leistungsfahiger Hub-
Drehantriéb zur Verfiigung gestellt werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Hub-Drehantrieb mit ausschlieRlich axial bewegbarem Kolben die
Umwandlung in eine Drehbewegung mit geringstem Reibungswiderstand bei optimierter Druckmittelzufiihrung zu
ermdglichen.

Geldst wird die Aufgabe, indem die Umwandiung einer geradhmgen Schubbewegung in eine Drehbewegung durch eine
Getriebekette aus drei Getriebegliedern erfolgt. Ein Arbeitszylinder ist als feststehendes Getriebegestellglied ausgebildet, einim
Arbeitszylinder verschiebbarer Kolben als Antriebsglied und eine Welle als Abtriebsglied. Die Welle wird zum Teil mit Gewinde
versehen im Antriebsglied aufgenommen und ragt mit dem zylindrischen Teil aus dem Getriebegestellglied heraus. Das
feststehende Getriebegestellglied und das Antriebsglied sind als Schubgelenk ausgebildet, wihrend Antriebsglied und
Abtriebsglied als Schraubengelenk ausgebildet sind. Im Zylinder ist ein Hutmutter-Kolbensystem, das aus einem Kolben, einem
Hutzylinder und einer Drallmutter besteht, gegen Verdrehung gesichert gelagert. Die Drallmutter besitzt gegeniiberliegende
Muttergewindesegmente, die mit offenen Kehrgewindegéngen in der kugelgelagerten Abtriebswelle zusammenarbeiten. An
der Stirnseite des Kehrgewindeteils der Welle befindet sich eine kugelférmige Fléche, sie dient als Hubbegrenzung. Der zweite
Anschlag fiir den Kolben ist verstellbar. In einem den Zylinder abschlieBenden Deckel ist ein Gewindestift mit einer Kugel- oder
Kegeistirnflache vorgesehen, der durch eine Kontermutter gesichert wird.

Die Verdrehsicherung besteht aus Ausnehmungen in einem im Zytinder angeordneten Lager und einer entsprechenden
PaRfeder am Hutzylinder. Das Lager selbst ist gegen Verdrehung sowie gegen axiale Verschiebung durch eine der Schiauchtiillen
gesichert, die der Zufuhr des Druckmediums dienen, indem diese mit dem Gewinde radial durch den Zylinder in die Ausnehmung
hineinragt. In dieses Lager kann auch eine Radialnut emgebracht werden, wodurch eine bessere Verteilung des Druckmediums
im Arbeitsraum des Zylinders erfolgt.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die HaIterung am Drehantrleb so ausgebildet, daR damit die Zufuhr des
Druckmediums und gleichzeitig die Befestigung erfolgt. Dazu sind die Schlauchtiilen an einem Halter angeordnet, der mittels
Hohlschrauben mit dem Zylinder verbunden ist. Das Druckmedium gelangt von den Schiauchtiillen Giber Bohrungen und
Hohlschrauben in den Zylinderinnenraum. Die Bohrungen werden durch VerschluBschrauben oder die Schlauchtiillen selbst
abgedichtet. Die Hohlschrauben sichern die Lager axial und radial.

Eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung ist ein einfachwirkender Drehantrieb mit Federriickstellung. Dabei wird der
Zylinder nur einseitig mit Druckmedium beaufschlagt und im anderen Arbeitsraum ist eine Druckfeder angeordnet. Es ist auch
mdglich, auerhalb des Drehantriebs einen entgegengesetzt wirkenden Kraftspeicher anzuordnen.

Ausfiithrungsbeispiel

Die Erfindung wird an Hand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels niher erlautert. Dabei zeigen

Fig.1: einen Léngsschnitt durch den Hub-Drehantrieb,
Fig.2: eine Seitenansicht dazu,

Fig.3: eine Einzelheit und

Fig.4: eine Variante der Erfindung.

GemaR Fig. 1 und 2 besteht der pneumatische oder hydraulische Antrieb aus einem Zylinder 1, an dessen Stirnseiten ein
anschraubbarer Deckel 2 sowie Flansch 3 angeordnet sind. Der Flansch wird durch eine Kontermutter 4 gesichert. Weiterhin sind
an beiden Seiten des Zylinders Lager 5 bzw. 6 eingepafit. Das Lager 5 hat Ausnehmungen 7, die auch Fldchen sein kénnen. Im
Lager 6ist ein Kugellager 8 eingebaut. Innerhalb des Zylinders befindet sich ein Hutmutter-Kolbensystem, bestehend aus einem
Kolben 8, einem Hutzylinder 10 und einer Drallmutter 11, die untereinander fest verbunden sind. Es ist auch méglich, das
Hutmutter-Kolbensystem aus einem Teil herzustellen. Der Kolben ist mit einer Dichtung 12 versehen. Am Hutzylinder befindet
sich eine Pal¥feder 13, die bei Bewegung des Kolbens in einer der Ausnehmungen 7 gleitet.

Der Koiben ist damit gegen Verdrehung gesichert. Fiir den Fall, da am Lager 5 Flichenprofile angebracht sind, befinden sich
Gegenflachen am Hutzylinder. Die Dralimutter besitzt zwei gegentiberliegende Muttergewindesegmente. Im Lager 6 ist eine
Welle gegen axiale Verschiebung gesichert gelagert. Der Zapfen 14 ragt aus dem Zylinder heraus, wihrend der andere Teil der
Welle mit mehreren offenen Kehrgewindegéngen 15 versehen, vom Hutmutter-Koibensystem aufgenommen wird. Die
Stirnseite der Welle besitzt am Kehrgewindeteil eine kugelférmige Flache 16.

Anstelle des Kehrgewindes kann auch ein einfaches Gewinde mit radialen Verbindungen vorgesehen werden. Bei
pneumatischem Betrieb wird zweckmaRigerweise Fett in die Gewindegange eingebracht. Das Hutmutter-Kolbensystem ist nur
auf der Kolbenseite offen und bildet somit einen Fettspeicherraum. Es dient auRerdem der Welle als Stitzlager und
Drehimpulsgeber.

DerKolbentrenntden thndennnenraum inzwei abhéngig voneinander wirksame Arbeitsrdume. Die Zufuhrdes Druckmedlums )
zu den Arbeitsrdumen erfolgt durch Schlauchtillen 17 und 18. Von der Tiille 17 gelangt das Druckmedium (iber eine Radialnut 25
und die Ausnehmung 7 auf die Stirnflache des Hutzylinders sowie auf den Kolben und von der Tiille 18 auf die andere Kolbenseite
sowie Uber die Kehrgewindegange auf die Stirnflache im Hutzylinder. Damit ergibt sich auf beidier Kolbenseiten die gleiche
wirksame Flache, die dem Flichenquerschnittim Zylmderrohr entspricht. Die Tille 17 istin das Lager 5 eingeschraubt und snchert
dieses gegen Verdrehung.
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Im Deckel 2’ ist ein verstelibarer Anschlag zur Hubbegrenzung bei der Kolbenbewegung nach rechts eingebaut. Er istin Fig.3
naher dargestellt und besteht aus einem in den Deckel einschraubbaren, mit einer Kugelfléche versehenen Gewindestift 19 mit
einer Kontermutter 20. Bei der Kolbenbewegung nach links kommt der Hutzylinder an der kugelférmigen Stirnflache zum
Anschiag. Durch die punktférmige Anlage wird der sofortige Gesamtflachendruck erméglicht und beidseitig das gleiche
Anlaufmoment erreicht.

Fig.4 zeigt eine Befestigungsmaoglichkeit fir den Drehantrieb, die gleichzeitig der Druckmittelzufiihrung dient. Anstelie des
Flansches 3 ist ein Halter 21 vorgesehen, der Bohrungen 22 besitzt. Mit Stiften, Schrauben oder dhnl. Befestigungselementen
erfolgt damit die Befestigung am Aggregat. Hohischrauben 23 verbinden den Halter mit dem Zylinder 1'. Die Schlauchttillen 17;
18’ sind beidseitig am Halter befestigt. Die Anordnung kann rechtwinklig oder koaxial zu den Hohlschrauben erfolgen. Im
ersteren Fall gelangt das Druckmedium tber Bohrungen in Hohirdume 24, die durch VerschiuBschrauben 26 abgedichtet
werden. Diese sichern gleichzeitig die Schraubverbindung durch Konterung. Im anderen Fall (nicht dargesteilt) gelangt das
Druckmedium direkt in die Hohirdume, wodurch eine gesonderte Abdichtung entfallen kann. In den Hohlrdumen gelangt das
Druckmedium auf die mit Kreuzschlitzen versehenen Képfe der Hohlschrauben und durch die Hohlschrauben selbst in die
Arbeitsraume des Zylinders. Die Hohlschrauben sichern die Lager 5" und 6’ axial und radial.

Die Ausfiihrung des erfindungsgemaRen Drehantriebs erméglicht das ungehinderte Eindringen des Druckmediums zur
Innenstirnfliche am Hutzylinder, wodurch die maximale Druckflache erreicht wird. Sie bringt auBerdem den Vorteil einer
geringen Gleitreibung durch die Méglichkeit der zusatzlichen Schmierung. Durch die ausschlieBlich axiale Kotbenbewegung
ergibt sich eine bessere Abdichtung des Kolbens und ein geringerer Abrieb des Dichtungselements. Wenn es erforderlich wird,
den Drehwinkelbereich der Welle zu verdndern, kann dies auf einfache Weise erfolgen, ohne daf} Bauteile demontiert werden
miissen.
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