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2 AT 501 111 B1

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anderung des Polarisationszustandes von Licht mit
einem magnetisch einachsigen Kristall, der zunachst eine bestimmte Multidomanen-Struktur
aufweist, wobei Licht durch vorgegebene Bereiche des Kristalls hindurchtritt, und an den Kristall
ein Magnetfeldimpuls mit einer Magnetfeldstarke H1 angelegt wird, bei der der Kristall in einen
reversiblen Monodoménen-Zustand (ibergeht, sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung eines
derartigen Verfahrens mit einem magneto-optischen Rotator gebildet aus einem magnetisch
einachsigen Kristall, der zunachst eine bestimmte Multidomanen-Struktur aufweist, und mit
zumindest einer Vorrichtung zur Erzeugung von und Beaufschlagung des Kristalls mit Magnet-
feldern, umfassend zumindest eine steuerbare Quelle fir Magnetfelder und Magnetfeldimpulse
und eine Steuerschaltung fur die Magnetfeldquelle. Gegensténde der Erfindung sind also Me-
thoden und Vorrichtungen zur Anderung der Polarisation von Lichtstrahlen und in der Folge zur
Anderung der Richtung, der Intensitdt u. dgl. mehr dieser Lichtstrahlen, wie sie in optischen
Kommunikationssystemen, Informationsverarbeitung, Displays etc. zur Anwendung kommen.

Von den zahlreiche Arten von optischen Schaltern, sind zur Zeit mikroelektromechanische
Systeme (MEMS) am meisten in Verwendung. Ein wichtiger Vorteil von MEMS ist, dass diese
zu den sogenannten latching Systemen“ gehotren, das heilt, dass sie energielose stabile
Schaltzustdnde haben und Energie nur zum Schalten bendtigen, wahrend elektro-optische
Systeme - mit vergleichsweise viel kiirzeren Schaltzeiten - permanente Energieversorgung
brauchen, zumindest in einem Zustand. Ihre Schaltzeiten sind jedoch ziemlich lang - ca. 1 ms.

Mit magneto-optischen Systemen erdffnet sich die Mdglichkeit, kurze Schaltzeit und geringe
Einflgungsdampfung mit der sogenannten ,latching“ Funktionsweise (siehe oben) zu kombinie-
ren. In der AT 408.700 B wird ein multistabiler Polarisationsrotator beschrieben. Stabile Zustan-
de bei diesem Rotator werden durch Inhomogenitdten auf den Oberflichen von orthoferriti-
schen Plattchen, die die Doménenwénde (DWs) in vorgegebenen Lagen halten, gewahrleistet.
Ubergénge zwischen diesen stabilen Zustdnden kommen durch Verschiebung der Doméanen-
wande zwischen diesen Lagen zustande und finden ohne Erzeugung von neuen Doménen
statt. Die flir diese Ubergange bendtigte Dauer betragt ca. 100 ns, das heif’t, dass sie um etli-
che 1000 Male schneller sind als fiir andere optische Schalter der ,latching” Art. Die Apertur des
Schalters ist aber wesentlich eingeschrankt.

In der AT 411.852 sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Anderung des Polarisationszu-
standes von Licht mit einem magnetisch einachsigen Kristall, geoffenbart, wobei der Kristall
zunéchst eine bestimmte Multidomanen-Struktur aufweist, die unter der Einwirkung eines aulie-
ren Magnetfeldes in einen Monodoméanen-Zustand mit einer der Richtung des angelegten Mag-
netfeldes entsprechenden Doménenausrichtung iibergeht. Dabei wird an den Kristall ein Mag-
netfeldimpuls mit einer Magnetfeldstiarke angelegt, bei der der Kristall nach dem Ende des
Impulses nicht im Monodomanen-Zustand verbleibt, sondern in einen definierten, von der Rich-
tung des angelegten Magnetfeldes bestimmten Multidomé&nen-Zustand zurtickkehrt, vorzugs-
weise in einen Zustand mit drei Domanen. Nun betragt die Héhe der duferen, bislang zur An-
derung des Polarisierungszustandes des Lichts genutzten Doménen eines beispielsweise
1,2 mm hohen Yttrium-Orthoferrits 300 bis 350 uym. Auf vielen Gebieten, beispielsweise faser-
optischen Anwendungen, werden aber gréRRere Aperturen im Bereich von 500 bis 600 ym ge-
braucht. Die Apertur ist dabei definiert durch die Zone, in welcher durch die angelegten Magnet-
feldimpulse die Polaritat der Magnetisierung wechselt und welche daher zur Beeinflussung des
den Kristall durchsetzenden Lichts genutzt werden kann.

Die Verwendung von hoheren Orthoferrit-Kristallen fiihrt aber nicht zur VergréRerung der Di-
mensionen der Doménen, sondern zu einer VergroRerung der Anzahl an Domanen im Kristall.
Schon bei einem 1,2 mm hohen Kristall wiirde die zentrale Doméne die gewiinschte Apertur
aufweisen. Die Verwendung war aber bislang aufgrund folgender Nachteile nicht moglich. Bei
Anlegen von Magnetfeldimpulsen wechselnder Polaritat zur reversiblen Magnetisierung des
Kristalls zu Monodomanen-Zusténden beginnt der Wechsel der Polaritit des zentralen Bereichs
des Kristalls erst nach Ende des Impulses und dauert einige Mikrosekunden. Bei Anlegen von




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 AT 501 111 B1

Magnetfeldimpulsen mit gleicher Polaritat wie die dufleren Doméanen beginnt der Wechsel der
Polaritat der zentralen Doméane zwar gleichzeitig mit dem Beginn des Impulses, doch geht die
Magnetisierung nach dessen Ende langsam wieder auf den urspriinglichen Wert zurtck.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Verbesserung der eingangs genannten Verfah-
ren und der Vorrichtung im Sinn einer VergroRerung der nutzbaren Apertur und Erzielung mog-
lichst geringer Schalt- und Ansprechzeiten.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet, daf nach Ubergang des
Kristalls in den reversiblen Monodomanen-Zustand an den Kristall ein Halte-Magnetfeld gleicher
Polaritat und mit einer Magnetfeldstarke H2 angelegt wird, welche Magnetfeldstérke H2 kleiner
ist als die Magnetfeldstarke H1 und den reversiblen Monodomanen-Zustand aufrechterhalt.
Damit kann nach dem schnellen Schalten durch den starken Magnetfeldimpuls das Zurtick-
wechseln der zentralen Doméne in die urspriingliche Magnetisierung verhindert werden, und
das mit einem wesentlich geringeren Energieeinsatz als beispielsweise bei anderen elektro-
optischen Systemen. Somit kann der Bereich des Kristalls als Apertur herangezogen werden,
welcher im Multidomanen-Zustand der antiparallel zum angelegten Magnetfeldimpuls magneti-
sierten Doméne entspricht, welche Doméne die gewiinschte Héhe von ca. 500 ym, allenfalls
auch etwas mehr, aufweist.

Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dal® das Halte-
Magnetfeld H2 durch Veranderung der Magnetfeldstarke des zuvor angelegten Magnetfeldim-
pulses eingestellt wird. Bei dieser Variante kann einfach die Magnetfeldstérke variiert werden.
Auch der Aufbau der Vorrichtung kann sehr einfach gehalten werden.

Eine alternative Ausfihrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da der Kristall mit
dem Halte-Magnetfeld der Magnetfeldstarke H2 und gleicher Polaritét wie jener des Magnetfeld-
impulses mit der Starke H1 permanent beaufschlagt wird. Dabei kann bei nur geringfiigig hdhe-
rem Aufwand bezlglich des Aufbaus der Vorrichtung die Schaltung fiir die Erzeugung der Mag-
netfeldimpulse einfacher gehalten werden, da prinzipiell nur ein Ein- und Ausschalten vorgese-
hen sein mul3.

Vorteilhafterweise betragt die Magnetfeldstédrke H2 des Halte-Magnetfeldes maximal ein Drittel
der Magnetfeldstarke H1 des Magnetfeldimpulses, vorzugsweise maximal 10% dieser Magnet-
feldstdrke H1, welche zur Erzielung des reversiblen Monodomanen-Zustandes des Kristalls
erforderlich ist. Dieses Verhaltnis beeinflusst unmittelbar die Energieeinsparung gegeniiber
elektro-optischen Verfahren und Vorrichtungen.

Eine weitere Verbesserung beziiglich der Schaltzeiten, die mit dem erfindungsgemafRen Verfah-
ren erreicht werden kénnen, kann dadurch erzielt werden, dal® an zumindest einen Bereich des
Kristalls, welcher reversibel umpolarisiert wurde, ein Magnetfeld mit zum reversibel umpolarisie-
renden Magnetfeldimpuls entgegengesetzter Polaritdt angelegt wird, bis die urspriingliche
Polarisierung des Kristalls in diesem Bereich wieder hergestellt ist. Damit wird die Ruckpolari-
sierung des Kristalls in den Multidom&dnen-Zustand nach Ende des Magnetfeldimpulses, der
den Monodoméanen-Zustand im Kristall hervorruft, beschleunigt. Aufgrund der rein lokalen Be-
aufschlagung des wieder in die urspriingliche magnetische Orientierung zuriickzufiihrenden
Bereiches des Kristalls - der der(den) umpolarisierten Doméane(n) des Multidomé&nen-Zustandes
entspricht - kann dieser Vorteil mit relativ geringem Energie- und Apparate-Aufwand erzielt
werden.

Ein weiteres vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, daR die Domanenwénde
durch im Kristall erzeugte Inhomogenitéten in vorgegebenen Positionen gehalten werden.

GemaR dem Merkmal einer weiteren erfindungsgeméRen Variante werden die Lichtstrahlen
durch solche Bereiche des Kristalis geleitet, welche durch Anlegen des Magnetfeldimpulses mit
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4 AT 501 111 B1

der Magnetfeldstarke H1 umpolarisiert werden. Dieser Bereich des Kristalls ist die zentrale, die
Magnetisierung wechselnde Doméane mit einer Héhe von ca. 500 pym, so daR die Anwendungs-
moglichkeiten des erfindungsgemafRen Verfahrens und der Vorrichtung erweitert werden, bei-
spielsweise auch auf faseroptische Anwendungen.

Die eingangs beschriebene Vorrichtung zur Anderung des Polarisationszustandes von Licht ist
zur Lésung der gestellten Aufgabe erfindungsgeman dadurch gekennzeichnet, dafd die Vorrich-
tung zur Erzeugung von Magnetfeldern von zumindest zwei unterschiedlichen Magnetfeldstéar-
ken H1, H2 ausgelegt ist. Damit kann die Vorrichtung schnelle Schaltzeiten und gleichzeitig
eine grofle Apertur flr die Verdnderung des Polarisierungszustandes des Lichts erreichen,
welche durch das Wechseln der magnetischen Polarisierung der groReren Domane(n) des
Kristalls, im meist vorliegenden Fall der zentralen Doméne, durch Anlegen des starken Magnet-
feldimpulses hervorgerufen wird. Das Zuriickwechseln dieses Bereichs des Kristalls in die
urspringliche Magnetisierung und daher die Riickkehr des Kristalls in den Multidomanen-
Zustand kann durch das Halte-Magnetfeld verhindert werden, so daR die gréRere(n) Doméane(n)
flir das Durchleiten des Lichts genutzt werden kann(kénnen).

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der erfindungsgeméaRen Vorrichtung ist dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Steuerschaltung der steuerbaren Magnetfeldquelle zumindest zwei Schaltzu-
stdnde aufweist, die die Magnetfeldquelle zur Erzeugung von Magnetfeldern bzw. Magnetfeld-
impulsen von unterschiedlichere Magnetfeldstarke H1, H2 ansteuert. Als steuerbare Magnet-
feldquelle kann bei einfacher Ausfiihrung der Vorrichtung eine einzelne, den Kristall umgebende
Magnetspule vorgesehen sein, wobei eine Steuereinrichtung dafiir ebenfalls einfach zu realisie-
ren ist.

Wenn geman einer weiteren Ausfiihrungsform die Vorrichtung zur Erzeugung von und Beauf-
schlagung des Kristalls mit Magnetfeldern eine steuerbare Magnetfeldquelle mit zumindest zwei
Schaltzustanden und eine permanente Magnetfeldquelle aufweist, wobei die steuerbare Mag-
netfeldquelle in einem Schaltzustand Magnetfeldimpulse mit wesentlich héherer Magnetfeld-
starke H1 liefert als die Magnetfeldstiarke H2 der permanenten Magnetfeldquelle, kann die
Steuereinrichtung noch einfacher sein und kann sich auf Ein- und Ausschalten der steuerbaren
Magnetfeldquelle beschranken. Die permanente Magnetfeldquelle kann einfachst durch einen
allenfalls auf oder neben dem Kristall montierten Permanentmagneten realisiert sein.

Um die Rickpolarisierung des Kristalls in den Multidomanen-Zustand nach Ende des Magnet-
feldimpulses fir den Monodomanen-Zustand zu beschleunigen und damit auch hier die Schalt-
zeiten zu verbessern, ist erfindungsgemaR eine Ausfiihrungsform vorgesehen, bei der eine
weitere steuerbare Magnetfeldquelle vorgesehen ist, welche lediglich einen Bereich des Kris-
talls mit einem Magnetfeld oder Magnetfeldimpulsen beaufschlagt, welcher Bereich der durch
die Magnetfeldimpulse der ersten Magnetfeldquelle umpolarisierten Doméne entspricht, und
wobei die Polaritédt der weiteren steuerbaren Magnetfeldquelle der Polaritat der Magnetfelder
bzw. -impulse mit den Magnetfeldstérken H1, H2 entgegengesetzt ist. Aufgrund der rein lokalen
Beaufschlagung des - im meist vorliegenden Anfangszustand des Kristalls mit drei magneti-
schen Doménen zentralen - Bereich des Kristalls, welcher der(den) Domé&ne(n) mit wechselnder
Polaritat entspricht, kann dieser Vorteil mit relativ geringem Energie- und Apparate-Aufwand
erzielt werden.

GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Vorrichtung ist vorgesehen, dat der Kristall
Inhomogenitdten aufweist, welche die Domanen in vorgegebenen Positionen fixieren, welche
Inhomogenitéten sich vorzugsweise auf den Seitenflidchen des Kristalls befinden.

Weitere Merkmale und Vorteile des erfindungsgeméaRen Verfahrens sowie der entsprechenden

Vorrichtung werden in der nachfolgenden Beschreibung sowie den beigefligten Zeichnungen
naher erlautert.
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Dabei zeigt die Fig. 1a schematisch einen Kristall der erfindungsgeméafen Vorrichtung mit
umgebender Magnetspule in einem Drei-Domanen-Zustand, Fig. 1b zeigt den Kristall der
Fig. 1a im Monodomé&nen-Zustand nach Anlegen eines Magnetfeldimpulses negativer Polaritat,
und Fig. 2 zeigt eine vorteilhafte Ausfiihrungsform eines Kristalls flir die erfindungsgemafie
Vorrichtung mit schematischer Darstellung von Inhomogenitaten zur értlichen Stabilisierung der
Domaénen.

Der in den Zeichnungsfiguren dargestellte Kristall 1 der erfindungsgeméafien Vorrichtung be-
steht beispielsweise aus Yttrium Orthoferrit oder einem &hnlichen magnetisch einachsigem
Material. Er ist senkrecht zur optischen Achse fir eine vorgegebene Wellenldnge geschnitten.
Fur Yttrium Orthoferrit liegen die optischen Achsen in der kristallographischen bc-Ebene und
schlieBen fir Lichtwellenlangen von 1,3 um mit der ¢c-Achse Winkel von 47 Grad ein. Die fur
eine Drehung der Polarisationsebene um 45° notwendige Dicke fiir die genannten Wellenldnge
ist 1,1 mm, die Hohe des Kristalls 1 betragt 1,2 mm.

Ohne &duReres Magnetfeld liegt der Kristall 1 anfanglich in einem Zustand mit drei magnetischen
Domanen 3, 4, 5 vor. In einem solchem Kristall 1 sind die Domanenwénde 2 der aneinander
angrenzenden und jeweils in entgegengesetztem Sinn magnetisierten Doménen 3, 4, 5 senk-
recht zur Richtung der kristallographischen a-Achse ausgerichtet, siehe Fig. 1a. Die Hohe der
oberen und unteren Doméne 3, 4, welche im gezeigten Beispiel der Fig. 1a negativ magnetisiert
sind, betragt ca. 300 bis 350 um, die mittlere Doméane ist dagegen positiv magnetisiert und
weist eine Hohe von ca. 500 um auf, allenfalls auch etwas mehr.

Bei Anlegen eines Magnetfeldimpulses von negativer Polaritat mit einer Magnetfeldstarke H1
mittels einer den gesamten Kristall 1 umgebenden Spule 6 wird der Kristall 1 bis in den rever-
siblen Monodomanen-Zustand magnetisiert, der in Fig. 1b dargestellt ist. Die Spule 6 ist in
Fig. 1a und 1b nur schematisch dargestellt und ist tatsdchlich hoher bzw. dicker als der Kristall
1. Beispielsweise wird fir einen Kristall 1 mit einer Hohe von 1,2 mm die Spule eine H6he von
ca. 1,5 mm aufweisen.

Nach Erreichen des Monodomanen-Zustandes durch den Kristall 1 aufgrund des angelegten
Magnetfeldimpulses wird dieser jedoch nicht vollstandig beendet, sondern dessen anféngliche
Magnetfeldstarke H1 lediglich auf eine ebenfalls durch die Spule 6 erzeugte Halte-
Magnetfeldstarke H2 zuriickgenommen, die maximal ein Drittel der Magnetfeldstarke H1 be-
tragt. Meist wird mit Halte-Magnetfeldstarken H2 von maximal 10% der Magnetfeldstérke H1
das Auslangen gefunden. Durch dieses Halte-Magnetfeld H2 wird der Monodoménen-Zustand
der Fig. 1b mit sehr geringem Energieverbrauch aufrechterhalten und das Ummagnetisieren der
zentralen Doméane 5 in die urspriingliche Orientierung (Fig. 1a) verhindert.

Die Verminderung der Magnetfeldstarke auf Null durch Beendigung der Stromzufuhr zur Spule
6 erlaubt dann dem Kristall die Rickkehr in den Multidoménen-Zustand der Fig. 1a mit positiver
Magnetisierung der zentralen Doméne 5. Dieser Zustand kann wieder ohne &uRere Energiezu-
fuhr aufrecht erhalten werden. Der Ubergang zuriick in diesen Zustand erfolgt ohne auRere
Energiezufuhr allerdings sehr langsam, im Mikrosekundenbereich. Um diese Riickkehr zur
Verbesserung der Schaltzeiten der Vorrichtung zu beschleunigen, kann lokal an der zentralen
Domane 5 ein lokaler positiver Magnetfeldimpuls Hloc angelegt werden, der nur die schneller
Ummagnetisierung der zentralen Doméane auf positiven Sinn bewirkt. Das kann beispielsweise
durch eine zweite, die zentrale Domane 5 umgebende bzw. auf der zentralen Doméne 5 auflie-
gende Magnetspule 7 realisiert sein, was noch den zuséatzlichen Vorteil hat, daf} auferhalb der
Spule 7 die negativ magnetisierten Doménen 3, 4 nicht negativ beeinflusst werden.

Ein auf den gesamten Kristall 1 wirkender positiver Magnetfeldimpuls hingegen wirde - bei
entsprechender Magnetfeldstérke - eine dauerhafte Ummagnetisierung des gesamten Kristalls
auf positiv bewirken, so daR fiir nachfolgende Ummagnetisierungen jedesmal die sehr hohen
Koerzitivkrafte liberwunden werden miissen.
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Das Halte-Magnetfeld H2 kann anstelle durch die Spule 6 allenfalls auch durch einen Perma-
nentmagneten am oder neben dem Kristall 1 erzeugt werden, wobei dann die Magnetfeldquelle
zur Erzeugung des Magnetfeldimpulses mit der Magnetfeldstarke H1 ganz abgeschaltet werden
und der Kristall 1 ganz ohne externe Energieversorgung im ummagnetisierten Zustand der
Fig. 1b gehalten werden kann.

Fur die ortliche Stabilisierung der Doménen 3, 4, 5 kann man wieder Inhomogenitaten (Nichtuni-
formitaten) 8 am Kristall 1 verwenden. Diese Inhomogenitaten 8, beispielsweise Ritzen, Krat-
zern od. dgl., werden auf den Oberflichen des Kristalls 1 angebracht, eventuell der bzw. den
Seitenflachen des Kristalls 1, wie in Fig. 2 gezeigt ist. Die Richtung der Ritzen bzw. Kratzer 8 ist
senkrecht zur kristallographischen a-Achse und parallel zu den Ebenen der Wénde 2 der Do-
ménen 3, 4, 5.

Werden nun Lichtstrahlen durch die zentrale Doméne 5 gelenkt, so wird sich die Polarisationen
des Lichts in Abhangigkeit vom Sinn der Magnetisierung - und damit schnell schaltbar - veran-
dern.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Anderung des Polarisationszustandes von Licht mit einem magnetisch ein-
achsigen Kristall, der zundchst eine bestimmte Multidomanen-Struktur aufweist, wobei
Licht durch vorgegebene Bereiche des Kristalls hindurchtritt, und an den Kristall (1) ein
Magnetfeldimpuls mit einer Magnetfeldstarke H1 angelegt wird, bei der der Kristall (1) in
einen reversiblen Monodoménen-Zustand Ubergeht, dadurch gekennzeichnet, dalt nach
Ubergang des Kristalls (1) in den reversiblen Monodoméanen-Zustand an den Kristall (1) ein
Halte-Magnetfeld gleicher Polaritat und mit einer Magnetfeldstérke H2 angelegt wird, wel-
che Magnetfeldstérke H2 kleiner ist als die Magnetfeldstdarke H1 und den reversiblen Mo-
nodoménen-Zustand aufrechterhalt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Halte-Magnetfeld H2 durch
Verringerung der Magnetfeldstérke des zuvor angelegten Magnetfeldimpulses eingestellt
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der Kristall (1) mit dem Halte-
Magnetfeld der Magnetfeldstarke H2 und gleicher Polaritdt wie jener des Magnetfeldimpul-
ses mit der Starke H1 permanent beaufschlagt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daid die Magnet-
feldstdrke H2 des Halte-Magnetfeldes maximal ein Drittel der Magnetfeldstarke H1 des
Magnetfeldimpulses betragt, vorzugsweise maximal 10% dieser Magnetfeldstarke H1, wel-
che zur Erzielung des reversiblen Monodomanen-Zustandes des Kristalls (1) erforderlich
ist.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da® an zumindest
einen Bereich (5) des Kristalls (1), welcher reversibel umpolarisiert wurde, ein Magnetfeld
mit zum reversibel umpolarisierenden Magnetfeldimpuls entgegengesetzter Polaritdt ange-
legt wird, bis die urspriingliche Polarisierung des Kristalls (1) in diesem Bereich (5) wieder
hergestellt ist.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die Doma-
nenwande (2) durch im Kristall (1) erzeugte Inhomogenitéaten (6) in vorgegebenen Positio-
nen gehalten werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht-
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strahlen durch solche Bereiche des Kristalls (1) geleitet werden, welche durch Anlegen des
Magnetfeldimpulses mit der Magnetfeldstarke H1 umpolarisiert werden.

Vorrichtung zur Anderung des Polarisationszustandes von Licht nach dem Verfahren ge-
maR einem der Anspriiche 1 bis 7, mit einem magneto-optischen Rotator gebildet aus
einem magnetisch einachsigen Kristall (1), der zundchst eine bestimmte Multidoménen-
Struktur aufweist, und mit zumindest einer Vorrichtung zur Erzeugung von und Beaufschla-
gung des Kristalls (1) mit Magnetfeldern, umfassend zumindest eine steuerbare Quelle fur
Magnetfelder und Magnetfeldimpulse und eine Steuerschaltung fiir die Magnetfeldquelle,
dadurch gekennzeichnet, daf% die Vorrichtung zur Erzeugung von Magnetfeldern von zu-
mindest zwei unterschiedlichen Magnetfeldstarken H1, H2 ausgelegt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf} die Steuerschaltung der steu-
erbaren Magnetfeldquelle zumindest zwei Schaltzustinde aufweist, die die Magnetfeld-
quelle zur Erzeugung von Magnetfeldern bzw. Magnetfeldimpulsen von unterschiedlicher
Magnetfeldstarke H1, H2 ansteuert.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal’ die Vorrichtung zur Erzeugung
von und Beaufschlagung des Kristalls (1) mit Magnetfeldern eine steuerbare Magnetfeld-
quelle mit zumindest zwei Schaltzustanden und eine permanente Magnetfeldquelle auf-
weist, wobei die steuerbare Magnetfeldquelle in einem Schaltzustand Magnetfeldimpuise
mit wesentlich héherer Magnetfeldstarke H1 liefert als die Magnetfeldstarke H2 der perma-
nenten Magnetfeldquelle.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dalt eine weite-
re steuerbare Magnetfeldquelle vorgesehen ist, welche lediglich einen Bereich (5) des Kris-
talls (1) mit einem Magnetfeld oder Magnetfeldimpulsen beaufschlagt, welcher Bereich der
durch die Magnetfeldimpulse der ersten Magnetfeldquelle umpolarisierten Domane (5) ent-
spricht, und wobei die Polaritat der weiteren steuerbaren Magnetfeldquelle der Polaritat der
Magnetfelder bzw. -impulse mit den Magnetfeldstarken H1, H2 entgegengesetzt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf’ der Kristall
(1) Inhomogenitaten (8) aufweist, welche die Domanen (3, 4, 5) in vorgegebenen Positio-
nen fixieren, welche Inhomogenitdten (8) sich vorzugsweise auf den Seitenflichen des
Kristalls (1) befinden.
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