
(57)【要約】

【課題】高断熱・高気密住宅の暖房及び給湯を深夜電力

を利用した蓄熱式電気ボイラー装置で行い、低温暖房に

よって健康的で快適、安全かつ省エネで経済的な高断熱

・高気密住宅用暖房、給湯もしくは消雪システムを提供

する。

【解決手段】深夜電力を利用して加温され蓄熱槽に貯水

された温水を配管を通して三方弁が設けられた回路を循

環させて暖房用パネルヒーターにおいて低温輻射熱によ

り住宅内の暖房を行う暖房システムとし、温水循環経路

の所定位置に熱交換器を付設し、水道水を該熱交換器を

経由して供給することで蓄熱槽内の温水の熱によって瞬

時に水道水が温められ、各供給源へ温水を供給する給湯

システムを構成して暖房と給湯システムが一体化された

完全密閉式のシステムとすることで、一つの熱源で暖房

・給湯・消雪が同時に行うことが可能で、高断熱・高気

密住宅における熱エネルギーの効率的な利用が可能とな

る。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
室 内 又 は 室 外 に 設 置 さ れ る 蓄 熱 式 電 気 ボ イ ラ ー （ １ ） 内 で 深 夜 電 力 を 利 用 し て 加 温 さ れ 蓄
熱 槽 に 貯 水 さ れ た 温 水 が 、 暖 房 時 に は 温 度 制 御 三 方 弁 （ ７ ） を 介 し て 配 管 接 続 さ れ た 温 水
管 （ １ ２ ） 内 を 通 り 、 各 室 内 に 設 置 さ れ た 暖 房 パ ネ ル ヒ ー タ ー （ ２ ） に 低 温 で 安 定 的 に 供
給 さ れ る 全 体 を 完 全 密 閉 式 と し た 高 断 熱 高 気 密 住 宅 用 の 暖 房 シ ス テ ム で あ っ て 、 温 水 が 所
定 温 度 の 時 は 、 電 気 ボ イ ラ ー （ １ ） と 三 方 弁 （ ７ ） 間 の 温 水 の 循 環 を 遮 断 し 、 暖 房 パ ネ ル
ヒ ー タ ー （ ２ ） と 三 方 弁 （ ７ ） 間 を 常 時 循 環 す る よ う に し 、 温 水 の 温 度 が 所 定 温 度 よ り 下
が っ た 場 合 に は 電 気 ボ イ ラ ー （ １ ） ヘ の 循 環 経 路 を 開 放 し て 暖 房 パ ネ ル ヒ ー タ ー と （ ２ ）
と 電 気 ボ イ ラ ー （ １ ） 間 を 温 水 が 循 環 す る よ う に し て 温 度 を 上 昇 さ せ 、 一 定 温 度 の 上 昇 が
み ら れ た 後 は 、 三 方 弁 （ ７ ） に お い て 電 気 ボ イ ラ ー （ １ ） ヘ の 循 環 経 路 を 遮 断 し て 暖 房 パ
ネ ル ヒ ー タ ー （ ２ ） と 三 方 弁 （ ７ ） 間 を 温 水 循 環 さ せ る こ と で 暖 房 パ ネ ル ヒ ー タ ー （ ２ ）
へ の 一 定 温 度 の 温 水 を 安 定 的 に 供 給 す る た め に 三 方 弁 （ ７ ） を 介 し て 各 室 内 に 設 置 さ れ た
暖 房 パ ネ ル ヒ ー タ ー （ ２ ） に お け る 低 温 輻 射 熱 に よ っ て 住 宅 内 の 暖 房 を 行 う こ と を 特 徴 と
し た 高 断 熱 ・ 高 気 密 住 宅 用 深 夜 電 力 利 用 蓄 熱 式 低 温 省 エ ネ 暖 房 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ の シ ス テ ム 回 路 に お い て 、 所 定 位 置 に 熱 交 換 器 （ ４ ） を 設 け 、 水 道 水 が 熱 交 換 器
（ ４ ） を 経 由 す る 構 成 と す る こ と で 、 蓄 熱 式 電 気 ボ イ ラ ー （ １ ） か ら 循 環 さ れ る 温 水 の 熱
エ ネ ル ギ ー に よ り 水 道 水 を 瞬 時 に 暖 め て 温 水 と し て 、 台 所 や 浴 室 等 に 供 給 す る 給 湯 シ ス テ
ム が 請 求 項 １ 記 載 の シ ス テ ム と 一 体 化 と な る こ と を 特 徴 と し た 高 断 熱 高 気 密 住 宅 用 深 夜 電
力 利 用 蓄 熱 式 低 温 省 エ ネ 暖 房 ・ 給 湯 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 及 び 請 求 項 ２ 記 載 の シ ス テ ム 回 路 に お い て 、 該 シ ス テ ム の 所 定 位 置 に 玄 関 周 り や
駐 車 場 に 埋 設 す る 消 雪 用 温 水 管 を 付 設 し 、 該 消 雪 用 温 水 管 内 を 請 求 項 １ の 暖 房 用 温 水 を 融
雪 用 温 水 と し て 循 環 さ せ て 融 雪 を 行 う 融 雪 シ ス テ ム を 付 加 し た 高 断 熱 ・ 高 気 密 住 宅 用 蓄 熱
式 低 温 省 エ ネ 熱 エ ネ ル ギ ー シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ 、 請 求 項 ２ 及 び 請 求 項 ３ 記 載 の シ ス テ ム 回 路 に お い て 、 燃 料 電 池 か ら な る 自 家 発
電 装 置 に よ っ て 発 生 す る 余 熱 に よ り 温 め ら れ 蓄 熱 槽 に 貯 水 又 は 直 接 使 用 さ れ る 温 水 を 、 低
温 輻 射 熱 暖 房 や 給 湯 用 又 は 屋 根 、 玄 関 周 り 、 駐 車 場 等 の 融 雪 用 温 水 と し て 、 各 々 の 三 方 弁
を 介 し た シ ス テ ム 回 路 も し く は 一 体 化 と し た シ ス テ ム 回 路 の 熱 源 と し て 利 用 す る こ と を 特
徴 と し た 請 求 項 １ 、 請 求 項 ２ 及 び 請 求 項 ３ に 記 載 の 高 断 熱 ・ 高 気 密 住 宅 用 蓄 熱 式 低 温 省 エ
ネ 熱 エ ネ ル ギ ー シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ 、 請 求 項 ２ 及 び 請 求 項 ３ 記 載 の シ ス テ ム 回 路 に お い て 、 深 夜 電 力 を 利 用 し て の 熱
エ ネ ル ギ ー の 他 、 太 陽 熱 収 熱 器 で 集 め ら れ た 太 陽 熱 を シ ス テ ム の 熱 源 と し て 温 め ら れ た 温
水 を 電 気 ボ イ ラ ー 内 の 蓄 熱 槽 に 貯 水 し 又 直 接 使 用 す る こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 １ 、 請 求 項
２ 及 び 請 求 項 ３ に 記 載 の 三 方 弁 を 介 し た シ ス テ ム 回 路 の 高 断 熱 ・ 高 気 密 住 宅 用 蓄 熱 式 低 温
省 エ ネ 熱 エ ネ ル ギ ー シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ 、 請 求 項 ２ 及 び 請 求 項 ３ の シ ス テ ム 回 路 に お い て 、 ヒ ー ト ポ ン プ を 熱 源 と し て ヒ
ー ト ポ ン プ に よ る 熱 で 温 め ら れ た 温 水 を 蓄 熱 槽 に 貯 水 又 は 直 接 使 用 し た 特 徴 と し た 請 求 項
１ 、 請 求 項 ２ 及 び 請 求 項 ３ に 記 載 の 三 方 弁 を 介 し た シ ス テ ム 回 路 の 高 断 熱 ・ 高 気 密 住 宅 用
蓄 熱 式 低 温 省 エ ネ 熱 エ ネ ル ギ ー シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 ４ に お い て 、 燃 料 電 池 か ら な る 自 家 発 電 装 置 に よ っ て 発 生 す る 余 熱 に よ る 蓄 熱 と 、
熱 量 が 少 な い 場 合 に は 深 夜 電 力 又 は 昼 間 電 力 に よ っ て 温 め ら れ た 温 水 を 電 気 ボ イ ラ ー 内 の
蓄 熱 槽 に 貯 水 し て 蓄 熱 量 を 補 う 構 成 と し た 、 熱 源 を 燃 料 電 池 か ら な る 自 家 発 電 装 置 に よ る
加 温 と 深 夜 電 力 又 は 昼 間 電 力 に よ る 加 温 の 併 用 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 三
方 弁 を 介 し た シ ス テ ム 回 路 の 高 断 熱 ・ 高 気 密 住 宅 用 蓄 熱 式 低 温 省 エ ネ 熱 エ ネ ル ギ ー シ ス テ
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ム 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ５ に お い て 、 太 陽 熱 収 熱 器 で 集 め ら れ た 太 陽 熱 と 、 熱 量 が 少 な い 場 合 に は 深 夜 電 力
又 は 昼 間 電 力 に よ る 熱 で 温 め ら れ た 温 水 を 蓄 熱 式 電 気 ボ イ ラ ー 内 の 蓄 熱 槽 に 貯 水 し て 使 用
す る 構 成 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 三 方 弁 を 介 し た シ ス テ ム 回 路 の 高 断 熱 ・ 高 気 密 住 宅 用 蓄 熱
式 低 温 省 エ ネ 熱 エ ネ ル ギ ー シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ６ に お い て 、 ヒ ー ト ポ ン プ に よ る 蓄 熱 と 深 夜 電 力 又 は 昼 間 電 力 又 は 深 夜 電 力 及 び 昼
間 電 力 に よ る 蓄 熱 と で 熱 量 を 補 う よ う に し た 、 熱 源 を ヒ ー ト ポ ン プ に よ る 加 温 と 深 夜 電 力
又 は 昼 間 電 力 又 は 深 夜 電 力 及 び 昼 間 電 力 に よ る 加 温 の 併 用 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
６ 記 載 の 三 方 弁 を 介 し た シ ス テ ム 回 路 の 高 断 熱 ・ 高 気 密 住 宅 用 蓄 熱 式 低 温 省 エ ネ 熱 エ ネ ル
ギ ー シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 １ 、 請 求 項 ２ 及 び 請 求 項 ３ 記 載 の シ ス テ ム 回 路 に お い て 、 深 夜 電 力 に よ る 蓄 熱 と 、
昼 間 電 力 に よ る 蓄 熱 と の 併 用 に よ り 蓄 熱 を 行 う こ と を 特 徴 と し た 三 方 弁 を 介 し た シ ス テ ム
回 路 の 高 断 熱 ・ 高 気 密 住 宅 用 蓄 熱 式 低 温 省 エ ネ 熱 エ ネ ル ギ ー シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 １ 記 載 の シ ス テ ム 回 路 に お い て 、 蓄 熱 式 電 気 ボ イ ラ ー 内 の 蓄 熱 槽 に 冷 却 装 置 に よ っ
て 冷 却 さ れ た 冷 水 を 貯 水 し て 循 環 さ せ る こ と に よ り 室 内 の 冷 房 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 三
方 弁 を 介 し た シ ス テ ム 回 路 の 高 断 熱 ・ 高 気 密 住 宅 用 蓄 熱 式 低 温 省 エ ネ 熱 エ ネ ル ギ ー シ ス テ
ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 が 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 深 夜 電 力 等 を 利 用 し た 蓄 熱 槽 を 有 す る 蓄 熱 式 電 気 ボ イ ラ ー 装 置 一 台 で 高 断 熱 ・
高 気 密 住 宅 内 の 低 温 暖 房 や 給 湯 又 は 消 雪 を 同 時 に か つ 省 エ ネ で 効 率 的 な 熱 エ ネ ル ギ ー 利 用
の シ ス テ ム に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 高 断 熱 ・ 高 気 密 住 宅 に お け る 暖 房 装 置 や 給 湯 装 置 又 は 消 雪 装 置 に あ っ て は 、 省 エ ネ
で 、 効 率 の よ い さ ま ざ ま な 装 置 が 提 案 さ れ て い る が 、 い ず れ も 熱 源 を 別 と し た 独 立 し た 装
置 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ の 熱 源 は 高 温 で あ り 、 直 接 繋 い で 使 用 す る た め に 単 一 用 途 に し か 利
用 で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
特 に 温 水 式 暖 房 装 置 と し て は 、 灯 油 や ガ ス を 熱 源 と し て 使 用 し た も の が 一 般 的 で 、 さ ら に
電 気 に よ る 給 湯 装 置 に お い て は 貯 湯 式 が 主 流 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
従 来 技 術 の 問 題 点 と し て は 、 従 来 の 暖 房 装 置 、 給 湯 装 置 又 は 消 雪 装 置 は そ れ ぞ れ 熱 源 を 別
に し て い る 為 、 そ れ ぞ れ の 熱 源 は 単 一 の 用 途 に し か 利 用 さ れ な か っ た 。 そ の 為 に 効 率 的 な
熱 エ ネ ル ギ ー の 利 用 が 成 さ れ ず 、 省 エ ネ を 図 る こ と が 難 し い 。 ま た 、 高 断 熱 住 宅 に お い て
は 、 暖 房 に お い て 高 温 を そ の ま ま 使 用 す る 方 法 で 行 わ れ る た め 、 過 乾 燥 に よ る 身 体 へ の 熱
負 担 が 大 き く 、 火 傷 を し た り 、 室 内 に 気 流 が 生 じ る な ど し て ス ト レ ス の 原 因 と な っ て い る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 貯 湯 式 に よ る 給 湯 装 置 に あ っ て は 貯 湯 槽 に 錆 や 湯 垢 等 が 発 生 す る た め 飲 用 不 可 で あ
り 、 数 カ 所 同 時 給 湯 の 場 合 は 水 圧 も 不 足 す る た め ２ 階 も し く は 数 カ 所 同 時 に 給 湯 す る 場 合
は 湯 量 が 不 足 す る な ど の 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 、 上 記 従 来 技 術 の 有 す る 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-108759 A 2004.4.8



こ ろ は 、 安 価 の 深 夜 電 力 を 利 用 し た 蓄 熱 式 電 気 ボ イ ラ ー に よ り 蓄 熱 さ れ た 熱 エ ネ ル ギ ー を
高 断 熱 高 気 密 住 宅 の 暖 房 と 給 湯 の 熱 源 と し て 複 数 の 用 途 に 使 用 す る こ と で 熱 エ ネ ル ギ ー の
効 率 的 な 運 用 を 可 能 と し 、 ま た 、 三 方 弁 を 介 し た 配 管 接 続 さ れ た シ ス テ ム と す る こ と で 低
温 で 安 定 的 な 温 水 を 供 給 す る こ と に よ り 低 温 輻 射 熱 方 式 の 暖 房 を 行 い 、 省 エ ネ で 経 済 的 、
か つ 過 乾 燥 を 防 止 し て 、 快 適 で 健 康 的 な 空 間 を 創 る 高 断 熱 ・ 高 気 密 住 宅 用 蓄 熱 式 低 温 省 エ
ネ 熱 エ ネ ル ギ ー シ ス テ ム を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る 為 、 本 発 明 に 係 る 給 湯 シ ス テ ム は 、 本 出 願 人 が 平 成 １ ３ 年 ５ 月 ２ １ 日
出 願 し た 特 願 ２ ０ ０ １ － １ ９ １ ９ ９ ８ 号 記 載 の 蓄 熱 式 電 気 温 水 パ ネ ル 暖 房 シ ス テ ム に お い
て 、 該 シ ス テ ム の 所 定 位 置 に 熱 交 換 器 を 付 設 し て 、 水 道 水 を 該 熱 交 換 器 を 経 由 さ せ る こ と
で 暖 房 用 熱 エ ネ ル ギ ー に よ り 水 道 水 を 瞬 時 に 暖 め て 温 水 と し て 台 所 や 浴 室 等 に 給 湯 す る シ
ス テ ム と し た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 例 を 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 実 施 例 】
図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 を 示 し た シ ス テ ム 図 で あ り 、 蓄 熱 式 電 気 ボ イ ラ ー １ 、 エ ア ー セ
パ レ ー タ ー ６ 、 循 環 ポ ン プ ３ Ｂ 、 送 水 量 制 御 ヘ ッ ダ ー ５ Ａ 、 還 水 量 制 御 ヘ ッ ダ ー ５ Ｂ 、 温
度 制 御 三 方 弁 ７ 、 ア ク チ ュ エ ー タ ー ８ 、 温 水 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ー ９ 、 密 閉 膨 張 タ ン ク １ ０
、 暖 房 パ ネ ル ヒ ー タ ー ２ 、 暖 房 用 温 水 管 １ ２ に よ っ て 暖 房 シ ス テ ム が 構 成 さ れ て い る 。 ま
た 、 電 気 ボ イ ラ ー １ 、 温 度 制 御 三 方 弁 ７ 、 密 閉 膨 張 タ ン ク １ ０ か ら な る 温 水 管 経 路 に お い
て 、 熱 交 換 器 ４ 、 循 環 ポ ン プ ３ Ａ 、 該 循 環 ポ ン プ ３ Ａ の Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ を 行 う リ レ ー ス イ ッ
チ １ １ 、 水 道 管 １ ３ に よ っ て 給 湯 シ ス テ ム が 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
電 気 ボ イ ラ ー １ は 、 蓄 熱 槽 に 貯 水 し た 水 を 深 夜 電 力 を 利 用 し て ヒ ー タ ー で 暖 め て 蓄 熱 す る
蓄 熱 式 で あ り 、 蓄 熱 槽 の 容 量 は ３ ０ ０ ～ ３ ０ ０ ０ リ ッ ト ル の も の と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
蓄 熱 式 電 気 ボ イ ラ ー １ で 暖 め ら れ た 温 水 は 、 下 記 に 示 す よ う に 循 環 経 路 ２ を 循 環 し て 各 部
屋 に 設 置 さ れ た 暖 房 用 パ ネ ル ヒ ー タ ー ２ に 供 給 さ れ 、 該 暖 房 用 パ ネ ル ヒ ー タ ー ２ に お い て
低 温 輻 射 さ れ る こ と で 住 宅 内 の 暖 房 が 低 温 で か つ 省 エ ネ に 行 わ れ る 。 循 環 経 路 ２ を 循 環 す
る 温 水 の 温 度 が 下 が っ た 時 に は 、 温 度 制 御 三 方 弁 ７ を 自 動 又 は 手 動 に よ っ て 切 換 え る こ と
で 循 環 経 路 １ を 温 水 が 循 環 す る よ う に し 、 電 気 ボ イ ラ ー １ で 温 水 の 温 度 を 所 定 温 度 に 再 度
上 昇 さ せ る 。 本 発 明 に お い て は 、 温 水 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ー ９ 及 び 温 度 制 御 三 方 弁 ７ に よ っ
て 温 水 の 設 定 温 度 に よ り 循 環 経 路 １ ・ ２ の 切 換 え が 自 動 的 に 行 わ れ る 低 温 で か つ 安 定 的 供
給 を 目 的 と し た 省 エ ネ シ ス テ ム で あ る 。 三 方 弁 ７ に お い て 自 動 的 に 循 環 経 路 が 切 換 わ る 自
走 式 の シ ス テ ム と す る 場 合 に は 、 ア ク チ ュ エ ー タ ー ８ 及 び 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ー ９ は 不 用 で
あ る 。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の 給 湯 シ ス テ ム は 、 上 記 暖 房 シ ス テ ム の 循 環 経 路 １ の 所 定 の 位 置 に 熱 交 換 器 ４ を 付
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設 し 、 水 道 水 が 水 道 管 １ ３ 内 を と お り 、 熱 交 換 器 ４ を 経 由 し て 台 所 や 浴 室 等 へ 供 給 さ れ る
構 成 と す る 。 台 所 や 浴 室 等 の 蛇 口 を 開 く と 同 時 に 水 道 管 １ ３ の 所 定 位 置 に 取 付 け ら れ た リ
レ ー ス イ ッ チ １ １ が こ れ を 感 知 し て 循 環 ポ ン プ ３ Ａ を 作 動 さ せ て 熱 交 換 器 ４ に 蓄 熱 槽 内 の
温 水 を 供 給 す る 。 熱 交 換 器 ４ に お い て 蓄 熱 槽 内 の 温 水 の 熱 エ ネ ル ギ ー が 変 換 さ れ る こ と で
水 道 水 が 瞬 時 に 暖 め ら れ 給 湯 用 温 水 と し て 台 所 や 浴 室 等 に 給 湯 さ れ る 。 こ こ で 使 用 す る 熱
交 換 器 ４ は 、 ３ ４ ， ４ ０ ０ ｋ ｃ ａ ｌ ／ ｈ ｒ の 熱 交 換 能 力 を 有 し て い て 、 最 高 温 度 ９ ０ ℃ ま
で 温 度 を 上 昇 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
下 記 表 １ は 、 本 発 明 の 深 夜 電 力 を 利 用 し た 電 気 ボ イ ラ ー に よ る 温 水 で の 暖 房 及 び 給 湯 と 灯
油 ボ イ ラ ー に よ る 暖 房 及 び 給 湯 の 対 比 を 示 し た 表 で る 。 電 気 ボ イ ラ ー 内 の 蓄 熱 槽 の 容 量 が
そ れ ぞ れ ２ ０ ０ ０ 、 ２ ５ ０ ０ 、 ２ ７ ０ ０ リ ッ ト ル の も の で 試 算 し た も の で 、 灯 油 ボ イ ラ ー
の 年 間 消 費 量 は 電 気 ボ イ ラ ー の ヒ ー タ に 対 応 し た 消 費 量 と な っ て お り 、 灯 油 の 年 間 消 費 料
金 は １ リ ッ ト ル 当 た り ４ ４ ． ２ 円 で 算 出 し て い る 。 割 引 年 額 は 、 東 北 電 力 株 式 会 社 と 深 夜
電 力 ５ 時 間 通 電 対 応 機 器 と し て 時 間 帯 別 電 灯 契 約 と し て 試 算 し て い る 。 下 記 表 か ら 、 本 発
明 の 省 エ ネ シ ス テ ム を 使 用 す れ ば 、 低 い ラ ン ニ ン グ コ ス ト で 住 宅 の 暖 房 及 び 給 湯 が 可 能 と
な る 。
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ４ 】
請 求 項 ３ は 上 記 暖 房 ・ 給 湯 シ ス テ ム に 融 雪 シ ス テ ム を 付 加 し た シ ス テ ム で あ り 、 送 水 量 制
御 ヘ ッ ダ ー 又 は 循 環 経 路 １ の 所 定 の 位 置 か ら 温 度 制 御 三 方 弁 ７ を 介 し て 接 続 し た 消 雪 用 温
水 管 を 玄 関 周 り や 駐 車 場 に 埋 設 し て 温 水 を 消 雪 用 温 水 管 内 を 循 環 さ せ る こ と で 融 雪 を 行 う
。 熱 源 は 暖 房 及 び 給 湯 の 熱 源 を 利 用 し て い る た め 、 又 は 温 度 制 御 の 三 方 弁 ７ を 使 用 し て い
る た め 、 熱 エ ネ ル ギ ー の 効 率 的 な 利 用 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 に 使 用 す る 融 雪 用 温 水 管 は 二 重 構 造 と し て 、 温 水 管 内 の 中 心 部 を 循 環 す る 温 水 と 外
側 と の 間 に 空 気 層 を 設 け る こ と で 、 外 部 か ら の 冷 却 に よ る 温 水 の 温 度 の 著 し い 低 下 を 防 ぐ
こ と が で き 、 配 管 の 始 ま り と 終 わ り に お い て 均 一 な 融 雪 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ２ は 請 求 項 ４ 及 び 請 求 項 ７ に 記 載 の シ ス テ ム の 一 実 施 例 を 示 し た シ ス テ ム 図 で あ り 、 燃
料 電 池 か ら な る 住 宅 用 自 家 発 電 装 置 １ ４ と 蓄 熱 式 電 気 ボ イ ラ ー １ を 熱 交 換 器 １ ４ 及 び 循 環
ポ ン プ １ ７ を 介 し て 配 管 接 続 し 、 該 自 家 発 電 装 置 が 発 す る 余 熱 に よ り 電 気 ボ イ ラ ー １ に 熱
を 蓄 熱 し 、 こ の 蓄 熱 エ ネ ル ギ ー を 利 用 し て 暖 房 ・ 給 湯 ・ 融 雪 を 行 う シ ス テ ム で あ る 。 自 家
発 電 装 置 か ら の 熱 量 が 不 足 す る 時 は 深 夜 電 力 に よ る 加 熱 で 蓄 熱 を 行 う こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ３ は 請 求 項 ５ 記 載 の シ ス テ ム の 一 実 施 例 を 示 し た シ ス テ ム 図 で あ り 、 太 陽 熱 収 熱 器 １ ８
と 蓄 熱 式 電 気 ボ イ ラ ー １ を 熱 交 換 器 １ ５ 及 び 循 環 ポ ン プ １ ６ を 介 し て 配 管 接 続 す る こ と で
、 太 陽 熱 エ ネ ル ギ ー を 利 用 し て 蓄 熱 を 行 い 、 こ の 蓄 熱 エ ネ ル ギ ー を 暖 房 ・ 給 湯 ・ 融 雪 に 利
用 す る シ ス テ ム で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ４ は 請 求 項 ６ 及 び 請 求 項 ９ に 記 載 の シ ス テ ム の 一 実 施 例 を 示 し た シ ス テ ム 図 で あ り 、 蓄
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熱 式 電 気 ボ イ ラ ー １ と ヒ ー ト ポ ン プ １ ９ を 熱 交 換 器 及 び 循 環 ポ ン プ を 介 し て 配 管 接 続 す る
こ と で 、 ヒ ー ト ポ ン プ １ ９ に よ る 熱 を 蓄 熱 し 、 こ の 蓄 熱 エ ネ ル ギ ー を 利 用 し て 暖 房 ・ 給 湯
・ 融 雪 を 行 う シ ス テ ム で あ る 。 ヒ ー ト ポ ン プ に よ る 熱 量 が 少 な い 場 合 は 、 深 夜 電 力 又 は 昼
間 電 力 に よ る 加 熱 に よ っ て 蓄 熱 量 を 補 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 実 施 例 に お い て は 熱 交 換 器 と 循 環 ポ ン プ ２ 台 を 用 い て シ ス テ ム 構 成 し て い る が 、 燃 料 電
池 か ら な る 自 家 発 電 装 置 １ ４ や 太 陽 熱 収 熱 器 １ ８ 、 又 は ヒ ー ト ポ ン プ １ ９ か ら 蓄 熱 式 電 気
ボ イ ラ ー １ の 間 が 完 全 密 閉 の 場 合 は 、 熱 交 換 器 を 用 い ず に 自 家 発 電 装 置 も し く は 太 陽 熱 収
熱 器 と 電 気 ボ イ ラ ー を 直 接 配 管 接 続 し て 構 成 す る こ と も 可 能 で あ り 、 こ の 場 合 は 循 環 ポ ン
プ １ 台 で 十 分 で あ る 。 こ の よ う に 深 夜 電 力 の 他 に 自 家 発 電 の 余 熱 や 太 陽 熱 を 利 用 す る こ と
で 蓄 熱 を 行 え ば 、 さ ら に 省 エ ネ で 経 済 的 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ５ は 請 求 項 １ １ に 記 載 の シ ス テ ム の 一 実 施 例 を 示 し た シ ス テ ム 図 で あ り 、 蓄 熱 式 電 気 ボ
イ ラ ー １ を 冷 水 槽 を 有 す る 冷 却 装 置 ２ ０ と す る こ と で 、 冷 却 さ れ 貯 水 槽 に 蓄 え ら れ た 冷 水
が 配 管 接 続 さ れ た シ ス テ ム 内 を 循 環 し て 冷 房 を 行 う よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 の シ ス テ ム は 高 断 熱 ・ 高 気 密 住 宅 の 暖 房 と 給 湯 を 一 つ の 熱 源 で
行 う 為 、 し か も そ の 熱 源 も 割 安 な 深 夜 電 力 等 を 利 用 し た 蓄 熱 式 で あ る 為 、 ま た 三 方 弁 を 設
け た シ ス テ ム 回 路 と し て い る 為 、 低 温 で 安 定 的 な 温 水 の 供 給 に よ り 低 温 輻 射 熱 方 式 の 暖 房
を 行 う こ と が で き る の で 、 省 エ ネ で 経 済 的 で あ り 、 か つ 室 内 の 過 乾 燥 を 防 止 し て 気 流 が な
い 快 適 で 健 康 的 な 空 間 と す る こ と で ス ト レ ス を な く す こ と が で き る 。
本 発 明 の 給 湯 は 熱 交 換 器 に よ る 水 道 直 結 瞬 間 湯 沸 し 方 式 で あ る 為 、 高 圧 給 湯 で ２ 階 ヘ の 供
給 も 可 能 で あ る と と も に 衛 生 的 な 温 水 の 供 給 が で き る 。 ま た 、 本 発 明 の 燃 料 電 池 か ら な る
自 家 発 電 装 置 を 深 夜 電 力 利 用 の 蓄 熱 式 ボ イ ラ ー に 接 続 し た 場 合 、 本 来 自 家 発 電 装 置 で 賄 っ
て い る 給 湯 ・ 暖 房 の 必 要 エ ネ ル ギ ー を 深 夜 電 力 で 補 え る か ら 、 該 自 家 発 電 装 置 自 体 の 発 電
能 力 を 低 く 押 え る こ と が で き る 。 さ ら に 、 太 陽 光 発 電 の 際 の 余 剰 余 熱 や ヒ ー ト ポ ン プ に よ
っ て 蓄 熱 さ れ た 温 水 を 利 用 す れ ば 、 よ り 省 エ ネ で 経 済 的 で あ る 。
ま た 、 電 気 ボ イ ラ ー 内 の 蓄 熱 槽 に 貯 水 さ れ た 冷 却 水 を 使 用 す れ ば 、 冷 房 も 省 エ ネ で 行 う こ
と が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 暖 房 及 び 給 湯 シ ス テ ム の 一 実 施 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 請 求 項 ４ 及 び 請 求 項 ６ 記 載 の の 自 家 発 電 装 置 に よ る 余 熱 を 蓄 熱 と し て 利 用 す る 場
合 の 一 実 施 例 を 示 し た シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 請 求 項 ５ 記 載 の 太 陽 熱 収 熱 器 を 使 用 し た 場 合 の 一 実 施 例 を 示 し た シ ス テ ム 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 請 求 項 ６ 及 び 請 求 項 ８ 記 載 の ヒ ー ト ポ ン プ を 使 用 し た 場 合 の 一 実 施 例 を 示 し た シ
ス テ ム 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 請 求 項 １ ０ 記 載 の 一 実 施 例 を 示 し た シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 蓄 熱 式 電 気 ボ イ ラ ー 装 置
２ 　 　 暖 房 用 パ ネ ル ヒ ー タ ー
３ Ａ 　 　 循 環 ポ ン プ
３ Ｂ 　 　 循 環 ポ ン プ
４ 　 　 熱 交 換 器
５ Ａ 　 　 送 水 量 制 御 ヘ ッ ダ ー
５ Ｂ 　 　 還 水 量 制 御 ヘ ッ ダ ー
６ 　 　 エ ア セ パ レ ー タ ー
７ 　 　 温 度 制 御 三 方 弁
８ 　 　 ア ク チ ュ エ ー タ ー
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９ 　 　 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ー
１ ０ 　 　 密 閉 式 膨 張 タ ン ク
１ １ 　 　 フ ロ ー ス イ ッ チ
１ ２ 　 　 暖 房 用 ・ 給 湯 用 温 水 管
１ ３ 　 　 水 道 管
１ ４ 　 　 燃 料 電 池 か ら な る 自 家 発 電 装 置
１ ５ 　 　 熱 交 換 器
１ ６ 　 　 温 水 管
１ ７ 　 　 循 環 ポ ン プ
１ ８ 　 　 太 陽 熱 収 熱 器
１ ９ 　 　 ヒ ー ト ポ ン プ
２ ０ 　 　 冷 却 装 置
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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