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Menetelmd ja laite katodisdde-kuvaputken etupinnalla esiintyvi-
en vaihtosihkokenttien kompensoimiseksi.- Férfarande och anord-
ning £6r att kompensera elektriska vidxelfilt vid frontytan pa
ett katodstradle-bildrér

Keksint® koskee yleisesti menetelmdd katodisdde-kuvaputken
etupinnalla esiintyvien vaihtosdhkdkenttien kompensoimiseksi.
Lisdksi keksintd koskee yleisesti laitetta, joka soveltuu
menetelmdn toteuttamiseksi. Tarkemmin sanocen keksintd koskee
menetelmidd ja laitetta katodisdde-kuvaputken etupinnalla esiin-
tyvien vaihtosdhk&kenttien kompensoimiseksi, jotka kentdt tuo-
tetaan suurjidnnite-siqgnaaligeneraattorilla, joka sy&ttdd suur-

jadnnitesignaalin kuvaputkelle EHT-suurjdnniteliitdnndn kautta.

Monissa maissa on turvallisuussddntdja ja -suosituksia kato-
disdde-kuvaputkien kdyttdjille, joita putkia kidytetddn tele-
visiolaitteissa ja videolaitteissa, tai pddtelaitteina ja
monitoreina tietojenkdsittelylaitteissa. N&dilld sd&nnéillid
yleensad pyritdidn siihen, ettei kuvaputkea kidyttdvan laitteen
ulkopuolella olevat vaihtosd&hkdkentdt ylitd mddriteltyd rajaa.

Tatd tarkoitusta varten ruotsalaiset ja muutkin viranomaiset

ovat middrinneet, ettd 30 cm:n‘etaisyydellé katodisidde-kuvaputken
etupinnasta vaihtosihkskentin jdnnite ei saa ylittad arvoa 1 V/m
taajuusalueella 2 kHz - 400 kHz. Lisdksi ndmd viranomaiset ovat
madridnneet, ettei sdhkdkentdn jdnnite t&lld etdisyydelld saa
ylittdd arvoa 10 V/m taajuusalueella 5 kHz - 2 kHz.

Tiedetddn ndilld taajuusalueilla kyseeseen tulevan vaihtosidhkd-
kentin voimakkuuden nousevan useampaan kymmeneen volttiin
metrilla, ellei kdytetd erikoisia.rakenteita tai jdrjestelyija
kuvaputken etupinnalla esiintyvien sahkdkenttien kompensoimi-

seksi.

Tekniikan tason menetelmien mukaisesti wvoidaan heikentii vaih-
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tosihkdkenttid sijoittamalla 1lasilevy kuvaputken etupinnan
eteen. Lééilevy on yleensd pAillystetty pieni-impedanssisella
kerroksella, Jjonka avulla vaihtokentdn johdosta esiintyvat
varaukset imeytyvdt eli virtaavat pois, niin ettd ndiden
varausten vaikutus p3dasiassa kumoutuu. Lasilevy kuitenkin
huonontaa kuvan laatua. Lisdksi lasilevy edustaa huomattavaa

lisdkustannusta.

Voidaan myds vaimentaa kuvaputken vaihtojdnnitesignaalia, josta
johtuen waihtosihkdkenttd muodostuu kuvaputken eteen. Témdn
vaihtojidnnitteen suurtaajuiset osat johtuvat poikkeutustaajuu-
desta ja sen harmonisista, erityisesti suurjdnnitegeneraattorin
(jota myds sanotaan EHT-generaattoriksi) tasasuuntaajan ka-
pasitiivisestd kytkenndstd, sekd poikkeutuskelojen kapasitiivi-
sestd kytkenndstd. Tamd&n vaihtojidnnitteen pientaajuinen osa
johtuu kuvaputken virran vaihteluista Jja EHT-generaattorin

sisdisestd impedanssista.

Vaikka ndmd taajuudet voidaan erottaa kondensaattorilla, se on
vleensd epdkdytédnnéllistd, kun vaihtos&hkdkentdn voimakkuus on
pidettdvd vaaditun alarajan 1 V/m alapuolella annetulla etdi-
syydellda 30 cm kuvaputken edess#i, koska tdhdn tarkoitukseen

vaadittaisiin suuri ulkoinen kondensaattori.

Reksinndlld aikaansaadaan menetelmd katodisdde-kuvaputken etu-
pinnalla esiintyvan vaihtosdhkokentdn kompensoimiseksi yksin-
kertaisella ja tehokkaalla tavalla. Keksinndlla aikaansaadaan
myds laite, jolla katodisdde-kuvaputken etupinnalla esiintyvi
vaihtosihkdkenttd voidaan kompensoida, ja joka erityisesti sopii
keksinnén menetelmidn soveltamiseksi.

Ndihin tarkoituksiin keksinnslli aikaansaadaan se, etti suur-
jdnnitegeneraattorin ja EHT-suurjdnniteliit&nndn vilinen vaih-
tojdnnite ilmaistaan, ilmaistu vaihtojannite invertoidaan ja
vahvistetaan, ja invertoitu Jja vahvistettu ilmaistu Jjannite
sybtetddn sitten ainakin yhteen ulkoiseen elektrodiin, joka on

jarjestetty kuvaputken vilittdmiddn liheisyyteen.
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Erddssid suoritusmuodossa keksinndlld aikaansaadaan vaihtosdahk&-
kentin kompensoimiseksi laite, joka kdsittdi invertoivan vah-
vistimen, Jjonka tulo on kytketty suurjadnnitegeneraattorin ja
kuvaputken EHT-suurjdnniteliitdnndn yhdistdvdn johdon vdliot-—
toon. Invertoivan vahvistimen 1ahtd on kytketty ainakin yhteen
ulkoiseen elektrodiin, joka on sijoitettu kuvaputken vdlittdmdidn
liheisyyteen. Vaihtojdnnite invertoidaan ja sitd vahvistetaan
riittavasti kuvaputken ulkopinnalla olevan s&dhkdkentdn kompen-

soimiseksi.

Edelld olevan mukaisesti vaihtosdhkdkentdn sopiva kompensointi
voidaan savuttaa t&1ld menetelmallda tai wvastaavasti +t&lla
laitteella. Rompensointi perustuu kahteen vaikutukseen. Ensiksi
pienennetddn kuvaputken sisdistd wvaihtojdnnitettd. Toiseksi,
jdljelle jd&vdn sisdisen vaihtojadnnitteen kehittidmdi vaihtosidh-
kékenttdd vaimennetaan superponoimalla lineaarisesti inver-
toidun vaihtojdnnitteen kenttd. Namd kaksi vaikutusta yhdessa

tuottavat vaihtosdhkdkentdn toivotun kompensoinnin.

Invertoivan vahvistimen vahvistus on edullisesti sdadettiva,
niin ettd kompensointi voidaan sovittaa siihen maidridttyyn

katodisdde-kuvaputkeen, jossa sitd kdytetdidn.

Lisdksi ulkoinen elektrodi, tai vastaava ulkoiset elektrodit on
sopivasti jdrjestetty katodisdde-kuvaputken etupinnan ulkopuo-
lelle.

Keksinndlld aikaansaadaan mddratty etu, kun ulkoinen elektrodi
osittain ympdrdi tai vastaavasti ulkoiset elektrodit ainakin
osittain ympdrdivdt katodisdde-kuvaputken etupintaa. T&AllA
toimenpiteelld voidaan saavuttaa se, ettd invertoitu vaihtojin-
nite muodostaa vaihtokentdn, joka tasaisesti peittdi katodisidde-
kuvaputken etupinnan, niin ettd aikaansaadaan optimaalinen

kompensointi.

Keksinndén mukaisesti ulkoinen elektrodi tai ulkoiset elektrodit

voidaan jirjestdi eri muodoissa. Tdtd varten ulkoinen elektrodi
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voi olla rengaselektrodi, joka on jdrjestetty katodisdde-kuva-
putken etupinnan ulkopuolelle. Tamid vaatisi komponentin, joka
on erilléddn katodisddeputkesta, mutta tdstd olisi se etu, ettd
haluttaessa voidaan vaikuttaa invertoidun signaalikentidn muo-

dostumiseen.

Lisdksi ulkoinen elektrodi voi olla kehysnauha, joka ympardi
katodisdde-kuvaputkea. Kuvaputkella on yleensd jo olemassa
sellainen reunanauha, niin ettei katodisddeputken lisdksi
tarvita mitddn muita rakenteellisia elementtejd, siihen liitty-

mistd varten tarvittavia johtoja lukuunottamatta.

Edelleen, ulkoinen elektrodi voi olla katodisdde-kuvaputken
grafitoitu alue. Grafitoitu alue muodostetaan yleensd kolloidi-
sella grafiitti-vesi-dispersiolla, jolla on s3dhkd3d johtava

ominaisuus.

Elektrodin rakenteesta ja kdytetyn elektrodin tyypistd riippuen
EHT-suurjdnniteliitdnndstd otettua vaihtojdnnitesignaalia on
vahvistettava vaihtelevalla tavalla. Kun esimerkiksi ulkoisena
elektrodina kidytetddn ulkopuolista elektrodia, kompensointivai-
kutus perustuu pddasiassa invertoidun vaihtojdnnitesignaalin
kehittédmidn kentdn superponoimiseen, ja se kompensoinnin osa,

joka johtuu sisdisen vaihtojadnnitteen pienenemisestd, on suh-

teellisen vdhdinen. Sen vuoksi vaaditaan vaihtojdnnitteen suuri--

vahvistus, jotta voitaisiin kehittiid kompensoinin suorittamista

varten vaadittava suuri vaihtojdnnitekentti.

Edelld olevan lisdksi keksinndn erdidssid suoritusmuodossa Jjir-
jestetddn suurjinnitegeneraattorin ja EHT-suurjinniteliitinnin
yhdistdvia johtoa ainakin osaksi ympdrdivid metallinen muhvi,
edullisesti kuparimuhvi, ilmaisua varten tai vdliotoksi, jolla
ekstrahoidaan vaihtojdnnitesignaali. Muhviin kytket#din sitten

invertoivan vahvistimen tulo.

Keksinndn toisessa edullisena pidetyssid suoritusmuodossa, kun

ulkoinen elektrodi on jdrjestetty grafitoituna alueena, alipdds-
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tésuodatin sijoitetaan suurjdnnitegeneraattorin EHT~suurjanni-
teliitintd4n yhdistivin johdon ja invertoivan vahvistimen
vdliin. Invertoivan vahvistimen yksi 1dhtd on kytketty alipdds-~

tésuodattimen 13htd8n takaisinkytkennan mucdostamiseksi sille.

Keksinndén ndmd ja muut ominaisuudet kdyvat selvemmiksi tilla
hetkelld edullisena pidetyn suoritusmuodon seuraavaan yksityis-

kohtaiseen selitykseen ja oheisiin piirustuksiin viitaten.

Kuvio 1 on kaaviollinen havaintokuva katodisddeputkesta, jolla
on vaihtokentin kompensointijirjestely,

kuvio 2 on kaaviollinen havaintokuva, joka on samantapainen kuin
kuviossa 1, mutta joka lis@ksi sisdltdd signaalivaliotoksi
jarjestetyn metallisen muhvin,

kuvio 3 on kaaviollinen havaintokuva vaihtoehtoisesta wvaihto-
kentdn kompensointijarjestelysta,

kuvio 4 on kaaviollinen havaintokuva kolmannesta vaihtokentdn

kompensointijdrjestelysta.

Keksinndn mukaisesti katodisdde-kuvaputken ulkopinnalle muodos-
tuneen vaihtos&hkdkentdn kompensoimiseksi otetaan vaihtojanni-
tesignaali suurjdnnitegeneraattorin kuvaputken EHT-suurjdnnite-
liitantdédn liittdvistd johdosta, ja sitten vaihtojdnnitesignaa-
lla vahvistetaan, se invertoidaan ja sotetaan ainakin yhdelle
ulk0lselle elektrodille, joka on jar]estetty kuvaputken valit-
tomddn l&heisyyteen. ZKuvioissa havalnnolllstetaan erilaisia

jdrjestelyja tamdn kompensoinnin saavuttamiseksi.

Kuviossa 1 esitetddn tyypillinen kaupallisesti saatavilla oleva
katodisdde-kuvaputki 1. Putki 1 kdsittdd suurjdnniteliitdnnin
10, jota sanotaan EHT-liitdnndksi, Jjonka kautta sisdinen

vaihtojannitesignaali johdetaan ulos kuvaputken 1 sisdlti.

EHT-liitdnt&&n 10 on kytketty suurjdnnitegeneraattorin 2 1ahtd.
Kytkentédlinja 5 kytkee jdnnitegeneraattorin 2 1l&hddén EHT-1ii-
tantdin 10.
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Kuten lisdksi on esitetty, kondensaattori 4 liitd@ntdjohtoon 5
kytketylia liitosjohdolla muodostaa vdlioton vaihtojdnnitesig-
naalin johtamiseksi suurjédnnitegeneraattorista 2 invertoivalle
vahvistimelle 3. Invertoivan vahvistimen 3 13htd on sitten
kytketty rengaselektrodiin 12, Jjoka ympdrdi kuvaputken 1
etupintaa 1l1.

Sekd suurjdnnitegeneraattori 2 ettd invertoiva vahvistin 3 on
maadoitettu. Rengaselektrodi 12 on suunniteltu siten, etti se

on kuvaputken 1 kuvakentan ulkopuolella.

Edelld olevan rakenteen avulla liitdntdjohdosta 5 otetun
vaihtojannitesignaalin suurtaajuisen osan kehitt&mdd suurtaa-
juista kenttdid voidaan kompensoida kuvaputken 1 etupintaa 11
ymparéivan ulkoisen elektrodin 12 avulla. Vaihtojdnnitteen
amplitudi ei ole erityisen suuri, ja silla on esimerkiksi

huipusta~huippuun arvoe noin 35 V.

Ymmdrretiddn, ettd on olemassa useita rakenteita, joiden avulla
tarvittava vaihtojdnniteosa voidaan ottaa liitantdjohdosta 5.
Sellaisten rakenteiden esimerkit sis&dltavat kuvioiden 1, 3 ja 4
valittdmit 1iitdnndt, sekd kuvion 2 rakenteen, jossa kuparimuhvi
on sijoitettu liitdnt&johdon 5 ympirille suurjidnnitegeneraatto-
rin 2 ja EHT-liitdnndn 10 v3liin. Kuvion 2 esitys on pelkistdin

kaaviollinen, eikid sen ole tarkoitus olla mittakaavassa.

Kuvion 2 muunnelmassa johto 7 on kytketty muhvin 6 ja invertoivan
vahvistimen 3 vAliin. Muilta osin kuvion 2 rakenne on sama kuin

kuvion 1.

Suurtaajuisen vaihtojidnnitekentan lisdksi monissa kuvaputkissa
on pientaajuinen kenttd, joka vdlillisesti johtuu grafitoidun
alueen olemassaolosta. Tdssd mielessd muodostuu kapasitanssi
EHT-1iitdnndn 10 ja grafitoidun alueen 14 vialille, jonka avulla
kuvaputkesta eliminoidaan sisdisen virran vaihtelut. My&s timi

pientaajuidnen kenttd voidaan kompensoida.
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Kukviossa 3 esitetdidn rakenne, joka on samantapainen kuin
kuviossa I, ja joka kdsittdd kuvaputken 1, suurjdnnitegeneraat-
torin 2, invertoivan vahvistimen 3, Jja kondensaattorin 4.
Kuvaputki on varustettu grafitoidulla alueella 14, joka on
etupinnasta 11 poispdin clevalla alueella. Kuten edelld mainit-
tiin, suurjannitegeneraattorin 2 kehittdman suurjdnnitteen
vaihtojdnniteosuus ilmaistaan liitdntdjohdosta ja Johdetaan
ensin rengaselektrodille 12 johdon A kautta ja lisdkei vdlitto-—
misti grafitoidulle alueelle 14 toisen johdon C kautta. T&lla
tavalla kompensoidaan myds grafitoidulla alueella oleva vaihto-
kentta.

Voidaan ymmartdd, ettd jadnnitevaihtelut grafitoidun alueen 14
yhteydessid edustavat vaihtojdnnitekentdn pientaajuista osuutta,
jonka amplitudi kuitenkin on suhteellisen suuri. Sen huipusta-

huippuun arvo voi nousta jopa 100 V:iim.

Kuten kuvicssa 4 on esitetty, toinen Jjarjestely ei-toivotun
vaihtojdnnitekentidn kompensoimiseksi kdsittdd sopivasti sovite-
tusta vastukseta ja kondensaattorista muodostetun alipdds-
tésuodattimen kytkemisen suurjannitegeneraattorin 2 ja kuvaput—-
ken 1 EHT-liit&nndn 10 vidliseen liita&ntadjohtoon 5. Alipdids-
tdsuodattimen 8 13ahtd johdetaan invertoivaan vahvistimeen 3
kondensaattorin 4 kautta. Invertoivan vahvistimen 3 yksi 1ahtd
johdetaan sitten takaisin alipddstdsuodattimen 8 1&ahtddn.
Invertoivan vahvistimen 3 toinen 18htd on sitten kytketty

grafitoituun alueeseen 14.

Voidaan ymmdrtdd, ettd invertoivan vahvistimen 1dhtd voidaan
myds syottdd kuvaputken kehysnauhalle 13 johdolla, kuten johdon
b kautta. Kehysnauha 13 on jarjestetty kuvaputken 1 etupinnan
11 ympari hyvin samalla tavalla kuin ulompi elektrodi 12.

Voidaan 1lisdksi ymmirtds, ettd kaikkia nditd jirjestelyiji
voidaan kidyttdd erikseen tai mielivaltaisena yhdistelmdnd.
Valittavat erityiset jarjestelyt riippuvat suuresti kulloisen-

kin kuvaputken tyypisti. Erilaisia ratkaisuja voidaan valita mm.
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riippuen kuvan etupinnan koosta, kuvaputken sisdisestd raken-
teesta, tai siitd, onko kyseessd yksivdrinen tai vdri-~kuvaputki.
Samaten voidaan Jjdrjestdd erilaisia jarjestelyjd, riippuen
taloudellisista ndkdkohdista.

Esimerkiksi joissakin sovellutuksissa, joissa grafitoitu alue
on maadoitettava EMC- tal ylijdnnitevaatimusten takia, signaalia
ei voida kytked grafioituun alueeseen. 14:n tuuman yksivdristen
kuvaputkien osalta on osoitettu, ettd kuvaputken etupintaa
ympdrdivin rengaselektrodin kdyttaminen ei riiti. Sitd vastoin

identtisin mitoin varustettujen varikuvaputkien osalta on

- saavutettu hyvi kompensaatio kdyttdmdlla sopivasti mitoitettua

alipddstdsuodatinta ja johtamalla pientaajuinen vaihtojinnite
grafitoituun alueeseen, kuten on esitetty kuvioiden 3 ja 4
yhteydessd. Vaikka tdssd on selitetty keksinndén edullisia
suoritusmuotoja, niin alan ammattilainen voi kuvitella muita
muunnelmia, ja oheisten patenttivaatimusten suoja-ala on tar-

koitettu kattamaan ndAmid muunnelmat.
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L7
Patenttivaatimukset

1. Menetelmd katodisdde-kuvaputken etupinnalle muodostuvan
vaihtosdihkdkentin kompensoimiseksi, jolle putkelle sydtetdidn
suurjénnitesignaaii suurjdnnitesignaaligeneraattorilta kuva-
putken EHT-liitinndn kautta, tunnettu siitd, ettid menetelmid
kdsittda vaiheet, joissa:

a) ilmaistaan EHT-1iitdntd4n suurjdnnitesignaaligeneraattorilta
vdlitetty vaihtojdnnitesignaali,

b) ilmaistu signaali invertoidaan ja vahvistetaan,

¢) iunvertoitu ja vahvistettu ilmaistu signaali johdetaan
ainakin yhteen elektrodiin, Jjoka on sijoitettu kuvaputken
valittdmédn léheisyyteen kompensoivan kentdn muodostamiseksi,
d) kompensoidaan kuvaputken etupinnalla oleva vaihtosdhkdkenttd
mainitun vdlitetyn invertoidun ja vahvistetun ilmaistun signaa-

lin muodostamalla kompensoivalla kentdlla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti,
ettda se lisdksi kdsittdd vaiheen, Jjossa sdddetdin ilmaistun

signaalin vahvistuksen vahvistuskerrointa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetélm&, tunnettu siiti,
ettd se lisdksi kdsittd@3d vaiheen, Jossa ilmaistu signaali
suodatetaan mahdollisten tasajdnnitesignaalien poistamiseksi
ennen invertoimista ja vahvistamista.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, tunnettu siiti,
ettd se kdsittdd vaiheen jossa invertoitu ja ilmaistu signaali

vilitetdin katodiséde—kuvéputken grafitoituun alueeseen.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,
ettd ilmaisuvaihe kdsittdd vdlioton Jjédrjestidmisen suurjidnni-
tesignaaligeneraattorin ja kuvaputken EHT-liit#nnin viliseen

liitdntdjohtoon liitdntdjohtoa ympArdivdn muhvin avulla.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, tunnettu siiti,
ettd se kdsittdd invertoidun ja vahvistetun ilmaistun signaalin

vdlittdmisen kahteen tai useampaan elektrodiin, jotka on
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sijoitettu kuvaputken valittdmddn ldheisyyteen.

7. Jirjestely -katodisdde-kuvaputken etupinnalle muodostuvan
vaihtosihkdkentdn kompensoimiseksi, 3jolle putkelle syStetddn
suurjdnnitesignaali suurjidnnitesignaaligeneraattorilta kuva-
putken EHT-1liitdnnédn kautta, tunnettu siitd, ettd se kaAsittda:
a) ainakin yhden elektrodin, joka on sijoitettu kuvaputken
vdlittomdadn l&heisyyteen,

b) suurjdnnitesignaaligeneraattorin ja kuvaputken EHT-liitdnnan
vdlissd olevan signaalin vdlioton,

c) invertoivan vahvistimen, jonka tulo on kytketty signaalin

vdliottoon ja 1dhtd kytketty elektrodiin.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jirjestely, tunnettu siiti,

ettd invertoivan vahvistimen wvahvistus on sdAdettidvissi.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jArjestely, tunnettu siiti,
ettd ulkoinen elektrodi on sijoitettu kuvaputken etupinnan

ulkopuolelle.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen jadrjestely, tunnettu siitd,
ettd ulkoinen elektrodi ainakin osittain ympdrdi kuvaputken

etupinnan.

11. pPatenttivaatimuksen 7 mukainen jarjestely, tunnettu siiti,
ettd ulkoinen elektrodi k&sittdd rengaselektrodin, joka on

jadrjestetty kuvaputken etupinnan ulkopuolelle.

12. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jdrjestely, tunnettu siiti,
ettd ulkoinen elektrodi kasittdd kehysnauhan, joka ympardi

kuvaputkea.

13. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jadrjestely, tunnettu siiti,

ettd ulkoinen elektrodi kdsittdd kuvaputken grafitoidun alueen.

14. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jarjestely, tunnettu siiti,

ettd signaalin vdliotto kdsittdd metallisen muhvin, joka ainakin
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sijoitettu kuvaputken vdlittémddn laheisyyteen.

7. Jarjestely katodisdde~kuvaputken etupinnalle muodostuvan
vaihtosdhkdkentdn kompensoimiseksi, jolle putkelle sydtetdidn
suurjdnnitesignaali suurjdnnitesignaaligeneraattorilta kuva-
putken EHT-1iitdnnin kautta, tunnettu siitd, ettd se kdsittda:
a) ainakin yhden elektrodin, Jjoka on sijoitettu kuvaputken
valittomddn laheisyyteen,

b) suurjidnnitesignaaligeneraattorin ja kuvaputken EHT-liitdnnén
vdlissi olevan signaalin vidlioton,

c) invertoivan vahvistimen, jonka tulo on kytketty signaalin

vdaliottoon ja 1ldahtd kytketty elektrodiin.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jdrjestely, tunnettu siiti,

ettd invertoivan vahvistimen vahvistus on sididettdvissi.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jdrjestely, tunnettu siiti,
ettd ulkoinen elektrodi on sijoitettu kuvaputken etupinnan

ulkopuoclelle.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen jarjestely, tunnettu siiti,
ettd ulkoinen elektrodi ainakin osittain ympardi kuvaputken

etupinnan.

11. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jédrjestely, tunnettu siitd,
ettd ulkoinen elektrodi k&sittdd rengaselektrodin, joka on

jdrjestetty kuvaputken etupinnan ulkopuolelle.

12. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jdrijestely, tunnettu siiti,
ettd ulkoinen elektrodi kdsittdd kehysnauhan, Jjoka ympardi
kuvaputkea.

13. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jadrjestely, tunnettu siiti,

ettd ulkoinen elektrodi kasittdi kuﬁaputken grafitoidun alueen.

l4. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jarjestely, tunnettu siitd,

ettd signaalin vdliotto kdsittd3d metallisen muhvin, joka ainakin



10

15

20

25

30

35

11

osittain ympardi suurjdnnitesignaaligeneraattorin ja kuvaputken

EHT-liitAnndn viliss3d olevaa liitdntdjohtoa.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jiarjestely, tunnettu siiti,

etti metallinen muhvi on tehty kuparista.

16. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jdrjestely, tunnettu siiti,
ettd se lisdksi kdsittdd alipddstdsuodattimen, joka on sijoi-
tettu suurjdnnitesignaaligeneraattorin ja kuvaputken EHT-1ii-

tdnndn viliin, ja johon liitet&&dn invertoivan vahvistimen tulo.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen jarjestely, tunnettu siiti,
ettd invertoivan vahvistimen 13htd on kytketty alipddstésuodat-
timeen kondensaattorin avulla, ja ettd invertoivan vahvistimen
yksi 1&htd on kytketty alipadstdsuodattimen 14htdén takaisin-

kytkennin muodostamiseksi invertoivan vahvistimen tuloon.

18. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jdrjestely, tunnettu siits3,
ettd se kidsittdd kaksi tali useampia elektrodeja, jotka on
sijoitettu kuvaputken vdlittdmddn l&heisyyteen, ja Jjoihin

invertoivan vahvistimen 13htd on kytketiy.

19. Katodisidde-kuvaputken rakenne, tunnettu siitd, ettd se
kdsittdi:

~ katodisdde~kuvaputken, jolla on EHT-suurjdnniteliitadnti,

~ suurjdnnitesignaaligeneraattorin, joka on kytketty EHT-1ii-
tantdan, _

~ ainakin yhden ulkoisen elektrodin, Jjoka on sijoitettu
kuvaputken vilittdmddn lidheisyyteen, ja

- invertoivan vahvistimen, jolla on suurjdnnitesignaali-
generaattorin 1ahtddn kytketty tuloa ja ulkoiseen elektrodiin
kytketty 1lihts.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen katodisdde-kuvaputken ra-
kenne, tunnettu siitd, ettd se lisdksi k3asittidd invertoivan
vahvistimen ja suurjdnnitesignaaligeneraattorin ldhddn wvidliin

kytketyn suodattimen.
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21. Patenttivaatimuksen 19 mukainen katodisdde-kuvaputken ra-
kenne, tunnettu siitd, ettd ulkoinen elektrodi kdsittdd ren-
gaselektrodin, joka on jdrjestetty kuvaputken etupinnan ulko-

puoclelle.

22. Patenttivaatimuksen 19 mukainen katodisdde-kuvaputki, tun-
nettu siitd, ettd ulkoinen elektrodi kdsittdid kehysnauhan, joka

ympardi kuvaputkea.

23. Patenttivaatimuksen 19 mukainen katodisdde-kuvaputki, tun-
nettu siitd, ettd ulkoinen elektrodi kasittdd kuvaputken

grafitoidun alueen.

24. Patenttivaatimuksen 19 mukainen katodisidde-kuvaputki, tun-
nettu siitd, ettd se lisdksi kAsittdd metallisen muhvin, joka
on sijoitettu suurjdnnitesignaaligeneraattorin lahddn ja kuva-
putken EHT-liitantddn kytkevdn liitantdjohdon ymparille, jol-
loin invertoivan vahvistimen tulo on kytketty metalliseen

muhviin.

25. Patenttivaatimuksen 19 mukainen katodisdde-kuvaputki, tun-
nettu siitd, ettd se kdsittd4d kaksi kaksi tai useampia
elektrodeja, jotka on sijoitettu kuvaputken vdlittdm&dn lahei-

syyteen, ja joihin invertoivan vahvistimen 1&ht& on kytketty.

~4

Patentkrab.

1. Forfarande f6r att kompensera det elektriska viaxelfiltet som
resulterar vid frontytan pd ett katodstrdle-bildrdr till vilket
en hdgspdnningssignal matas fran en hdgspdnningssignal-gener-
ator via en EHT-terminal pd bildrdret, kidnnetecknat av att det
bestdr av stegen: _

a) att avkdnna en vaxelspidnningssignal som leds till EHT-ter-
minalen frdn hdgspinningssignal-generatorn,

b) att invertera och f&rstirka den avkinda signalen,

c) att Sverfdra den inverterade och fdrstdrkta avkinda signalen
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till minst en elektrod som placerats i1 den omedelbara narheten
av bildrdret f&r att generera ett kompenserande fialt, och

d) att kompenséra»det elektriska viaxelfialtet vid frontytan av
bildrdret med ndmnda kompenserande fidlt som genereras av namnda

inverterade och fdrstirkta avkinda signal.

2. Porfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att det
ytterligare omfattar steget att reqlera férstédrkningsfaktorn hos
fdrstirkningen av ndmnda inverterade och fdrstdrkta avkanda

signal.

3. F&rfarandevenligt patentkrav 1, kiannetecknat av att det
ytterligare omfattar steget att filtrera den avkanda signalen
£5r att avldgsna m&jliga likspdnningssignaler fére inverteringen

och fdrstidrkningen.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att det
ytterligare omfattar steget att Gverfdra den inverterade och
férstiarkta avkidnda signalen till ett grafiterat omrdde pa
katodstrdle-bildrdret.

5. Forfarande enligt patentkrav 1, kidnnetecknat av att steget
att avkinna omfattar att anordna ett uttag i en anslutningslinje,
som kopplar hogspdnningssignal-generatorn och EHT-terminalen,

med en muff som omger anslutningslinjen.

6. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att det
omfattar att &verfdéra den inverterade och f&rstidrkta avkanda
signalen till tvA eller flera elektroder som placerats i

bildrdrets omedelbara nirhet.

7. Anordning fdr att kompensera det elektriska vidxelfaltet som
resulterar vid frontytan pd ett katodstrdle-bildrdr till vilket
en h&gspidnningssignal matas frdn en hégspidnningssignal-gener-
ator via en EHT-terminal pd bildréret, kédnnetecknad av att den
omfattar:

a) minst en elektrod som placerats i den omedelbara nidrheten av



10

15

20

3G

14

bildroret,

b) ett signaluttag mellan hdgspidnningssignal-generatorn och
EHT—temrinalen‘pé_bildraret, och

¢) en inverterande f&rstirkare med en ingdng ansluten till

signaluttaget och en utging ansluten till elektroden.

8. Anordning enligt patentkrav 7, kannetecknad av att forstirk-

ningen hos den inverterande fdrstarkaren kan regleras.

9. Anordning enligt patentkrav 7, kdnnetecknad av att den externa

elektroden placerats utanfér bildrdrets frontyta.

10. Anordning enligt patentkrav 9, kannetecknad av att den

externa elektroden &tminstone delvis omger bildrdrets frontyta.

11. Anordning enligt patentkrav 7, kdnnetecknad av att den
externa elektroden omfattar en ringelektrod anordnad pd utsidan

av bildrdrets frontyta.

12. Anordning enligt patentkrav 7, kédnnetecknad av att den
externa elektroden omfattar ett omramande band som omger
bildroret.

13. Anordning enligt patentkrav- 7, - kinnetecknad av att den
externa elektroden omfattar'ett grafiterat omradde pd bildrdret.

14. Anordning enligt patentkrav 7, kédnnetecknad av att signal-
uttaget omfattar en metallisk muff som Atminstone delvis omger
en anslutningslinje, som kopplar hdgspanningssignal-generatorn
till bildrdrets EHT-terminal.

15. Anordning enligt patentkrav 14, kadnnetecknad av att den

metalliska muffen gjorts av koppar.

16. Anordning enligt patentkrav 7, kinnetecknad av att den
ytterligare omfattar ett lagpassfilter som anordnats mellan

hdégspanningssignal-generatorn och EHT-terminalen, till wvilket
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1igpassfilter kopplats den inverterande fdrstidrkarens ingang.

17. Anordning enligt patentkrav 16, kdnnetecknad av att den
inverterande férstirkaren kopplats till ett ligpassfilter via
en kondensator och att en utgdng hos den inverterande fdrstir-
karen kopplats till utgdngen av l3gpassfiltret fir att &stadkomma
en dterkoppling till ingangen hos den inverterande fdrstirkaren.

18. Anordning enligt patentkrav 7, kédnnetecknad av att den
omfattar tvd eller flera elektroder anordnade i bildrdrets
omedelbara narhet till wvilka den inverterande f&rstiArkarens

utgdng kopplats.

19. Katedstrdle-bildrdrskonstruktion, kénnetecknad av att den
omfattar:

-~ ett katodstrdle-bildrdér med en EHT-hdgspinningssignalter-
minal,

- minst en extern elektrod placerad i bildrdrets omedelbara
ndrhet, och

- en inverterande f&érstirkare med en ingdng ansluten till en
utging hos hégspénningssignal-generatorﬁ och en utgang ansluten

till den externa elektroden.

20. Katodstrale-bildrdrskonstruktion enligt patentkrav 19,
kdnnetecknad av att den ytterligare omfattar ett filter som
kopplats mellan den inverterande f£fdrstdrkarens ingdng och

hégspidnningssignal-generatorns utgdng.

21. Katodstrale-bildrdrskonstruktion enligt patentkrav 19,
kdnnetecknad av att den externa elektroden omfattar en ringe-

lektrod anordnad pa utsidan av bildrdrets frontyta.
22. Katodstrile-bildrér enligt patentkrav 19, kidnnetecknat av
att det externa elektroden omfattar omramande band som omger

bildrdret.

23. Katodstrdle-bildrdr enligt patentkrav 19, kinnetecknat av
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att det externa elektroden omfattar det grafiterade omrdde pa

bildrdret.

24. Katodstrdle-bildrdr enligt patentkrav 19, kinnetecknat av
att det ytterligare omfattar en metallisk muff som placerats
runt en anslutningslinije, som kopplar hdgspanningssignal-gener-
atorns utgdng till EHT-terminalen, varvid den inverterande

fdrstarkarens ingdng kopplats till den metalliska muffen.

25. Katodstrdle-bildrdr enligt patentkrav 19, kdnnetecknad av
att det omfattar tva eller flera externa elektroder anordnade i
bildrérets omedelbara narhet till wvilka den inverterande

férstidrkarens utgang kopplats.
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