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) VERFAHREN ZUR KARB{DKUEHLUNG MIT SEKUNDAERENERGIEGEWINNUNG BEIM TIEGELABSTICH

7) Die Aufgabe, die aus einem Karbidofen in Tiegel abgestochene Rohkarbidschmelze schnell

r Erstarrung zu bringen, anschliefend auf eine geeignete Weiterverarbeitungstemperatur zu
hien und etwa 60% der dabei insgesamt frei werdenden Warme als Sekundérenergie zu
winnen, wird erfindungsgemald dadurch geldst, dafd die Rohkarbidschmeize auf die Hohirdume
1es den Tiegel teilweise oder volistédndig ausfiilenden Haufwerks aus einzelnen Formkdrpern
rteilt wird, das sich binnen weniger Minuten biidende Agglomerat aus erstarrtem Karbid und
rmkorpern, das eine Temperatur von etwa 870K bis 1070K aufweist, aus den Tiegein entfernt,
brochen und getrennt wird und die Formkdrper bzw. das Karbid in Einrichtungen zur
skundarenergiegewinnung gekihit werden. Die Erfindung kann bei der technischien Herstellung
in Kalziumkarbid, wenn die Rohkarbidschmelze in Tiegel abgestochen wird, angewandt

srden.-
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Titel der Briindung

Verfahren zur Kerbidkiihlung mit Sek and Zrensrgiegewinnung
beim Tiegelabstich

Anwendungsgebiet der Erfindung

e

ol
xerbidschmelzen in Tiegel angewandt werden.

Die

LS

ndung kann beim Abstich voa technischen Kalzium-
Z

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Bel der Herstellung von technischem Xalziumkarbid aus
Branntkalk und Koks im Elektro~Redukiionsofen wird im
Ofen bei einer Temperatur von etwa 2070 K bis 2370 X eine
Schmelze gebildet, deren Hauptbestandteile Kalziumkarbid

und Kelziumoxyd sind. Beim sogenannien Tisgelabstich wirzd

disse Schmelze durch eine dafiir vorgesehene Offnung des
OfengefZfes in regelmilizep Zeitabstiénden in bersifgestallie
svdnlerne Tisgel oder Pfannen abgelassen. Um dis vor der

- 2 =

=0 40AN« NDINAD ]



?’»

S - 3423

eit rveraroeluunb des technischen Kelziumkarbids erfor-
derliche Erstarrung und Abkiihlung der Rohkarbidschmelze
zu erreichen, werden bei einem bekannten Verfahren die
zu 85 bis 95 % ihres Fassungsvermdgens mit Rohkarbidschmel-
ze gefﬁllten Tiegel oder Pfannen mit einem geeigneten
Transportmittel in eine Karbidkiinlhalle transportisrt
und dort abgestellt. Die Abkiihlung der durch den Kontakt
nit der Schmelze erhitzten Tiegel und des Tiegelinhalts

erfolgt durch Warmeabgabe an dis Ungebung infolge natiir-

per Konvektion und Strshlung. Die fir die Zrreichung
einer geeignefen Weiterverarbeitungstemperatur des erstarr-

lic

Yen Karbids noitwendige Verweilzeit der xarbidgefiillten
Tiegel oder Pfannen in der Kiihlhalle hdngt voa den physi-
calﬂschen Eigenscb ften des technischen Kalziumkarbids,
der Gro%e und der For
er Kiihlhalle gege
slinhalten von 50

der Tiegel oder Pfannen sowie den

[
| o1
jon

m
benen &rtlichen Bedingungen ab. Bei
0

Tieg ] bils 1000 kg Rohkarbidschmelze be-
trdght die Verweilzeit in der Xithlhalle etmz 20 bis 35 Stun-
den, Diz Ursache fir diese lange Abkithlzeit sipd dis physi-
kalischen Bigenschaften des technischen T’alz'v'_umkarb:;ds, die
sich z. B, darin ausdziicken, daj3 die Temperaturleitzahl

des erstarrfen, technischen Kalziumkarbids eima 15~ vis 17~

mal kleiner als die Temperaturleitzahl von Stabl ist.
Die wesentlichen Nachisile dieses Kiihlverfaarens fiiz tech-
nische Xalziumksrbidschmelzen sind der grode Flicpen

fir die Kiihlhalle, die,groBe anzahl der erforderliche
gel und der sich daraus ergsbende grole Stahlvedart
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Glicnen Tinanziellen und technischen A fwendungen
fir Errichtung, Betrieb und Wartung des Tiegeltrans
systems, sowle die Tatsachs, daB bei diesem Karvidkiihlver—
Tahren die Sekundérensrgiegewinnlng zwar Hachnisch ndglich
aber Skonomisch uneffektiv ist,
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DaB dieses Kilhlverfahren trotzdem hiufig angewandts wird,
erklart sich in erster Linie dadurch, daR bei diesem
Kiinlverfahren wesentlich geringere Xarbidverluste wihrerd
der Kihlung eintreten als bei dem als Trommelabstich be-~
kannten zwelten international iiblichen Kiihlverfahren fiir
technische Xalziumkarbidschmelzen,

Es wurden Modifizierungen des Karbidkiihlverfahrens beim
Tlegelabstlch vorgeschlagen (DD-WP 82 1213 DE-PS 1 148
216), die die Verkiirzung der Verweilzeit der Tiegel oder
Pfannen in der Kiihlhalle bzw. die Verringerung der wihrend
der Kiihlung eintretenden Karbidverluste dadurch zu errei-
chen Versuchen, dad eine mdglichst frithzeitige Entnahme
der in den Tiegeln gebildeten Karbidblicke voIrgenommen
wird und Tiegel und Karbidblidcke anschlieﬁend getrénnt

weiter ‘gekiinlt werden, bzm, dal die Karbidbldcke bei einer
st ho

Temperatur gebrochen und das gebrochene

Bie dem vekannte KarciduﬁhlVerfahren bei
immanenten Nachteile, wie grofe Kiihlhall

Tiegelanzahl, kfnnen dadurch vermindert jedoch nicht be-
seitigt werden.

vas Ziel der Zrfinduaz besteht darin
starrung und Abkiihlung auf
peratur wesentlich ailse

schmelzen, die ip Tiegel
7
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etwa 60 % der bei der Kerbidkiihlung frei werdenden Ab-

warme als Sekundérenergie zu ermd gl Q.

Darlegu g des Wesens der Brfindung

'(

~ Die technische Aufgabe

Der zu l3sende Widerspruch bei der Wirmeabfiihrung von
Kalziumkarbidschmelzen ergibt sich aus den chemischen
und physikalischen Eigenschaften des tecanischen Xalzium-
zarbids, indem einerseits zwecks Vermeidung von Verlusten

infolge von chemiscnen Reaktionen des Kalziumkarbids mift
Bestandteilen der Umgebungsatmosphire eine mﬁgliohsﬁ klei-

.4,

ne KonuakuTlache zaischen der Umgebungsatmosphire und dem
] X

) )

Kzrbid angestrebt werden muBl - was beim Tiegelabstich unter
nxeufnanme einer langen Xarbidkiihlzeit erreichit wird -,

H

und andererseits eine schnelle Abkiihlung des Karbids -

s
wegen dessen sehr kXleinen Temperaturleitzahl - dis Erzeu-

e
gung einer grofen spezifiscaen Xarbidoberfliche erfordert,
W&s man beinm Trommelabsﬁich uater Inkesufnahme relativ hoher
Xarbidverluste erreicht.

Die technische Aufgabe besteht demgemi3 darin, ein Verfah-
ren zur Xihlung von Technischem Kalziumkarbid veim Tiegel-
abstich zu entwickeln, beil dem d‘e aus dem Karbidofe
abgestochene Rohkarbidschmelze an grolen Warmelibertragungs-
fléchen schnell zur Erstarrung gebrachft, dabei nur eine
noglichst kleine Kontaktfliche der Schmelze
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teilweise oder vollstdndig ausfiillenden Haufwerks ver-
teilt, das aus sich gegenseitig beriihrenden Formkdrpern
gebildet und vor Beginn, wiahrend oder nach Beendigung des
Binlaufs der Rohkarbidschmelze in den Tiegel erzey

Der prozentuale al7unvsgrad des Abstichtiegels mit
kerbidschmelze betridgt in Abhingigkeit vom relativen
Zwisobenraumvolumen des Formkdrperhaufwerks 25 % bis 50 %.

Die das Haufwerk im Tiegel bildenden Formkdsr rper siad geo-
metrisch regelméﬁig oder unregelmifig geformte Korper

vor glelcher oder unterschiedlicher GrdRe., Im Hinblick
auf die nach der Erstarrung der Karbidschmelze erforder-
liche Trennung des aus dem Tiegel entnommensn &gglomerata
aus erstarrtem Xarbid und Formkdrpern ist es zwoc&maal

S g
geometrisch regelméaig geformte, glatiflichige Formkdrper

i a F
wle z. B. Xugeln zu vermenden. Durch die Verwendung von
Formk3rpern unterschisdlicher Grdfe zur Bildung des Hauf-

werks xann dessen Zwischenraunvolumen beeinfluRt werden.

Ble Formkdrper werden zus einem Material geTertigt, das
mi% der Rohkesrbidschmelze chemisch night rsaglert und
) e 2ls die Rohkerbidschmelze hat., Auler—

zZiiscnen der Reonzervidscuamelzs bzw. dem bereiss erstarmien
1 aad - 3 3 2 "7,.1"
zonxaroid einerseiss und den eingsbracaten Formkirmern
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andererseits erforderliche Zeit wird durch die Gestalt’
der Formkdrper, die physikalischen Eig enschaften de S
xormgorpermcuerlals und insbesondere durch die Grése

der Formkorper beeinfluBt, da durch leftztere die Grsge
der mit Kerbid gefiillten Zwischenrdume im Formkdrper-
haufwerk und die insgesamt wirksame Wirmeiibertraz gungs—
fléche bestimmt wird. Mit der Vergrdlerung der Formkdérper
wéchst die fiir den Temperaturausgleicn erforderliche
Zeit. Bei Stahlkugeln von 10 bis 50 mm Durcpmesser arfolzt
der 90%ige Temperaturausgleich innerhalbd von 5 bis 70 s,
bel kugelfdrmig angenommenen Karbidstiicken von 10 bis

50 mm Durchmesser innerhald von 15 bis 360 s.

Das Agglomerat aus erstarrtem Xarbid und Formkdroern
wird npach ﬁntfernung aus dem Tieg

Al

"x‘x

Seine !

g
emperatur liegt zwischen 870

sein Warmelnhalt betrdgt stwa 90 % des Wirmeinhalts den
in den Tiegel abgsstoch c

enen Rohkarbidschmelze. Dur
Kiihlung des Karbids bzw. der

zur kontrollierten Wermeabfiihrung werden etwa 80 % de
Wirmeinhalis der Rohkarbidschmelz

gewonnen. Die Abfrennung der Eorvkérper vom weiter u
verarveitenden Karbid erfolzt vor odsr nach der Zfalung
mit Sekunddrenergisgewinnung.
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stochen werden. Der auf einen Tiegelwagen stehende
4bstichtiegel wird unter einen s0g. Kugelbunker von

0,5 m3 Inhals, der Stahlkugeln von 30 mm Durchmesser
enthdlt, gefahren. Nach 0ffnung des Bunkerverschlusses
Tallen die Kugeln innerhelb von 3 bis 5 s in die Karbid—
schmelze und bewirken die Verteilung der Karbidschmelze
auf die Kugelzwischenriume, Wihrend des anschlieBenden
Transports des Tiegels zu siner Brech- und Siebanlage
Tindet die Erstarrung der Schmelze und der weltestzshendes
Temperaturausgleich zwischen dem Rohkarbid und der Rugel-
schittung statt., Der Tiegel wird in die Brech- und Sieb-
anlege entleert und zum Karbidofen zurﬁoktrans?ortiert.

Das Agglomerat aus Stahlkugeln und Rohkarbid mis eiper
Temperatur von 850 X bis 1050 X wird in der Brechanlage

-

zeérkleinert und die Kugeln werden in der Sievanlzge von

Karbid getrenant. Die anschliz=lends Kihlung der Kugeln
ol

i
und auch des Xarbids erfolgt in zweckenss prechnend gestal-
o
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GTeten Anlagen der isgewinnung. Danach werdsn
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die Kugeln zur erneuten Verwendung in den Xugeldurker
zurlckbeldrdert, das Karbi
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verarbeitung Sransportierts.

Beispiel 2

Der verwendete Absticntiegel hat ein Fassungsvermdgen von
{ m3. Formkfrper sind 1
2

¢ a atur befindliche
Karbidstiicke von 20 vis 30 mm, die in einem Bunker ober-
heldb der Abstichéffnung vorhanden sind. Glzichzeitig mig
dem Einlauf der Rohkarbidsciomelze in den Tiegel werden dis
Karbidstiicke in einer solcaen kienge in dsn Tiegel dosisery,

daB3 die Schmelze in den Zwischenriumen der einznder beriih-

renden Karbidstiick
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gels in dis BBecbanlage erfolgt stwa 5 bis 8 Minuosan nach



RSN Yy "
ﬁ;'% 2 3
-8 - 241344 3

der Fillung des Tiegels, Der leere Tiegel wird zum
Karbidofen zuriicktiransvortiert, Das gebrochene Karbid
- wird in einer Anlage zur Sekunddrenergiegewinnung ge-

kiihlt, die als Formkdrver zu verwendende Frakti
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abgesiebt und in den Karbidbunker am Abstich vefdriert,

der Rest wird der Weiterverarbeitung zugefiihrt.
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Karbidkiihlung mit Sekundirenergiege-
winnung beim Tiegelabstich, gekeanzeichnet dadchh,
da8 der Abstichtiegel nur zu 25 % bis 50 % seines
Fassungsverndgens mit Rohkarbidschmelze gefillt wird,
daB nach Beendigung des Einlaufs der Rohkarbidschmelze
in den Tiegel dieser zu 80 % bis 100 % seines Tassungs-
vermogens mit einem Haufwerk aus geometrisch regelmaRig
oder unregelmifig susgebildeten FormkSrpern von glei-
cher cder unterschisdlicher Groge geflillt wird, deren
Temperatur vor der Zugabe in den Tiegel zwischen 300 X
and 550 K liegh und die aus einem mit der Rohkarbid-
schmelze chemisch nicht reagierenden Materisl Destehen,
dessen Dichie groBer els die der Rohkarbidschm°lze is%
und dessen Schmelziemperatur hdher liegt als die durch
die Warmeiibertragung vom Rohkarbid auf die Fermkorper
erreichte Ausgleichstemperatur des Tlegelinhalts,
sowle anschlieBend das igglomerat aus erstarriem Kerbid
und Formkorpern aus dem Tiegel entn nommen, zerkleinert,
g zur Sekundirenergiegewinnung
eklihlt und ftellweise zur erneuten Ve rwendung als
ormkdrper bereitgestellt wird,
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vor Beginn oder im Jerlaufe
idscamelze in den Tiegel erfolgsh.
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. Verfahren nech Punkt 1 oder Punkt 2, gekennzeichnet da-
durch, daB die Bestandteile des zerklelinerten Agzlome-
rats 1n Bilnrichtungsen Zur Sekundérenergiegewinnung
meinsam gekiihlt und erst enschlielend getrennt werden,



Verfehren nach Punkt 1 oder Punkt 3, gekennzeichnes
dadurch, daB als Formkirper Kugeln gleichen Durch-
messers aus Stahl oder GuBeisen verwendet werden.

Verfahren nach Punkt 1, 2 oder 3, gekennzeichnet da-
durch, daf als FormkOrper stiickiges Kalziumkarbid

verwendet wird.
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