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Sposéb eliminacji fal odbitych w elemencie spr¢zystym
czujnika do pomiaru sit szybkozmiennych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b eliminacji fal odbitych w elemencie sprezystym czujnika do pomia-
ru sit szybkozmiennych.

Znane dotychczas czujniki sit sa tak konstruowane, aby miaty liniowa charakterystyke statycana np. w
czujnikach tensometrycznych liniowa zmiang rezystancji tensometréw w funkcji dziatajgoej sity. Réwniez
minimalizowane s3 bigdy dodatkowe spowodowane wahaniem temperatury otoczenia, sitami termoelektry-
* cznymi w przypadku zasilania czujnik6w pragdem statym, dtugoscia bazy tensometru przy pomiarach sit
szybkozmiennych itp. :

Jednak zupenie nie uwzgledniono dotychczas wptywu mechanicznej impedancji mocowania brzegoéw
elementu spr¢zystego czujnika na doktadnosé pomiardw sit szybkozmiennych.

Spos6b eliminacji fal odbitych w elemencie spre¢zystym czujnika do pomiaru sit szybkozmiennych
wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze brzeg elementu spr¢zystego dopasowuje si¢ falowo do pod-
stawy, aby mechaniczna impedancja mocowania brzegu elementu spre¢zystego do podstawy byla réwna
mechanicznej impedancji falowej elementu sprezystego czujnika sity.

Spos6b eliminacji fal odbitych w elemencie sprezystym czujnika do pomiardw sit szybkozmiennych
pokazano w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok ogélny czujnika sity, fig.
2i 3 — dwa rézne polozenia podstawy czujnika, a fig. 4a i b — wykresy przebiegdw czasowych sity.

Szybkozmienna sifa f(t) dziata na jeden brzeg (poczatek) elementu sprezystego 1 czujnika sity, a drugi
brzeg (koniec) elementu sprezystego 1 zamocowany jest tak w obudowie 4, aby mechaniczna impedancja
mocowania korica byta réwna mechanicznej impedancji falowej elementu sprezystego 1czujnika sity (patrz
fig. 1). Znaczy to, ze wykorzystujac np. tarcie wiskotyczne nalezy tak obréci¢ element sprezysty 1 wraz z
podstawa 2 wykonang w ksztalcie stalowego krazka z odpowiednio uksztaitowanymi otworami 3, wzgledem
krazka § z odpowiednio uksztaltowanymi otworami 6, aby warto$¢ thumienia B zapewniata mechaniczna
impedancj¢ Zm mocowania konca elementu sprezystego 1 w obudowie 4 réwna mechanicznej impedancji
falowej Zm, elementu sprezystego 1, czyli:
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gdzic:
f(t). v(t) — chwilowe warto$ci odpowiednio sily oraz predkosci liniowej zmierzone na koricu utwier-
dzonym elementu sprezystego 1,
m,. po — odpowiednio masa jednostkowa i podatno$¢ jednostkowa elementu sprezystego,
B — wiskotyczne tlumienie drgan koiica elementu 1.

Minimalne ttumienie (B min) drgan krazk6w 2 i § otrzymuje si¢ w przypadku pokrycia si¢ otwordéw 3i 6
(patrz fig. 2), a potrzebne dla dopasowania falowego tlumienie B otrzymuje si¢ przez czg$ciowe pokrycie si¢
elementéw 3 i 6 (patrz fig. 3).

Jezeli np. element sprezysty w przetworniku sity o zakresie nominalnym 20 kN posiada mas¢ jednost-
kowa m, = 0,78 kg-m™ i podatno$¢ jednostkowa p. = 5+ 10N, to mechaniczna impedancja falowa

elementu Sperystch wynosi: .
—_ m°= 0978—‘ R 3 |
SRy

Nastawiajac za pomocg sposobu wyzej opisanego wiskotyczne thumienie B=4-10"kg s~
jemy mechaniczng impedancj¢ Zm mocowania korica elementu spr¢zystego:

Zm=B=4-10’kg s”".
Bedze to przypadek mechaniczmego dopasowania falowego, czyli:
Zm = Zm;

Podatnoé¢ sprezyny 7 oraz lepkosé oleju 8 dobiera si¢ w zaleznoéci od zakresu nominalnego sit na jaka
przetwornik sily jest skonstruowany. Na elemencie spr¢zystym 1 naklejone sg tensometry 9 poigczone w
ukiadzie mostka Wheatstone'a.

W tak dopasowanym falowo elemencie spr¢zystym czujnika sily nie bedze fal odbitych od koiica
clementu sprezystego, a tym samym fale napreZert mechanicznych w elemencie sprezystym bedg dokiadnie
(bez ieksztaiceft) odwzorowywaé szybkozmienne sity dziatajaoe na poczatek elementu sprezystego czujnika
- sity. Dla wigkszej jasnodci przedstawiono czasowa odpowiedZ czujnika sily pobudzonego skokowo na
wejéciu. Dia przypadku sztywnego utwicrdzenia korica elementu sprezystego. 1, czasowy przebieg odpowie-
dz jest tak znieksztatcony, ze nawet nie jest podobny do mierzonego skoku sity (patrzrys. la). Natomiast dla
przypadku mechanicznego dopasowania falowego elementu spr¢zystego 1 (zgodnie z wynalazkiem) czasowy
" przebieg odpowiedz jest zgodny z micrzonym skokiem sily (patrz. rys. 1b). Zatem zaletg wynalazku jest
mozliwo$é praktyczne;j realizacji nieznicksztalcajgcych czujnik 6w przeznaczonych do pomiaréw sitszybkoz-
miennych, co ma obecnie bardzo duze znacznie techniczne przy pomiarach sit dynamicznych.

! otrzymu-

Zastrzezenie patentowe

Sposéb eliminacji fal odbitych w elemencie sprezystym czujnika do pomiaru sit szybkozmiennych,
mamienny tym, 2¢ clement spre¢zysty czujnika sily dopasowuje si¢ falowo do podstawy, aby mechaniczna
impedancja mocowania brzegu elementu sprezystego do podstawy byta réwna mechanicznej impedancji
falowej elementu sprezystego czujnika sily. '
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