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69 Diibel mit Abstandshalter.

@ Ein Spreizdiibel (1) weist eine Spreizhiilse (12) und

einen, mittels einer Ankerstange (6) in die Spreiz-
hiilse (12) cinziehbaren Spreizk6rper (10) auf. Die An-
kerstange (6) weist ein Gegenlager (7) zum Aufbringen
eines Drehmomentes auf. Zwischen dem Gegenlager (7)
und der Spreizhiilse (11) sind eine Distanzhiilse (14) und
ein in axialer Richtung nachgiebiger Abstandshalter (13)
angeordnet. Der Abstandshalter (13) ist zwischen der
Distanzhiilse (14) und der Spreizhiilse (12) angeordnet
und weist die Form eines Ringkorpers auf. Durch eine
in axialer Richtung wirkende Kraft, welche gegeniiber
der Anfangsverformungskraft Kleiner ist, Kisst sich der
Abstandshalter (13)in axialer Richtung weiter verformen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Diibel (1) mit Spreizhiilse (12), einem in die Spreizhiilse
mittels einer ein Gewinde (9) aufweisenden Ankerstange (6)
einziehbaren Spreizkdrper (10), einem an der Ankerstange (6)
angeordneten Gegenlager (7) mit Angriffsflichen zum Auf-
bringen eines Drehmomentes und einem in axialer Richtung
nachgiebigen Abstandshalter (13, 21, 22), der sich einerseits
an der dem Spreizende entgegengesetzten Seite der Spreiz-
hiilse (11) und andererseits am Gegenlager abstiitzt, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen Spreizhiilse (12) und Gegenla-
ger (7) eine Distanzhiilse (14) mit im wesentlichen dem
Durchmesser der Spreizhiilse (12) entsprechenden Durchmes-
ser angeordnet ist, dass der Abstandshalter (13, 21, 22) zwi-
schen Spreizhiilse (12) und Distanzhiilse (14) angeordnet ist
und die Form eines Ringkdrpers aufweist, welcher sich unter
einer in axialer Richtung angreifenden Kraft, die gegeniiber
der Anfangsverformungskraft kleiner ist, weiter in axialer
Richtung verformen lasst.

2. Diibel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ringkorper als gestufte Hiilse (13, 21, 22) mit zwei unter-
schiedlichen Durchmesserbereichen ausgebildet ist, wobei der
kleinere Aussendurchmesser im wesentlichen dem grésseren
Innendurchmesser entspricht.

3. Diibel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die gestufte Hiilse (13) einstiickig ausgebildet ist.

4. Diibel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die einzelnen Durchmesserbereiche (23, 24, 25, 26) der
gestuften Hiilse (21, 22) iiber einen Pressitz miteinander
der verbunden sind.

5. Diibel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die einzelnen Durchmesserbereiche (23, 24, 25, 26) der
gestuften Hiilse (21, 22) iiber einen Pressitz miteinander
verbunden sind.

6. Diibel nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die gestufte Hiilse (13, 21) aus Kunst-
stoff besteht.

7. Diibel nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die gestufte Hiilse (22) aus Metall
besteht. '

8. Diibel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ringkdrper aus zwei sich in axialer Richtung teilweise
tiberlappenden, im Ueberlappungsbereich einen hohlzylinder-
férmigen Zwischenraum bildenden Blechhiilsen (18, 19)
besteht, wobei im hohlzylinderférmigen Zwischenraum eine
einvulkanisierte Gummischicht (20) angeordnet ist.

9. Diibel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ringkérper (16) wenigstens teilweise aus sprodem, bei
Druckbeanspruchung in kleine Teile zerfallenden Werkstoff
besteht.

10. Diibel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ringkérper (16) eine Umhiillung (17) aus Metall oder
Kunststoff aufweist.

11. Diibel nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Werkstoff des Ringkérpers (16) Glas ist.

12. Diibel nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Werkstoff des Ringkdrpers (16) Keramik ist.

13. Diibel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Keramik Korrosionsschutzmitiel beigemengt sind.

Die Erfindung betrifft einen Diibel mit Spreizhiilse, einem
in die Spreizhtilse mittels einer ein Gewinde aufweisenden
Ankerstange einziehbaren Spreizkdrper, einem an der Anker-
stange angeordneten Gegenlager mit Angriffsflichen zum
Aufbringen eines Drehmomentes und einem in axialer Rich-~
tung nachgiebigen Abstandshalter, der sich einerseits an der

dem Spreizende entgegengesetzten Seite der Spreizhiilse und
andererseits am Gegenlager abstiitzt.
Diibel der in Rede stehenden Art werden im Bohrloch eines

- Aufnahmematerials dadurch verankert, dass der Spreizkorper
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in die Spreizhiilse hineingezogen wird, wobei sich die Spreiz-
hiilse am Gegenlager abstiitzt. Der Spreizkdrper kann iiber
eine Gewindeverbindung mit der Ankerstange verbunden sein
oder er kann als Teil der Ankerstange selbst ausgebildet sein.
Die Ankerstange kann die Form eines Gewindebolzens auf-
weisen, wobei in diesem Falle das Gegenlager als Schrauben-
mutter ausgebildet ist. Es besteht jedoch auch die Moglichkeit,
als Ankerstange einen Schraubenbolzen zu verwenden, bei
welchem dessen Kopf das Gegenlager bildet und der Spreiz-
korper iiber ein Gewinde mit dessen Schaft in Verbindung
steht.

Alle diese Diibeltypen haben den Vorteil, dass sie unabhén-
gig von irgendwelchen Anschldgen seitens des Aufnahmemate-
rials verankert werden konnen. Dies fithrt jedoch dazu, dass
das Gegenlager in seiner axialen Lage unverriickbar ist, sobald
der fiir die Verankerung erforderliche Kontakt der Spreizhiilse
mit der Bohrlochwandung eingetreten ist. Sofern am Aufnah-
mematerial ein Teil, beispielsweise ein Profiltréger oder dgl., zu
befestigen ist, steht keine axial wirkende Kraftkomponente zur
Verfiigung, welche bei verankertem Diibe] das zu befestigende
Teil zusidtzlich gegen das Aufnahmematerial presst.

Es ist versucht worden, diesen Nachteil durch eine zwischen
Gegenlager und Spreizhiilse angeordnete Kunsistoffhiilse zu
beheben, welche eine derartige Steigigkeit aufweist, dass sie
wihrend dem Verankerungsvorgang die Spreizhiilse ausrei-
chend am Gegenlager abstiitzt und nach Erreichen der vorbe-
stimmten Verankerungswerte in axialer Richtung verformbar
ist und dadurch ein Nachriicken des Gegenlagers gegen das
Aufnahmematerial bzw. das zu befestigende Teil ermdglicht.
Diese Losung konnte jedoch nicht vollauf befriedigen, da sie
mit weiteren Nachteilen behaftet ist. So fiihrt die relativ hohe
Steifigkeit der Kunststoffhiilse, welche aufgrund der beim
Verankerungsvorgang aufzunehmenden Krifte erforderlich ist,
dazu, dass schon zum Einleiten der Verformung hohe Krifte
erforderlich sind.

Diese Krifte steigen mit zunehmender Verformung derart
an, dass das am Gegenlager aufzubringende Drehmoment
nicht mehr ausreicht, das zu befestigende Teil vollumfinglich
gegen das Aufnahmematerial zu spannen. Ausserdem sind
solche Kunststoffhiilsen nicht zur Aufnahme von Querkriften,
welche an dem zu befestigenden Teil angreifen, geeignet.
Solche Querkréfte miissen daher vom restlichen Teil des riick-
wirtigen Endes der Spreizhiilse oder von der Ankerstange
selbst aufgenommen werden, was zu einer Uberbeanspruchung
dieser Elemente fithren kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Diibel zu
schaffen, welcher in ausreichendem Masse ein Nachriicken des
Gegenlagers gegen das Aufnahmematerial ermoglicht und
ausserdem im Bereich des Gegenlagers zur Fiihrung und Auf-
nahme von Querkriéften geeignet ist.

Erfindungsgemaiss wird die Aufgabe dadurch geldst, dass
zwischen Spreizhiilse und Gegenlager eine Distanzhiilse mit im
wesentlichen dem Durchmesser der Spreizhiilse entsprechen-
dem Durchmesser angeordnet ist, dass der Abstandshalter
zwischen Spreizhiilse und Distanzhiilse angeordnet ist und die
Form eines Ringkorpers aufweist, welcher sich unter einer in
axialer Richtung angreifenden Kraft, die gegeniiber der
Anfangsverformungskraft kleiner ist, weiter in axialer Rich-
tung verformen ldsst.

Der verformbare Ringkorper stiitzt einerseits zur Erzielung
einer ausreichenden Verankerung des Diibels die Spreizhiilse
gegeniiber dem Gegenlager ab und ermdglicht andererseits ein
ausreichendes Nachriicken des Gegenlagers gegen das Aufnah-
mematerial nach Erreichen eines ausreichenden Veranke-



rungswertes. Die Anfangsverformungskraft liegt demnach tiber
derjenigen Kraft, welche zur Erzielung dieses Verankerungs-
wertes erforderlich ist. Nach Einleiten der Verformung des
Ringkorpers unter Wirkung der Anfangsverformungskraft fallt
die zur weiteren Verformung des Ringkorpers erforderliche
Kraft auf einen Wert ab, welcher etwa !/10 bis 1/5 der
Anfangsverformungskraft betragen kann. Dadurch ist nur ein
Bruchteil des am Gegenlager aufgebrachten Drehmomentes
fiir die weitere Verformung des Abstandshalters erforderlich.
Der Grossteil des Drehmomentes steht zum Festzichen des zu
befestigenden Teiles gegen das Aufnahmematerial zur Verfii-
gung. Die verbleibende Verformungskraft des Abstandshalters
gewihrleistet einen dauernden Kraftschluss zwischen Gegenla-
ger und Spreizhiilse.

Die zwischen Gegenlager und Abstandshalter angeordnete
Distanzhiilse ermdglicht eine Verlegung des Abstandshalters
ins Innere der Aufnahmebohrung des Aufnahmematerials.
Dadurch ist der Abstandshalter von irgendwelchen dusseren
Einfliissen vollig geschiitzt. Ausserdem wirkt sich eine diesbe-
ziigliche Verlegung von der Oberfléche ins Innere der Aufnah-
mebohrung auch in optischer Hinsicht vorteilhaft aus. Durch
die erfindungsgeméss vorgeschlagene Distanzhiilse wird fiir das
zu befestigende Teil eine wirksame Fiihrung geschaffen. Da
die Spreizhiilse im wesentlichen denselben Durchmesser wie die
Distanzhiilse aufweist, 1dsst sich der Diibel in einfacher Weise
durch eine entsprechende Ausnehmung des auf dem Aufnah-
mematerial zu befestigenden Teiles hindurchfiihren. Ausser-
dem addiert sich die Scherfliche der Distanzhiilse zu derjeni-
gen der Ankerstange, so dass erheblich héhere, an den am
Aufnahmematerial zu befestigenden Teilen angreifende Quer- 3¢
kréfte aufgenommen werden konnen.

Vorzugsweise ist der Ringkorper als gestufte Hiilse ausgebil-
det, welche zwei Durchmesserbereiche von etwa derselben
axialen Linge und etwa derselben Wandstédrke aufweist, wobei
der kleinere Aussendurchmesser im wesentlichen dem grosse- 35
ren Innendurchmesser entspricht. Solche als gestufte Hiilsen
ausgebildete Ringkérper lassen sich durch Ubereinander-
schieben der beiden Durchmesserbereiche in ihrer axialen
Lénge verkiirzen, so dass unter Verformung an sich eine Lin-
genverkiirzung zu verstehen ist. Zum Losen der Verbindung
zwischen den beiden Durchmesserbereichen ist eine bestimmte
Anfangsverformungskraft erforderlich, wobei fiir das nachfol-
gende Ineinanderschieben der beiden Durchmesserbereiche
lediglich noch eine Kraft erforderlich ist, welche gegeniiber der
Anfangsverformungskraft kleiner ist. Durch die konstruktive
Auslegung der Hiilse ldsst sich die zum Ineinanderschieben
erforderliche Kraft steuern.

Zur Verbindung der beiden Durchmesserbereiche miteinan-
der kann die Hiilse beispielsweise einstiickig ausgebildet sein.
Weitere Moglichkeiten zum Verbinden der einzelnen Durch-
messerbereiche bestehen darin, zwei Hiilsen von unterschied-
lichem Durchmesser in einem kurzen Uberlappungsbereich
zusammenzukleben oder mittels Pressitz miteinander zu ver-
binden. In beiden Fillen lassen sich die Hiilsen durch Ineinan-
derschieben der einzelnen Bereiche mit unterschiedlichem
Durchmesser axial verkiirzen, wobei die Anfangsverformungs-
kraft den Beginn des Ineinanderschiebens auslost.

Als Werkstoff fiir die gestuften Hiilsen kann Kunststoff oder
Metall in Frage kommen. Bei mittels Klebeverbindung oder
Pressitz zu Hiilsen miteinander verbundenen Durchmesserbe-
reichen konnen innerhalb derselben Hiilse auch unterschied-
liche Werkstoffe zur Anwendung kommen.

Genmiiss einem weiteren Vorschlag kann der Ringkorper aus
zwei Blechhiilsen bestehen, die sich in axialer Richtung teil-
weise iiberlappen und die innere Blechhiilse einen gegeniiber
dem Innendurchmesser der dusseren Blechhiilse wesentlich
kleineren Aussendurchmesser aufweist, so dass sich im Uber-
lappungsbereich ein hohlzylinderfrmiger Zwischenraum
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bildet, in welchen eine Gummischicht einvulkanisiert ist, Die-
ser Ringkorper ldsst sich wiederum durch Ineinanderschieben
der beiden in axialer Richtung teilweise versetzten Blechhiilsen
verkiirzen, was der bereits erlduterten Verformung gleich-
kommt. Die Anfangsverformungskraft hat zur Folge, dass die
Kontaktfldche zwischen der einvulkanisierten Gummischicht
und einer der Blechhiilsen geldst wird. Die Elastizitét der
Gummischicht gewihrleistet, dass fiir das weitere Ineinander-
schieben der Blechhiilsen eine Kraft erforderlich ist, welche
sich durch Materialwahl der Gummischicht und Dimensionie-
rung der Blechhiilsen steuern ldsst.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, den Ringkérper
wenigstens teilweise aus sprédem, bei Druckbeanspruchung in
kleine Teile zerfallenden Werkstoff auszubilden. Ein solcher
Ringkdrper ist vorzugsweise von einer Umhiillung aus Metall
oder Kunststoff umgeben. Die Umbhiillung schiitzt den Werk-
stoff des Ringkdrpers vor Kraftspitzen, welche beispielsweise
beim Transport oder beim Einschlagen des Diibels entstehen
konnen. Ausserdem stellt die Umhiillung den Kraftschluss zwi-
schen Spreizhiilse und Distanzhiilse sicher, nachdem aufgrund
einer der Anfangsverformungskraft entsprechenden Druckbe-
anspruchung der Ringkérper in kleine Teile zerfallen ist. Die
Umbhiillung 1asst sich unter einer, gegeniiber der Anfangsver-
formungskraft kleineren Kraft axial verformen. Der spiirbare
Bruch des Ringkdrpers dient als Anzeige fiir das Erreichen
von ausreichenden Verankerungswerten. Derselbe Effekt kann
auch mit einem als Verbundkorper ausgebildeten Ringkorper
erzielt werden, welcher die erwdhnten Eigenschaften in sich
vereinigt.

Als Werkstoff fiir den Ringkoérper kann Keramik oder Glas
Anwendung finden. Die Verwendung von Keramik hat den
Vorteil, dass nach dem Prinzip von Sinterlagern den Hiilsen
ein Korosionsschutzmittel, z. B. auf Fett- oder Olbasis, beige-
mengt werden kann.

Die Erfindung soll nunmehr anhand von sie beispielsweise
wiedergebenden Zeichnungen niher erldutert werden, und
zwar zeigen:

Fig. 1 Die Verwendung eines Diibels gemiss Erfindung nach
Erreichen der Mindestverankerungswerte mit noch unverform-
tem Abstandshalter.

Fig. 2 Den Diibel geméss Fig. 1 mit verformtem Abstandshal-
ter.

Fig. 3 bis 6 Weitere Ausfiihrungsformen von Abstandshaltern.

Bei dem gemiss den Figuren 1 und 2 gezeigten Anwendungs-
beispiel ist mittels einem insgesamt mit 1 bezeichneten Diibel
ein Teil 2, beispielsweise eine Lasche, ein Profiltriger oder dgl.
an einem Aufnahmematerial 3 zu befestigen. Zu diesem
Zweck weist das Teil 2 eine Durchgangsbohrung 4 und das
Aufnahmematerial 3 eine Sacklochbohrung 5 auf.

Der Diibel 1 besteht aus einer als Schraubenbolzen ausgebil-
deten Ankerstange 6, deren Kopf 7 als Gegenlager dient und
sich auf einer iiblichen Unterlagscheibe 8 abstiitzt. Mit dem
Gewinde 9 der Ankerstange 6 ist ein Spreizkorper 10 verbun-
den, welcher in eine Spreizhiilse 11 hineinziehbar ist. Durch
das Hineinziehen des Spreizkérpers 10 in die Spreizhiilse 11
weitet sich letztere zur Verankerung in der Sacklochbohrung 5
radial auf. Zur Erleichterung der radialen Aufweitung der

60 Spreizhiilse 11 weist diese vom vorderen Ende beginnende

Lingsschlitze 12 auf. Zum Kopf 7 der Ankerstange 6 hin
schliesst sich an die Spreizhiilse ein Abstandshalter in Form
einer gestuften Hiilse 13, beispielsweise aus Kunststoff an.
Zwischen Hiilse 13 und Unterlagscheibe 8 ist eine Distanz-

65 hiilse 14 angeordnet.

Zum Erzielen der Stellung gemiss Fig. 1 ist der Diibel 1
durch die Durchgangsbohrung 4 des Teiles 2 hindurch in die
Sacklochbohrung 5 des Aufnahmematerials 3 eingefiihrt wor-
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den. Durch Aufbringen eines Drehmomentes am Kopf 7 der
Ankerstange 6 hat sich der Spreizkorper 10 in die sich, iiber
die gestufte Hiilse 13, iiber die Distanzhiilse 14 und iiber die
Unterlagscheibe 8 am Kopf 7 abstiitzende Spreizhiilse 11
hineinbewegt. Dadurch ist die Spreizhiilse 11 radial aufgewei-
tet worden, was zu einer Verankerung in der Sacklochbohrung
5 des Aufnahmematerials 3 gefithrt hat. Wie Figur 1 verdeut-
licht, ist diese Verankerung unabhéngig von der Auflage des
Diibels 1 auf dem Teil 2 bzw. dem Aufnahmematerial 3
zustandegekommen. Zwischen Aufnahmematerial 3 und Teil 2
besteht somit noch ein geringfiigiger Zwischenraum z, welcher
durch #ussere Einfliisse, wie beispielsweise Unebenheit der
Oberiliche des Aufnahmematerials 3 oder Durchbiegungen
des Teiles 2, zustandegekommen ist.

Das nach Erreichen des vorbestimmten Verankerungswertes
weiterhin auf die Ankerstange 6 einwirkende Drehmoment hat
zur Folge, dass der als gestufte Hiilse 13 ausgebildete
Abstandshalter nach Uberwindung der Anfangsverformungs-
kraft in seiner axialen Linge verkiirzt wird. Dies ermoglicht
ein Nachriicken der Distanzhiilse 14 gegen die Spreizhiilse 11,
so dass sich der Kopf 7 grdsstenteils nur noch iiber die Unter-
lagscheibe 8 auf dem Teil 2 abstiitzt. Das weiterhin auf den
Kopt 7 einwirkende Drehmoment presst das Teil 2 gegen das
Aufnahmematerial 3, wie dies in Figur 2 gezeigt ist, wobei nur
ein Bruchteil der durch das Drehmoment erzeugten Kraft zur
weiteren Verformung, d. h. Lingenverkiirzung durch Ineinan-
derschieben der Durchmesserbereiche der gestuften Hiilse 13
erforderlich ist. Sobald das Teil 2 satt auf dem Aufnahmema-
terial 3 auliegt, bewirkt das weitere auf den Kopf 7 einwir-
kende Drehmoment ein weiteres Hineinziehen des Spreizkor-
pers 10 in die Spreizhiilse 11, wobei der Kraftfluss hauptsich-
lich vom Teil 2 aufgenommen wird.

Figur 3 zeigt einen Abstandshalter, welcher als Ringkorper
16 mit Umhiillung 17 ausgebildet ist, wobei der Ringkérper
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aus Material besteht, welches nach Ueberschreiten der
Anfangsverformungskraft in kleine Teile zerfillt, wie beispiels-
weise Glas, Keramik und dgl.

Der Abstandshalter gemiss Figur 4 besteht aus zwei Blech-
hiilsen 18, 19 von unterschiedlichem Durchmesser, welche
teilweise iiberlappend ineinander angeordnet sind. Im hohlzy-
linderférmigen Zwischenraum zwischen den Bléchhiilsen 18,
19 ist eine Gummischicht 20 einvulkanisiert. Nach Ueber-
schreiten der Anfangsverformungskraft wird die Kontaktflache
der einvulkanisierten Gummischicht 20 mit der #usseren
Blechhiilse 18 oder der inneren Blechhiilse 19 geldst, so dass
sich die beiden Hiilsen in axialer Richtung ineinanderschieben
lassen.

Die Abstandshalter geméss den Figuren 5 und 6 sind #hnlich
dem Abstandshalter gemiss den Figuren 1 und 2 als gestufte
Hiilsen ausgebildet und sind insgesamt mit 21 (Figur 5) und 22
(Figur 6) bezeichnet. Im Gegensatz zur einstiickigen Ausbil-
dung der gestuften Hiilse 13 bestehen die Hiilsen 21, 22 aus

~ einzelnen Durchmesserbereichen 23, 24 (Figur 5) und 25, 26
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(Figur 6). Die einzelnen Durchmesserbereiche 23, 24, 25, 26
der Hiilsen 21, 22 sind durch Klebeverbindung oder Pressitz
miteinander verbunden. Diese Verbindung ist nach Uber-
schreiten der Anfangsverformungskraft 16sbar, so dass sich die
axiale Linge der Hiilsen 21, 22 unter Ineinanderschieben der
Durchmesserbereiche 23, 24, 25, 26 verkiirzen lisst. Die in
erwihnter Weise miteinander verbundenen Durchmesserberei-
che 23, 24 der Hiilse 21 gemdss Figur S bestehen beispiels-
weise aus Kunststoff. Aus Metall bestehen beispielsweise die
Durchmesserbereiche 25, 26 der Hiilse 22 entsprechend Figur
6. Die Verbindung der einzelnen Durchmesserbereiche kann
mit der Materialwahl beliebig kombiniert werden, wobei auch
bei der Verbindung Kombinationen, beispielsweise Verkleben
und Pressitz m&glich sind.
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