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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a method for enclosing damping medium (9) and compensating medium (21) in a vibration
damper (1), wherein the vibration damper (1) is designed as a single-tube damper (1) having a working chamber (3) and an external
compensating chamber (4), which are fluidically connected by means of a passage (5), comprising the following steps: providing the
vibration damper (1, 100), wherein the compensating chamber (4) has an open end, wherein the working chamber (3) is sealed
pressure-tight, and wherein a piston rod (7) having a working piston (6) is arranged in the working chamber (3), producing a vacuum
in the working chamber (3), in the passage (5), and in the compensating chamber (4, 102), introducing the damping medium (9) into
the compensating chamber (4, 103), inserting a separating piston (10) into the compensating chamber (4, 104), introducing the
compensating medium into the compensating chamber (4, 105), and sealing the compensating chamber (4, 106). The invention
further relates to a corresponding device (2).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum FEinschlieBen von Démpfmedium (9) und Ausgleichsmedium (21) in einen
Schwingungsdampfer (1), wobei der Schwingungsddmpfer (1) als Einrohrddmptfer (1) mit einem Arbeitsraum (3) und einem
externen Ausgleichsraum (4), welche {iber einen Durchgang (5) stromungsverbunden sind, ausgebildet ist, umfassend die Schritte:
Bereitstellen des Schwingungsddmpfers (1, 100), wobei der Ausgleichsraum (4) ein offenes Ende aufweist, wobei der Arbeitsraum
(3) druckdicht verschlossen ist und wobei im Arbeitsraum (3) eine Kolbenstange (7) mit einem Arbeitskolben (6) angeordnet ist,
Erzeugen eines Vakuums im Arbeitsraum (3), im Durchgang (5) und im Ausgleichsraum (4, 102), Einfiillen des Dampfimediums
(9) in den Ausgleichsraum (4, 103), Einfilhren eines Trennkolbens (10) in den Ausgleichsraum (4, 104), Einfiillen des
Ausgleichsmediums in den Ausgleichsraum (4, 105) und VerschlieBen des Ausgleichsraums (4, 106). Die Ertindung betrifft
weiterhin eine entsprechende Vorrichtung (2).
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Verfahren und Vorrichtung zum EinschlieBen von Dampfmedium und

Ausgleichsmedium in einen Schwingungsdampfer

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum EinschlieBen von Dampfmedium und
Ausgleichsmedium in einen Schwingungsdampfer geman dem Oberbegriff von
Anspruch 1 sowie eine Vorrichtung zum EinschlieBen von Dampfmedium und
Ausgleichsmedium in einen Schwingungsdampfer geman dem Oberbegriff von
Anspruch 11.

Im Stand der Technik sind unterschiedliche Gattungen von Schwingungsdampfern
far verschiedene Arten von Fahrzeugen, wie etwa flr Schienenfahrzeuge, fir PKW
oder far Motorrader, bekannt. Derartige Schwingungsdampfer dienen dem Zweck,
die Schwingungen der gefederten Massen des Fahrzeugs moglichst schnell ab-
klingen zu lassen, um so eine moglichst optimale Bodenhaftung der Rader und
gleichzeitig einen hohen Fahrkomfort zu gewahrleisten. Die bekannten Schwingungs-
dampfer sind dabei Ublicherweise als Einrohrddmpfer oder als Zweirohrdampfer
ausgebildet, wobei beide Arten von Schwingungsdampfern jeweils einen mit Ol ge-
fallten Arbeitsraum, eine Kolbenstange mit einem Kolben und einen mit Gas geflllten
Gasraum umfassen. Eine Sonderform der Einrohrddmpfer stellen Schwingungs-
dampfer dar, bei denen aus Raumgriinden ein mit Ol und Gas geflllter Aus-
gleichsbehélter auBerhalb des den Arbeitsraum aufnehmenden Zylinders angeordnet
ist. Dieser Ausgleichsbehalter kann entweder unmitteloar am Schwingungsdampfer
angeordnet sein oder Uber eine geeignete Strémungsverbindung vom eigentlichen
Schwingungsdampfer beabstandet angeordnet sein. Aufgrund der vergleichsweise
geringen Lange derartiger Einrohrdampfer mit externem Ausgleichsbehalter eignet

sich diese Bauform insbesondere zur Verwendung in Motorrédern.

In diesem Zusammenhang beschreibt die EP 0 411 362 A1 ein Kolben-Zylinder-
aggregat, bei dem eine Offnung in die Wandung des Zylinders eingebracht ist. Uber
diese Offnung erfolgt die Beflillung des Kolben-Zylinderaggregates mit einem Druck-
gasmedium. AnschlieBend wird die Offnung durch einen VerschweiBvorgang ver-
schlossen.
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Aus der DE 24 55 901 A1 ist eine Vorrichtung zum VerschlieBen einer Gaskammer
eines Kolben-Zylinderaggregates bekannt, bei der Uber einen endseitig offenen
Zylinder des Kolben-Zylinderaggregates eine Gasfullung der Gaskammer vorge-
nommen wird. AnschlieBend wird das Kolben-Zylinderaggregat an einem

Verschlussstuck umgebdrdelt und somit verschlossen.

Die DE 43 38 722 C1 offenbart ein Verfahren zum Fillen einer Gaskammer eines
Kolben-Zylinderaggregats mit Druckgas und zum VerschlieBen dieser Gaskammer
mit einem Boden. Dazu wird das Kolben-Zylinderaggregat in eine Vorrichtung einge-
bracht, die mit einer Druckgasquelle verbindbar ist und aus der die Gaskammer
beflllt wird. AnschlieBend wird der Boden durch die Vorrichtung in das offene Ende
des Kolben-Zylinderaggregats eingeflhrt und das unter Druck stehende, durch den
Boden abgeschlossene Kolben-Zylinderaggregat wird durch einen SchweiBvorgang

verschlossen.

Die bekannten Verfahren bzw. Vorrichtungen zum Beflllen von Schwingungs-
dampfern mit Ol und Gas sind jedoch nur bedingt zum Beflillen von einen externen

Ausgleichsraum aufweisenden Schwingungsdampfern geeignet.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Verfahren zum
EinschlieBen von Dampfmedium und Ausgleichsmedium in einen Schwingungs-
dampfer, insbesondere einen Schwingungsdampfer mit externem Ausgleichsraum,

vorzuschlagen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch das Verfahren zum EinschlieBen von
Dampfmedium und Ausgleichsmedium in einen Schwingungsdampfer gemas An-
spruch 1 gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung

gehen aus den abhangigen Anspruchen hervor.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum EinschlieBen von Dampfmedium und
Ausgleichsmedium in einen Schwingungsdampfer, wobei der Schwingungsdampfer
als Einrohrda@mpfer mit einem Arbeitsraum und einem externen Ausgleichsraum,

welche Uber einen Durchgang stromungsverbunden sind, ausgebildet ist,
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umfassend die Schritte:

- Bereitstellen des Schwingungsdampfers, wobei der Ausgleichsraum ein
offenes Ende aufweist, wobei der Arbeitsraum druckdicht verschlossen ist und
wobei im Arbeitsraum eine Kolbenstange mit einem Arbeitskolben angeordnet
ist,

- Erzeugen eines Vakuums im Arbeitsraum, im Durchgang und im
Ausgleichsraum,

- Einfallen des D&mpfmediums in den Ausgleichsraum,

- EinfGhren eines Trennkolbens in den Ausgleichsraum,

- Einflllen des Ausgleichsmediums in den Ausgleichsraum und

- VerschlieBen des Ausgleichsraums.

Die Erfindung bietet dabei insbesondere durch den Schritt ,Erzeugen eines Vakuums
im Arbeitsraum, im Durchgang und im Ausgleichsraum® den Vorteil, dass einerseits
der Durchgang, welcher den Arbeitsraum mit dem Ausgleichsraum stromungs-
verbindet, und andererseits der Zugstufenraum, d.h., derjenige Teilbereich des
Arbeitsraums, der sich zwischen dem verschlossenen Ende des Arbeitsraums und
dem Arbeitskolben befindet, auf vergleichsweise einfache Weise zuverlassig und
ohne das Zurlckbleiben von Lufteinschlissen mit Dampfmedium geflllt werden
kdénnen. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass das D&mpfmedium zum Ein-
fallen in den Schwingungsdampfer ausschlieBlich in den Ausgleichsraum eingefulit
werden muss, wohingegen ein gesondertes Einflllen von Dampfmedium durch eine
Offnung bzw. ein offenes Ende des Arbeitsraums in den Arbeitsraum nicht notwendig
ist. Entsprechend kann der Schwingungsdampfer im ersten Verfahrensschritt bereits
mit einem druckdicht verschlossen Arbeitsraum bereitgestellt werden. Dies verein-
facht und beschleunigt das erfindungsgeméne Verfahren gegentber bekannten
gattungsgemaBen Verfahren, bei denen das Dampfmedium Ublicherweise in ge-
sonderten Schritten in den Arbeitsraum und in den Ausgleichsraum eingefullt wird.
Spatestens bei einem Abschalten des Vakuums wird das Dampfmittel durch den
Durchgang in den Arbeitsraum, insbesondere in den Druckstufenraum, und weiter
durch Durchstromdéffnungen im Arbeitskolben in den Zugstufenraum gesogen. Da der
Zugstufenraum zuvor evakuiert wurde, kénnen hier trotz des bereits verschlossenen

Endes keine Lufteinschliisse entstehen.
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AuBerdem ist es nach dem erfindungsgemaBen Verfahren nicht notwendig, den
Arbeitskolben mit der Kolbenstange in eine definierte Position zu fahren, z.B. in den
Zuganschlag, und dort zu fixieren. Auch dies tragt zur Vereinfachung des erfindungs-

gemaBen Verfahrens gegentber gattungsgemaBen Verfahren bei.

Lufteinschlisse haben im Allgemeinen eine nachteilhafte Auswirkung auf das
Dampfverhalten des Schwingungsdampfers, da sie dessen Dampfkraft reduzieren
und somit verhindern, dass auftretende Schwingungen schnell und effizient ab-
klingen kénnen. Im Gegensatz zu den Ublicherweise verwendeten Dampfmedien
weist Luft ndmlich eine vergleichsweise nur sehr geringe Viskositat auf und kann
entsprechend leicht und ohne hohen Kraftaufwand, d.h. ohne hohe Dampfwirkung,
durch die Durchstrdméffnungen im Arbeitskolben dringen. Bei einer Verwendung des
Schwingungsdampfers an einer Radaufhdngung eines Fahrzeugs kann dies zum
Auftreten von Geféhrdungssituationen flhren.

Die Durchstrdméffnungen im Arbeitskolben sind durchgehende Offnungen, die von
der Oberseite des Arbeitskolbens bis zu seiner Unterseite reichen. Im Dampfbetrieb
strdmt Dampfmedium durch die Durchstrémdéffnungen und erzeugt durch die dabei
entstehende Strdmungsreibung die gewlnschte Dampfwirkung.

Bei dem Dampfmedium handelt es sich bevorzugt um ein Hydraulikdl, wahrend es
sich bei dem Ausgleichsmedium bevorzugt um ein Gas bzw. Gasgemisch, beispiels-
weise Stickstoff oder Luft, handelt.

Bevorzugt ist es vorgesehen, dass der Arbeitsraum mittels einer Kolbenstangen-
fihrung druckdicht verschlossen ist.

Sowohl der Arbeitsraum als auch der Ausgleichsraum sind vorteilhaft als Hohl-
zylinder ausgebildet.

Der Durchgang, der den Arbeitsraum mit dem Ausgleichsraum in Strémungsver-
bindung setzt, kann bei einer beabstandeten Anordnung des Arbeitsraums und des
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Ausgleichsraums z.B. rohrartig ausgebildet sein oder bei einer aneinander
anliegenden Anordnung des Arbeitsraums und des Ausgleichsraums z.B. als
einfache Offnung in einer Verbindungsflache, an welcher der Arbeitsraum und der

Ausgleichsraum aneinander anliegen.

Der Trennkolben ist bevorzugt als Freikolben ausgebildet, der beweglich im Aus-
gleichsraum anordbar ist und eine druckdichte Trennung des D&mpfmediums vom
Ausgleichsmedium gewahrleistet.

Unter dem Begriff ,Strémungsverbindung” bzw. ,strébmungsverbinden* wird im Sinne
der Erfindung eine Verbindung bzw. ein Herstelle einer Verbindung zwischen zwei
oder mehr Vorrichtungen verstanden, wobei die Verbindung dazu geeignet ist, ein
Fluid verlustfrei von einer der Vorrichtungen zu einer anderen der Vorrichtungen zu
flihren. Eine derartige Verbindung kann z.B. als Schlauch, als Rohr oder als Offnung
in einer eine Anlageflache, an er die Vorrichtungen aneinander anliegen, ausgebildet

sein.

GemanB einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass
das Einflllen des Dampfmediums in den Ausgleichsraum volumengesteuert erfolgt.
Somit kann auf einfache Weise gewahrleistet werden, dass das bendtigte Volumen
zum Beflllen des Schwingungsdampfers mit Da&mpfmedium in den Schwingungs-
dampfer gegeben wird. Da das Volumen des Dampfmediums typischerweise druck-
unabhangig bzw. inkompressibel ist, kann ein vergleichsweise aufwandiges druck-
gesteuertes Einflllen vorteilhaft entfallen.

Bevorzugt wird dabei ein so groBes Volumen an Dampfmedium in den Aus-
gleichsraum eingefUllt, dass der Arbeitsraum und der Durchgang jeweils vollstandig
und der Ausgleichsraum teilweise gefullt sind.

GemaBR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass das Einflllen des Dampfmediums in den Ausgleichsraum zumindest
unter atmospharischem Druck erfolgt. Durch das Vakuum im Arbeitsraum, im Durch-
gang und im Ausgleichsraum besteht eine Druckdifferenz zur Umgebung des
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Schwingungsdampfers, d.h. zur Atmosphare, die sogar ohne zusatzliche Druck-
beaufschlagung ein vollstandiges Fluten des Arbeitsraums und des Durchgangs mit
Dampfmedium ermdglicht.

GemaBR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass das Einflihren des Trennkolbens unter einer Beaufschlagung mit Druck
erfolgt. Dies unterstltzt die Sogwirkung durch das Vakuum im Arbeitsraum und tragt
dazu bei, das Zurlckbleiben eines Vakuumrests im Zugstufenraum zu vermeiden.
Dies wiederum verbessert das Dampfverhalten des Schwingungsdampfers und tragt
somit dazu bei, Gefahrdungssituationen zu vermeiden, sofern der Schwingungs-

dampfer einer Radaufhangung eines Fahrzeugs zugeordnet ist.

GemanB einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass das Beaufschlagen des Trennkolbens mit Druck Uber einen mecha-
nischen StdBel erfolgt. Dies stellt eine vergleichsweise einfache aber dennoch
zuverlassige Moglichkeit dar, den gewlnschten Druck zu erzeugen und einzustellen.
Da der Trennkolben ohnehin druckdicht mit der Innenseite des Ausgleichsraums
abschlieBt, dabei aber im Ausgleichsraum beweglich ist, entfallt somit vorteilhaft das
Vorsehen eines gesonderten druckdichten Mittels zur Beaufschlagung des Dampf-
mediums mit Druck. Vielmehr wird der Trennkolben in Verbindung mit dem
mechanischen StéBel hierflr herangezogen. Der mechanische StéBel kann z.B. Uber
einen Kraft- bzw. Drucksensor verfligen, der das prazise Einstellen bzw. Einregeln
des gewunschten Drucks ermdglicht. Ebenso ist aber auch ein weggesteuertes Ein-
stellen des Drucks anhand von Referenzwegmessungen mdoglich.

GemanB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass das Einflllen des Ausgleichsmediums druckgesteuert erfolgt. Da das
Ausgleichsmedium notwendigerweise kompressibel ist, kann somit Gber ein
druckgesteuertes Einflllen die zur korrekten Funktionsweise des Schwingungs-
dampfers bendtigte Menge an Ausgleichsmedium zuverlassig in den Ausgleichsraum
eingefullt werden. Das Ausgleichsmedium wirkt einerseits auf die vom Schwingungs-
dampfer erzeugte Gegenkraft beim Eindricken des Schwingungsdampfers und sorgt
andererseits dafur, dass beim Ausziehen des Schwingungsdampfers ausreichend
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schnell eine ausreichende Menge an Dampfmedium vom Ausgleichsraum in den
Arbeitsraum gedrangt wird, so dass im Arbeitsraum nicht kurzfristig Vakuumzonen
entstehen. Dem Ausgleichsmedium kommt somit eine wesentliche Aufgabe zur
Gewahrleistung der zuverlassigen und sicheren Funktionsweise des Schwingungs-
dampfers zu. Ein nicht korrekt eingestellter Druck bzw. eine nicht korrekt bemessene
Menge an eingefllltem Ausgleichsmedium kann entsprechend zum Auftreten von
Gefahrdungssituationen flhren, sofern der Schwingungsdampfer z.B. einer Rad-

aufhangung eines Fahrzeugs zugeordnet ist.

GemanB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass das Erzeugen des Vakuums unter einer Vakuumglocke erfolgt, wobei
die Vakuumglocke das offene Ende des Ausgleichsraums druckdicht mit einer schalt-
baren Vakuumquelle stromungsverbindet. Eine Vakuumglocke stellt eine vergleichs-
weise einfache und zuverlassige Moglichkeit zum automatisierten Herstellen einer
druckdichten Strémungsverbindung dar. Somit kann das Erzeugen des Vakuums

vorteilhaft automatisiert erfolgen.

Ublicherweise besteht eine Vakuumglocke aus einem Glockenkdrper, dessen untere
Offnung mittels Dichtelementen mit einem zu filllenden oder zu evakuierenden Be-

hélter druckdicht verbindbar ist. Weiterhin umfasst die Vakuumglocke eine geeignete
Anschlussschnittstelle am Glockenkérper, die eine druckdichte Strémungsverbindung

zu einer Vakuumquelle ermoglicht.

Unter dem Begriff ,schaltbare Vakuumquelle® wird im Sinne der Erfindung eine
aktivierbare und wieder deaktivierbare Vakuumquelle verstanden, wobei die
Vakuumquelle im aktivierten Zustand ein Vakuum erzeugt und im deaktivierten
Zustand kein Vakuum erzeugt. Bei der schaltbaren Vakuumquelle kann es sich um
eine elektrisch antreibbare Vakuumpumpe handein.

GemanB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass das Einflllen des Dampfmediums und des Ausgleichsmediums unter
der Vakuumglocke erfolgt. Wie bereits ausgeflhrt wurde, stellt eine Vakuumglocke

eine vergleichsweise einfache und zuverlassige Méglichkeit zum automatisierten
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Herstellen einer druckdichten Strémungsverbindung dar. Somit kann auch das Ein-
flllen des Dampfmediums und insbesondere des Ausgleichsmediums vorteilhaft

automatisiert erfolgen.

GemanB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass das VerschlieBen des Ausgleichsraums mittels einer Kappe am offenen
Ende des Ausgleichsraums erfolgt. Dies stellt eine vergleichsweise einfache und
kostengunstige, gleichzeitig aber zuverlassige und robuste Maéglichkeit zum Ver-
schlieBen des Ausgleichsraums dar. Beispielsweise kann die Kappe in das offene
Ende eingepasst werden und das offene Ende von innen verschlieBen. Ebenso kann
die Kappe aber auch das offene Ende umfassen und das offene Ende somit von

aufB3en verschlieBen.

Unter dem Begriff ,Einpassen der Kappe* wird erfindungsgeman verstanden, dass
die Kappe in einer ein druckdichtes VerschlieBen ermoglichenden Ausrichtung
mdglichst passgenau in das offene Ende des Ausgleichsraums eingeflhrt wird.

Die Kappe umfasst bevorzugt Dichtmittel, die ein druckdichtes VerschlieBen des
Ausgleichsraums erlauben. Diese Dichtmittel konnen z.B. als Dichtlippen oder

Dichtringe ausgebildet sein.

Bevorzugt erfolgt das VerschlieBen des Ausgleichsraums mittels der Kappe un-
mittelbar nach dem Einflllen des Ausgleichsmediums in den Ausgleichsraum,
insbesondere noch unter der Vakuumglocke.

GemaB einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist es vor-
gesehen, dass ein Sitz der Kappe am offenen Ende des Ausgleichsraums mittels
eines eine Formschlussverbindung herstellenden Spannrings gesichert wird. Der
Spannring kann dazu beispielsweise im gespannte Zustand in das offene Ende des
Ausgleichsraums eingeflihrt werden. Sobald der Spannring sich entspannt, liegt er
an der Innenwand des Ausgleichsraums an. Der Ausgleichsraum weist an seinem
offenen Ende weiterhin bevorzugt eine Verengung des Innendurchmessers auf, die
den Spannring im entspannten Zustand am Verlassen des Ausgleichsraums hindert.
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Der Spannring seinerseits verengt den Innendurchmesser noch weiter, so dass die

Kappe den Ausgleichsraum ebenfalls nicht mehr verlassen kann.

Die Verengung des Innendurchmessers des Ausgleichsraums ist bevorzugt als eine
oder mehrere Nasen, als teil- oder vollumlaufende Einsickung oder als Einrollung
bzw. Umrollung des oberen Rands des offenen Endes des Ausgleichsraums

ausgebildet.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung zum EinschlieBen von Dampfmedium
und Ausgleichsmedium in einen Schwingungsdampfer, wobei der Schwingungs-
dampfer als Einrohrdampfer mit einem Arbeitsraum und einem externen Ausgleichs-
raum, welche Uber einen Durchgang stromungsverbunden sind, ausgebildet ist,
umfassend

- Mittel zum Erzeugen eines Vakuums im Arbeitsraum, im Durchgang und im

Ausgleichsraum,

- Mittel zum Einfallen des Dampfmediums in den Ausgleichsraum,

- Mittel zum Einflhren eines Trennkolbens in den Ausgleichsraum,

- Mittel zum Einfallen des Ausgleichsmediums in den Ausgleichsraum und

- Mittel zum VerschlieBen des Ausgleichsraums.
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass sie dazu
ausgebildet ist, das erfindungsgemanBe Verfahren auszufihren. Die bereits im
Zusammenhang mit dem erfindungsgeméaBen Verfahren beschriebenen Vorteile
ergeben sich somit auch flr die erfindungsgemaBe Vorrichtung.

Die Mittel zum Erzeugen eines Vakuums im Arbeitsraum, im Durchgang und im
Ausgleichsraum konnen z.B. als Vakuumglocke und mit der Vakuumglocke
stromungsverbundenen Vakuumquelle ausgebildet sein, wobei die Vakuumglocke
das offene Ende des Ausgleichsraums druckdicht mit der Vakuumquelle strdmungs-
verbindet. Die Vakuumaquelle kann schaltbar sein, z.B. eine elektrisch antreibbare,
an- und abschaltbare Vakuumpumpe. Bevorzugt besteht die Vakuumglocke aus
einem Glockenkédrper, dessen Offnung mittels Dichtelementen mit einem zu filllenden
oder zu evakuierenden Behalter druckdicht verbindbar ist.
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Die Mittel zum Einflllen des Dampfmediums in den Ausgleichsraum kénnen z.B. als
Schlauch- oder Rohrausfluss mit einem Ventil zum Offnen und SchlieBen eines
Dampfmediumausflusses ausgebildet sein. AuBerdem kdnnen sie einen Durchfluss-
messer zum Bestimmen eines ausgeflossenen und in den Ausgleichsraum einge-
fallten Volumens umfassen. Bevorzugt sind die Mittel zum Einfallen des D&mpf-
mediums in den Ausgleichsraum derart in die Vakuumglocke integriert, dass das
Dampfmedium unter der Vakuumglocke in den Ausgleichsraum eingefullt werden
kann. Beispielsweise kann das Ddmpfmedium in einem externen Behalter bevorratet
werden und mittels eines Schlauchs oder eines Rohrs, welche eine Strébmungsver-
bindung zu einer geeigneten Anschlussschnittstelle der Vakuumglocke herstellen,

zur Vakuumglocke gefuhrt werden.

Die Mittel zum Einflihren eines Trennkolbens in den Ausgleichsraum kdénnen z.B. als
Greifarm bzw. Roboterarm mit einem Vakuumgreifer zum Greifen, Halten und Ab-

legen des Trennkolbens ausgebildet sein.

Die Mittel zum VerschlieBen des Ausgleichsraums kénnen z.B. als Greifzange bzw.
Roboterarm ausgebildet sein, die einen Spannring radial vorgespannt in den Arbeits-
raum bzw. in den Ausgleichsraum einflhren kénnen und diesen sich dort entspannen

lassen kénnen, so dass sich der Spannring radial ausdehnt.

Die Mittel zum Einflllen des Ausgleichsmediums in den Ausgleichsraum kdénnen z.B.
ebenfalls als Schlauch- oder Rohrausfluss mit einem Ventil zum Offnen und
SchlieBen eines Ausgleichsmediumausflusses ausgebildet sein. Bevorzugt sind die
Mittel zum Einflllen des Ausgleichsmediums in den Ausgleichsraum derart in die
Vakuumglocke integriert, dass das Ausgleichsmedium unter der Vakuumglocke in
den Ausgleichsraum eingeflllt werden kann. Beispielsweise kann das Ausgleichs-
medium in einem externen Behalter bevorratet werden und mittels eines Schlauchs
oder eines Rohrs, welche eine Strdmungsverbindung zu einer geeigneten Anschluss-
schnittstelle der Vakuumglocke herstellen, zur Vakuumglocke geflhrt werden. Durch
das Zuflhren des Ausgleichsmediums in den Raum innerhalb der Vakuumglocke
wird es in der Regel dazu kommen, dass unter der Vakuumglocke kein Vakuum mehr

besteht. Im Gegenteil kann es je nach Druckbeaufschlagung der Zufihrung des
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Dampfmediums sogar dazu kommen, dass die Vakuumglocke in ihrer Funktion
invertiert wird und als Druckglocke verwendet wird. Dies ist jedoch ublicherweise
aufgrund der konstruktiven Ausbildung bekannter Vakuumglocken problemlos
bewerkstelligbar.

Bevorzugt ist es vorgesehen, dass die Vorrichtung weiterhin Mittel zum Beauf-
schlagen des Trennkolbens mit Druck umfasst.

Die Mittel zum Beaufschlagen des Trennkolbens mit Druck kénnen z.B. als
mechanischer StéBel ausgebildet sein, welcher einen mechanischen Druck auf den
Trennkolben erzeugt. Der mechanische StéBel kann z.B. Uber einen Kraft- bzw.
Drucksensor verflgen, der das prézise Einstellen bzw. Einregeln des gewlnschten
Drucks ermd@glicht. Alternativ kann der mechanische St6Bel auch Uber einen Weg-
sensor verflgen, der ein weggesteuertes Einstellen bzw. Einregeln des Drucks
ermdglicht. Ebenso ist es mdglich, die Mittel zum Einfihren des Trennkolbens in den
Ausgleichsraum, also z.B. den Greifarm, gleichzeitig als Mittel zum Beaufschlagen
des Trennkolbens mit Druck heranzuziehen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in den Figuren dargestellten Ausfihr-
ungsformen beispielhaft erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Schwingungsdampfer wahrend des Einflllens des
Ausgleichsmediums durch eine beispielhaft ausgebildete
erfindungsgemaRe Vorrichtung,

Fig. 2 schematisch den Schwingungsda@mpfer der Fig. 1 in der beispielhaft
ausgebildeten erfindungsgeménBen Vorrichtung zu einem spéteren
Zeitpunkt des erfindungsgeméanen Verfahrensablaufs,

Fig. 3 schematisch eine durch einen Spannring hergestellte
Formschlussverbindung zwischen einer Kappe und einem Ende eines
Ausgleichsraums,

Fig. 4 schematisch eine mdégliche Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen

Verfahrens in Form eines Flussdiagramms und
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Fig. 5 schematisch einen Schwingungsdampfer wéhrend des Erzeugens eines

Vakuums im Arbeitsraum, im Durchgang und im Ausgleichsraum.

Gleiche Gegenstande, Funktionseinheiten und vergleichbare Komponenten sind
figurentbergreifend mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Diese Gegen-
stande, Funktionseinheiten und vergleichbaren Komponenten sind hinsichtlich ihrer
technischen Merkmale identisch ausgeflhrt, sofern sich aus der Beschreibung nicht

explizit oder implizit etwas anderes ergibt.

Fig. 1 zeigt beispielhaft und schematisch einen Schwingungsdampfer 1 wahrend des
Einflllens des Ausgleichsmediums durch eine beispielhaft ausgebildete erfindungs-
gemaBe Vorrichtung 2. Der Schwingungsdampfer 1 ist als Einrohrd&dmpfer 1 ausge-
bildet und umfasst einen Arbeitsraum 3 und einem Ausgleichsraum 4, die durch
einen Durchgang 5 stromungsverbunden sind. Der Ausgleichsraum 4 ist ein externer
Ausgleichsraum 4. Im Arbeitsraum 3 ist axial verschiebbar ein Arbeitskolben 6 mit
einer Kolbenstange 7 angeordnet. Der Arbeitskolben 6 trennt den Arbeitsraum 3 in
einen Zugstufenraum 3a und einen Druckstufenraum 3b. Weiterhin weist der
Arbeitskolben 6 Durchstroméffnungen 8 auf, durch welche ein Dampfmedium 9 im
Dampfbetrieb des Schwingungsdampfers hindurchstrémt und aufgrund seines
Strémungswiderstands dabei eine Dampfwirkung verursacht. Die Fig. 1 zeigt den
Schwingungsdampfer 1 in einem bereits teilbefllliten Zustand. So befindet sich das
Dampfmedium 9 bereits im Zugstufenraum 3a oberhalb des Arbeitskolbens 6, im
Druckstufenraum 3b unterhalb des Arbeitskolbens 6, im Durchgang 5 und im
Ausgleichsraum 4 unterhalb des bereits eingeflUhrten Trennkolbens 10. Der
Arbeitsraum 3 ist mittels einer Kolbenstangenfihrung 18 druckdicht verschlossen,
sodass das Dampfmedium 9 nicht entweichen kann. Die Kolbenstangenfihrung 18
umfasst dazu nicht dargestellte Dichtlippen, die an die Kolbenstange 7 anliegen. Ein
Sitz der Kolbenstangenfihrung 18 im Arbeitsraum 3 wiederum wird durch einen
Spannring 16 gesichert, welcher durch einen Druck im Arbeitsraum 3 gegen eine
radiale Verengung 16 gepresst wird. Der Trennkolben 10 im Ausgleichsraum 4
schlieBt das Dampfmedium 9 druckdicht ein bzw. schlieBt das Dampfmedium 9 von
einem noch nicht eingefllliten Ausgleichsmedium 21 druckdicht ab und ist beweglich

im Ausgleichsraum 4 angeordnet. Der Trennkolben 10 wurde zuvor von als Greifarm
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11 ausgebildeten Mitteln zum Einflhren des Trennkolbens 11 unter der Vakuum-
glocke 12 in den Ausgleichsraum 4 eingeflhrt. Dies tragt dazu bei, zu vermeiden,
dass Vakuumreste insbesondere im Zugstufenraum 3a nach dem Einflllen des
Dampfmediums 9 zurlckbleiben. Der Greifarm 11 wirkt dabei also beispielsgeman
auch als mechanischer StéBel 11, der den Trennkolben 10 mit Druck beaufschlagt.
Bei dem Dampfmedium 9 handelt es sich beispielsgem&n um ein Hydraulikdl, das
weitestgehend inkompressibel ist. Bei dem noch nicht eingefllten Ausgleichsmedium
21 handelt es sich hingegen um ein Gas, z.B. um Stickstoff, das kompressibel ist.
Wie weiterhin zu sehen ist, ist die Vakuumglocke 12 druckdicht mit einem offenen
Ende des Ausgleichsraums 4 verbunden. Der Greifarm 11 hat bereits eine Kappe 13
gegriffen und halt diese oberhalb des Ausgleichsraums 4, um im weiteren Ver-
fahrensverlauf das offene Ende des Ausgleichsraums 4 mittels der Kappe 13 zu
verschlieBen. Die Vakuumglocke 12 weist auBerdem Mittel zum Einflllen des
Dampfmediums 14 und Mittel zum Einflllen des Ausgleichsmediums 15 auf, wobei
die Mittel zum Einflillen des Dampfmediums 14 als eine mit einem Olreservoir 22
stromungsverbindbare Anschlussschnittstelle 14 ausgebildet sind und die Mittel zum
Einflllen des Ausgleichsmediums 15 als mit einer Gasdruckquelle 23 druckdicht
stromungsverbindbare Anschlussschnittstelle 15 ausgebildet sind. Weiterhin umfasst
die Vakuumglocke 12 Mittel zum Erzeugen eines Vakuums im Arbeitsraum 3, im
Durchgang und im Ausgleichsraum 20 auf, wobei die Mittel zum Erzeugen eines
Vakuums im Arbeitsraum, im Durchgang und im Ausgleichsraum 20 als mit einer
Vakuumquelle 24 druckdicht stromungsverbindbare Anschlussschnittstelle 20
ausgebildet sind. GemaB dem Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1 sind die Gasdruck-
quelle 23, die Vakuumaquelle 24 und das Olreservoir 22 nicht von der Vorrichtung 2

umfasst.

GemaR einem weiteren, nicht dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind die Gasdruck-
quelle 23, die Vakuumquelle 24 und das Olreservoir 22 jedoch von der Vorrichtung 2

umfasst.

Fig. 2 zeigt den Schwingungsdampfer 1 der Fig. 1 in der bereits in Fig. 1 darge-
stellten Vorrichtung 2, jedoch zu einem spateren Zeitpunkt des erfindungsgemanien
Verfahrensablaufs. Wie zu sehen ist, wurde das Ausgleichsmedium 21 bereits in den
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Ausgleichsraum 4 eingeflllt und eine Kappe 13 wurde bereits von Mitteln zum Ver-
schlieBen des Ausgleichsraums 11 in Form des bereits beschriebenen Greifarms 11
in das offene Ende des Ausgleichsraums 4 eingepasst. Dazu wurde die Kappe 13
von den Mitteln zum VerschlieBen des Ausgleichsraums 11 von oben durch eine
Verengung 17 in den Ausgleichsraum 4 geflhrt. Um das Ausgleichsmedium 21
druck-dicht im Ausgleichsraum 4 einzuschlieBen, weist die Kappe 13 an ihrem
radialen AuBendurchmesser zwei Dichtringe auf. Weiterhin ist in der Fig. 2 zu sehen,
dass der Greifarm 11 bereits einen Spannring 16 gegriffen hat, um diesen im
gespannten Zustand durch die Verengung 17 in das offene Ende das Ausgleichs-
raums 4 zu fihren. Nach dem EinfUhren des Spannrings 16 in den Ausgleichsraum 4
entspannt sich der Spannring 16, wodurch er sich radial ausdehnt. Da der Spannring
16 somit die Verengung 17 noch weiter verengt, verhindert er, dass die Kappe 13
den Ausgleichsraum 4 wieder verlassen kann. Somit sichert der Spannring 16 den
Sitz der Kappe 13 im offenen Ende des Ausgleichsraums 4. Damit ist der Ausgleichs-
raum 4 druckdicht verschlossen.

Fig. 3 zeigt schematisch eine durch einen Spannring 16 hergestellte Formschluss-
verbindung zwischen einer Kappe 13 und einem zuvor offenen Ende eines Aus-
gleichsraums 4. Der Ausgleichsraum 4 weist an seinem offenen Ende eine
Verengung 17 des Innendurchmessers auf, die den Spannring 16 im entspannten
Zustand am Verlassen des Ausgleichsraums 4 hindert. Diese Verengung 17 des
Innendurchmessers wurde beispielsgemal durch Umrollen des oberen Rands des
Ausgleichsraums 4 erzeugt. Die Verengung 17 ist dabei derart ausgebildet, dass die
Kappe 13, ohne eine mechanische Verformung notwendig zu machen, durch die
Verengung 17 in den Ausgleichsraum 4 eingefliihrt werden kann. Um die Kappe 13
dauerhaft im Ausgleichsraum 4 zu halten, wird durch den Spannring 16 eine Form-
schlussverbindung hergestellt, welche die Kappe 13 am Verlassen des Ausgleichs-
raums 4 hindert. Dazu wurde der Spannring 16 zuvor in radial gespanntem Zustand
durch die Verengung 17 in den Ausgleichsraum 4 gefthrt. Im entspannten Zustand
ware der Spannring 16 aufgrund seines dann gréBeren Radialumfangs nicht durch
die Verengung 17 fihrbar. Sobald der Spannring 16 durch die Verengung 17 hin-
durchgefihrt wurde, wird die auf in wirkende mechanische Spannung und damit die

mechanische Verformung von ihm abgenommen, sodass er sich entspannt und sich
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in Folge mit seinem radialen AuBenumfang an die Innenwand des Ausgleichsraums
4 anlegt. Da der Spannring 16 aufgrund seines Ringbreite zu einer weiteren Redu-
zierung der Offnungsweite des offenen Endes des Ausgleichsraums 4 im Bereich der
Verengung 17 flhrt, entsteht eine Formschlussverbindung, die die Kappe 13 am
Verlassen des Ausgleichsraums 4 hindert. Durch den Innendruck im Ausgleichsraum
4 wird die Kappe 13 gegen den Spannring 16 gepresst und der Spannring 16 wird
entsprechend gegen die Verengung 17 gepresst.

Fig. 4 zeigt schematisch eine mdégliche Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen
Verfahrens in Form eines Flussdiagramms. In Verfahrensschritt 100 wird zunachst
ein Schwingungsdampfer 1 bereitgestellt, wobei der Schwingungsdampfer 1 als
Einrohrdadmpfer 1 mit einem Arbeitsraum 3 und einem externen Ausgleichsraum 4,
welche Uber einen Durchgang 5 stromungsverbunden sind, ausgebildet ist. Der
Ausgleichsraum weist ein offenes Ende auf, wohingegen der Arbeitsraum 3 druck-
dicht verschlossen ist. Weiterhin ist im Arbeitsraum 3 eine Kolbenstange 7 mit einem
Arbeitskolben 6 angeordnet. Im folgenden Schritt 101 wird eine Vakuumglocke 12
druckdicht in Strémungsverbindung mit dem offenen Ende des Ausgleichsraums 4
gebracht. Die druckdichte Strdmungsverbindung wird beispielsgeman hergestellt,
indem die Vakuumglocke 12 mit Dichtmitteln, bei denen es sich beispielsgeman um
Dichtlippen aus Gummi handelt, den Ausgleichsraum 4 im Bereich seines offenen
Endes an seiner AuBenseite radial umgreift. Im Verfahrensschritt 102 wird mittels
eines Ventils eine Anschlussschnittstelle zu einer im Dauerbetrieb arbeitenden
Vakuumquelle 24 gedffnet, so dass die Atmosphére unter der Vakuumglocke 12, im
Ausgleichsraum 4, im Durchgang 5 und im Arbeitsraum 3 evakuiert wird. In Folge
dessen wird ein Vakuum im Arbeitsraum 3, im Durchgang 5 und im Ausgleichsraum
4 erzeugt. Im folgenden Verfahrensschritt 103 wird nun Dampfmedium 9 in das
offene Ende des Ausgleichsraums 4 eingeflllt. Das Einflllen des Dampfmediums 9
erfolgt dabei ausschlieBlich unter atmosphéarischem Druck aus einem Rohrausfluss,
wobei der Rohrausfluss mit einem Ventil zum Offnen und SchlieBen einer Anschluss-
schnittstelle 14 fur eine Zufuhrung des Dampfmediums 9 versehen ist. Das Einflllen
erfolgt beispielsgeman volumengesteuert, d.h., dass die Ausflussmenge an Dampf-
medium 9 standig gemessen wird und bei Erreichen einer Sollmenge das Ventil

automatisch geschlossen wird, um ein weiteres Einflllen von Dampfmedium 9 in das
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offene Ende des Ausgleichsraums 4 zu vermeiden. Das Dampfmedium 9 durchflie3t
nun den Durchgang 5 und gelangt so in den Arbeitsraum 3. Aufgrund der Sog-
wirkung des Vakuums im Arbeitsraum 3, insbesondere im Zugstufenraum 3a, wird
das Dampfmedium 9 in den Arbeitsraum 3, insbesondere den Zugstufenraum 3a,
gesogen, bis dieser vollstandig mit Dampfmedium 9 geflutet ist. Ebenso wird auch
der Durchgang 5 vollstdndig mit Dampfmedium 9 geflutet. Der Ausgleichsraum 4
hingegen wird nur teilweise mit Dampfmedium geflutet. Als n&chstes wird in Schritt
104 der Trennkolben 10 in das offene Ende des Ausgleichsraums 4 eingeflihrt. Das
Einfihren des Trennkolbens 10 in den Ausgleichsraum 4 erfolgt dabei beispiels-
geman mittels eines Greifarms 11. Nun wird in Schritt 105 das Ausgleichsmedium 21
in das offene Ende des Ausgleichsraums 4 unter Druck eingeflillt, wobei das Ein-
fullen druckgesteuert unter der Vakuumglocke 12 erfolgt, welche tGber eine ventil-
gesteuerte Anschlussschnittstelle 15 eine druckdichte Strébmungsverbindung mit
einer Druckquelle 23 ermdglicht. Im Verfahrensschritt 106 wird das offene Ende des
Ausgleichsraums 4 mittels einer Kappe 13 verschlossen, die unter der Vakuumglocke
12 von einem Greifarm 11 in das offene Ende des Ausgleichsraums 4 eingefthrt
wird. In Schritt 107 wird ein Sitz der Kappe 13 mittels eines Spannrings 16 gesichert.
Erst wenn die Kappe 13 das offene Ende druckdicht verschlieBt und ihr Sitz gesichert
ist, wird die Vakuumglocke 12 in Schritt 108 vom Ausgleichsraum 4 entfernt.

GemaR einem weiteren in der Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsbeispiel des
erfindungsgemaBen Verfahrens wird in Verfahrensschritt 105a der Trennkolben 10
Uber einen mechanischen StdBel mit Druck beaufschlag. Dies beférdert und
beschleunigt das vollstandige Fluten des Arbeitsraums 3 und insbesondere des

Zugstufenraums 3a.

Fig. 5 zeigt beispielhaft und schematisch einen Schwingungsdampfer 1 wahrend des
Erzeugens eines Vakuums im Arbeitsraum 3, im Durchgang 5 und im Ausgleichs-
raum 4. Bei dem beispielhaft gezeigten Schwingungsd@mpfer handelt es sich um
einen Einrohrd@mpfer 1 mit einem Arbeitsraum 3 und einem Ausgleichsraum 4,
wobei der Ausgleichsraum 4 als externer Ausgleichsraum ausgebildet ist und durch
einen Durchgang 5 mit dem Arbeitsraum 3 stroOmungsverbunden ist. Der Durchgang
5 ist beispielsgemaB als Offnung in einer Anlageflache ausgebildet, an welcher der
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Arbeitsraum 3 und der Ausgleichsraum 4 anliegen. Die Offnung stellt eine
Strémungsverbindung zwischen dem Arbeitsraum 3, insbesondere dem Druck-
stufenraum 3b, und dem Ausgleichsraum 4 her. Wie in der Fig. 5 zu sehen ist,
umgreift die Vakuumglocke 12 den Ausgleichsraum 4 radial im Bereich seines
offenen Endes an seiner AuBenseite. Mittels nicht dargestellter Dichtmittel, die als
Dichtlippen ausgebildet sind, wird eine druckdichte Strémungsverbindung zwischen
dem Arbeitsraum 3, dem Durchgang 5, dem Ausgleichsraum 4 und der Vakuum-
glocke 12 gewahrleistet. Wenn nun beispielsgeman die Mittel zum Erzeugen des
Vakuums im Arbeitsraum, im Durchgang und im Ausgleichsraum 20 aktiviert werden,
so wird die im Arbeitsraum 3, im Durchgang 5, im Ausgleichsraum 4 und in der
Vakuumglocke 12 vorhandene Atmosphare abgepumpt. Beispielsgeman umfassen
die Mittel zum Erzeugen des Vakuums im Arbeitsraum, im Durchgang und im Aus-
gleichsraum 20 eine ventilgesteuerte Anschlussschnittstelle 20 sowie eine Vakuum-
quelle 24. Sowohl die Anschlussschnittstelle 20 als auch die Vakuumquelle 24 sind
Bestandteil der beispielhaften Vorrichtung 2 der Fig. 5. Die Vakuumquelle 24 umfasst
beispielsgeman eine elektromotorisch antreibbare Drehschieberpumpe 24, welche
zum Abpumpen von Atmosphére ausgebildet ist. Auch ein Olreservoir 22 und ein
Pressluftbehalter 23 sind beispielsgeman Bestandteile der Vorrichtung 2. Beispiels-
gemaB sind die Vakuumquelle 24, das Olreservoir 22 und der Pressluftbehélter 23
baulich in die Vorrichtung 2 integriert, was jedoch in der Darstellung der Fig. 5 der
Anschaulichkeit wegen nur angedeutet gezeigt ist. Bei der Gasdruckquelle 23
handelt es sich beispielsgeman um eine mit Luft geflllte Druckflasche 23. Bei einer
Aktivierung der Mittel zum Erzeugen des Vakuums im Arbeitsraum, im Durchgang
und im Ausgleichsraum 20 wird nun einerseits die ventilgesteuerte Anschluss-
schnittstelle 20 gedffnet und andererseits die elektromotorisch antreibbare Dreh-
schieberpumpe 24 aktiviert. Die Anschlussschnittstellen 14 und 15 bleiben mittels
diesen zugeordneten Ventilen wahrend des Erzeugens des Vakuums geschlossen.
Durch die Aktivierung der Mittel zum Erzeugen des Vakuums im Arbeitsraum, im
Durchgang und im Ausgleichsraum 20 beginnt nun der Druck im Arbeitsraum 3, im
Durchgang 5 und im Ausgleichsraum 4 ebenso wie in der Vakuumglocke 12 zu
sinken. Beispielsgeman wird eine zur Ausflihrung des erfindungsgeménen Ver-
fahrens ausreichende Gute des Vakuums nach 8 s Betriebszeit der Mittel zum
Erzeugen des Vakuums im Arbeitsraum, im Durchgang und im Ausgleichsraum 20
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erreicht. Da die hierflr notwendige Betriebszeit von 8 s bekannt ist, ist es nicht not-
wendig, eine gesonderte Druckerfassung und Druckiberwachung durchzufihren.
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Entfernen der Vakuumglocke vom offenen Ende des Ausgleichsraums
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Patentansprlche

1. Verfahren zum EinschlieBen von Dampfmedium (9) und Ausgleichsmedium (21) in
einen Schwingungsdampfer (1), wobei der Schwingungsdampfer (1) als Einrohr-
dampfer (1) mit einem Arbeitsraum (3) und einem externen Ausgleichsraum (4),
welche Uber einen Durchgang (5) stromungsverbunden sind, ausgebildet ist,
umfassend die Schritte:
- Bereitstellen des Schwingungsdampfers (1, 100), wobei der Ausgleichsraum
(4) ein offenes Ende aufweist, wobei der Arbeitsraum (3) druckdicht
verschlossen ist und wobei im Arbeitsraum (3) eine Kolbenstange (7) mit
einem Arbeitskolben (6) angeordnet ist,
- Erzeugen eines Vakuums im Arbeitsraum (3), im Durchgang (5) und im
Ausgleichsraum (4, 102),
- Einflllen des Dampfmediums (9) in den Ausgleichsraum (4, 103),
- EinfGhren eines Trennkolbens (10) in den Ausgleichsraum (4, 104),
- Einflllen des Ausgleichsmediums in den Ausgleichsraum (4, 105) und

- VerschlieBen des Ausgleichsraums (4, 106).

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einflllen des Dampfmediums (9) in den

Ausgleichsraum (4, 103) volumengesteuert erfolgt.

3. Verfahren nach mindestens einem der Ansprtiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einflllen des Dampfmediums (9) in den Aus-
gleichsraum (4, 103) zumindest unter atmosphéarischem Druck erfolgt.

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einflhren des Trennkolbens (10, 103) unter einer

Beaufschlagung mit Druck erfolgt (105a).

5. Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Beaufschlagen des Trennkolbens (10) mit Druck

(104) Uber einen mechanischen StéBel (11) erfolgt.
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6. Verfahren nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einflllen des Ausgleichsmediums (21, 105)
druckgesteuert erfolgt.

7. Verfahren nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass das Erzeugen des Vakuums unter einer Vakuum-
glocke (12) erfolgt, wobei die Vakuumglocke (12) das offene Ende des Aus-
gleichsraums (4) druckdicht mit einer schaltbaren Vakuumquelle (24) stro-

mungsverbindet.

8. Verfahren nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einflllen des Dampfmediums (9) und des

Ausgleichsmediums (21) unter der Vakuumglocke (12) erfolgt.

9. Verfahren nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das VerschlieBen des Ausgleichsraums (4, 108)

mittels einer Kappe (13, 108) am offenen Ende des Ausgleichsraums (4) erfolgt.

10. Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Sitz der Kappe (13) am offenen Ende des
Ausgleichsraums (4) mittels eines eine Formschlussverbindung herstellenden
Spannrings (16) gesichert wird (107).

11. Vorrichtung (2) zum EinschlieBen von Dampfmedium (9) und Ausgleichsmedium
(21) in einen Schwingungsdampfer (1), wobei der Schwingungsdampfer (1) als
Einrohrdampfer (1) mit einem Arbeitsraum (3) und einem externen Ausgleichsraum
(4), welche uber einen Durchgang (5) stromungsverbunden sind, ausgebildet ist,
umfassend
- Mittel zum Erzeugen eines Vakuums im Arbeitsraum (3), im Durchgang (5)
und im Ausgleichsraum (5, 20),
- Mittel zum Einflllen des Dampfmediums (14) in den Ausgleichsraum (4, 14,
22),
- Mittel zum Einflhren eines Trennkolbens (11) in den Ausgleichsraum (4, 11),
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- Mittel zum Einfallen des Ausgleichsmediums (21) in den Ausgleichsraum (4,
15, 23) und
- Mittel zum VerschlieBen des Ausgleichsraums (4, 11),
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (2) dazu ausgebildet ist, ein Verfahren

nach mindestens einem der Ansprtche 1 bis 10 auszufthren.
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