
(57)【要約】

【課題】水中では赤色成分が吸収され、外光を多く取り

入れて撮影すると、緑色成分や青色成分がかかった発色

となって外光による偏った色の被った画像となるととも

に、水中撮影では被写体、撮影者がいずれも浮遊した状

態にあるため、手ぶれが発生しやすい。

【解決手段】フラッシュ制御が、プログラムオートモー

ド時には低輝度自動発光制御とされるのに対して、水中

撮影の水中ワイドモード時、水中マクロモード時には強

制発光制御とされ、水中ワイドモード時、水中マクロモ

ード時でのシャッタの低速側限界秒時は、プログラムオ

ートモード時よりも高く設定される。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
陸 上 撮 影 に 適 す る 撮 影 モ ー ド と 、 水 中 撮 影 に 適 す る 撮 影 モ ー ド と を 設 定 可 能 な 光 学 撮 影 機
器 に お い て 、
　 被 写 体 に 対 し て フ ラ ッ シ ュ 光 を 発 光 す る フ ラ ッ シ ュ 装 置 と 、
　 被 写 体 光 量 を 検 出 す る 測 光 セ ン サ と 、
　 撮 影 時 の 被 写 体 光 量 を 調 節 す る た め の シ ャ ッ タ と 、
　 上 記 測 光 セ ン サ の 検 出 結 果 に 基 づ き 上 記 シ ャ ッ タ と 上 記 フ ラ ッ シ ュ 装 置 を 制 御 し て 撮 影
動 作 を 実 行 す る 制 御 手 段 と 、
　 を 具 備 し 、
　 上 記 制 御 手 段 は 、 上 記 水 中 撮 影 に 適 す る モ ー ド が 設 定 さ れ た 場 合 に は 、 上 記 フ ラ ッ シ ュ
装 置 を 強 制 的 に 発 光 さ せ る と と も に 、 上 記 シ ャ ッ タ の 低 速 側 限 界 秒 時 を 上 記 陸 上 撮 影 に 適
す る モ ー ド に お け る よ り も 高 速 側 に シ フ ト す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 撮 影 機 器 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 水 中 撮 影 に 適 す る モ ー ド が 設 定 さ れ た 場 合 に は 、 上 記 シ ャ ッ タ の 低 速 側 限 界 秒 時 が 固
定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 学 撮 影 機 器 。
【 請 求 項 ３ 】
撮 影 画 像 の ホ ワ イ ト バ ラ ン ス を 調 整 す る 調 整 手 段 と 、
　 水 中 撮 影 モ ー ド を 選 択 す る た め の 選 択 手 段 と 、
　 を さ ら に 具 備 し 、
　 上 記 調 整 手 段 は 、 水 中 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 に は 、 青 色 成 分 を 強 調 す る よ う に ホ ワ イ
ト バ ラ ン ス を 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 光 学 撮 影 機 器 。
【 請 求 項 ４ 】
上 記 調 整 手 段 は 、 撮 影 画 像 に 基 づ い て ホ ワ イ ト バ ラ ン ス を 調 整 す る オ ー ト ホ ワ イ ト バ ラ ン
ス 機 能 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の デ ジ タ ル カ メ ラ 。
【 請 求 項 ５ 】
上 記 調 整 手 段 は 、 水 中 撮 影 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 に は 、 オ ー ト バ ラ ン ス 機 能 に 代 わ っ て
、 晴 天 時 の 色 温 度 を 基 準 に し た ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 調 整 を 行 な う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３
ま た は ４ 記 載 の 光 学 撮 影 機 器 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 陸 上 撮 影 モ ー ド と 水 中 撮 影 モ ー ド と を 有 す る デ ジ タ ル カ メ ラ な ど の 光 学 撮 影
機 器 、 特 に 水 中 撮 影 モ ー ド で 水 中 ら し い 写 真 を 撮 影 可 能 な 光 学 撮 影 機 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 通 常 の 陸 上 撮 影 に 適 す る 撮 影 モ ー ド （ 陸 上 撮 影 モ ー ド ） に 加 え て 水 中 撮 影 に 適 す る 撮 影
モ ー ド （ 水 中 撮 影 モ ー ド ） を 有 す る 光 学 撮 影 機 器 と し て 、 デ ジ タ ル カ メ ラ 、 デ ジ タ ル ビ デ
オ カ メ ラ （ 報 道 用 、 映 画 用 の も の を 含 む ） な ど が 知 ら れ て い る 。 水 中 の 被 写 体 を 撮 影 す る
水 中 撮 影 で は 、 光 線 （ 外 光 ） の 赤 色 成 分 が 他 の 色 成 分 よ り も 吸 収 さ れ る た め 、 撮 影 者 の イ
メ ー ジ と 異 な る 色 合 い の 写 真 と な る 。 そ し て 、 水 深 が 深 く な る に つ れ て 、 ま た 、 被 写 体 と
の 距 離 が 大 き く な る に つ れ て 、 吸 収 の 度 合 い は 大 き く な る 。
　 た と え ば 、 特 開 平 ６ － ３ ５ １ ０ ２ ５ 号 公 報 で は 、 被 写 体 が 水 中 に あ る 場 合 に は 、 被 写 体
の 水 深 、 被 写 体 と の 距 離 、 デ ジ タ ル カ メ ラ 周 辺 の ホ ワ イ ト バ ラ ン ス に 基 づ い て 自 然 光 に 近
い ホ ワ イ ト バ ラ ン ス に な る よ う に 調 整 し て 赤 色 成 分 を 強 調 す る 電 子 ス チ ル カ メ ラ (デ ジ タ
ル カ メ ラ )が 開 示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － ３ ５ １ ０ ２ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 特 開 平 ６ － ３ ５ １ ０ ２ ５ 号 公 報 で は 、 水 中 で 吸 収 さ れ た 赤 色 成 分 を 補 充 し て 水 中 撮
影 時 に 自 然 光 に 近 い ホ ワ イ ト バ ラ ン ス と し て い る た め 、 水 中 撮 影 に も か か わ ら ず 、 陸 上 で
撮 影 し た か の よ う な 色 合 い と な り 、 水 中 撮 影 ら し さ が 損 な わ れ る と い う 問 題 が あ る 。
　 水 中 撮 影 は 、 魚 、 貝 、 水 中 動 物 な ど の 水 中 に 生 き る 生 物 や 、 水 中 の 景 色 な ど を 撮 影 す る
も の で あ り 、 陸 上 に お け る 撮 影 （ 陸 上 撮 影 ） と は そ の 被 写 体 、 背 景 が 異 な り 、 陸 上 撮 影 と
は 別 の 楽 し み が あ る の だ か ら 、 水 中 撮 影 で 水 中 ら し さ を 損 な っ て は 、 何 ら 意 味 が な い 。
　 ま た 、 赤 色 成 分 が 他 の 色 成 分 よ り も 吸 収 さ れ る た め 、 露 出 を 満 た す よ う に 外 光 を 多 く 取
り 入 れ て 撮 影 す る と 、 緑 色 成 分 や 青 色 成 分 が か か っ た 発 色 と な り 、 外 光 に よ る 偏 っ た 色 の
被 っ た 画 像 と な り 、 カ ラ ー バ ラ ン ス の よ い 画 像 が 得 ら れ な い 。
　 ま た 、 水 中 撮 影 で は 被 写 体 、 撮 影 者 が い ず れ も 浮 遊 し た 状 態 に あ り 、 常 に 移 動 し て い る
た め 、 手 ぶ れ が 発 生 し や す く 、 手 ぶ れ の な い 撮 影 が 難 し い 。
　 本 発 明 は 、 カ ラ ー バ ラ ン ス が 整 っ て 手 ぶ れ の な い 画 像 の 撮 影 可 能 な 光 学 撮 影 機 器 の 提 供
を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 光 学 撮 影 装 置 は 、 水 中 撮 影 モ ー ド の 選 択 時 に 、 フ ラ ッ シ ュ を 強 制 的 に 発 光 さ せ
る と と も に 、 シ ャ ッ タ の 低 速 側 限 界 秒 時 を 陸 上 撮 影 モ ー ド の 選 択 時 よ り も 高 速 側 に シ フ ト
す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 水 中 撮 影 モ ー ド の 選 択 時 に 、 フ ラ ッ シ ュ 装 置 を 強 制 的
に 発 光 さ せ て 外 光 の 依 存 度 を 少 な く す る と と も に 、 シ ャ ッ タ の 低 速 側 限 界 秒 時 を 高 速 側 に
シ フ ト し て い る た め 、 外 光 の 依 存 度 が 減 っ て 外 光 に よ る 偏 っ た 色 の 被 り が な く な り 、 カ ラ
ー バ ラ ン ス の 整 っ た 手 ぶ れ の な い 画 像 が 撮 影 で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 水 中 撮 影 モ ー ド の 選 択 時 に は 、 低 速 側 限 界 秒 時 が プ ロ
グ ラ ム オ ー ト モ ー ド 時 に 比 べ て 高 速 側 に 固 定 さ れ て フ ラ ッ シ ュ 撮 影 が な さ れ る た め 、 外 光
の 影 響 が 減 少 し て フ ラ ッ シ ュ 光 の 有 効 照 射 距 離 が 長 く な り 、 フ ラ ッ シ ュ 光 に よ る 撮 影 範 囲
に 広 が る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 　 請 求 項 ３ 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 水 中 撮 影 モ ー ド の 選 択 時 に 、 青 色 成 分 を 強 調 す る よ
う に ホ ワ イ ト バ ラ ン ス を 調 整 手 段 で 調 整 し て い た め 、 青 味 を 帯 び て い か に も 水 中 撮 影 さ れ
た こ と が わ か る 画 像 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 調 整 手 段 が 撮 影 画 像 に 基 づ い て ホ ワ イ ト バ ラ ン ス を 調
整 す る オ ー ト バ ラ ン ス 機 能 を 有 し て い る た め 、 自 然 な 色 合 い の 画 像 が 撮 影 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 水 中 撮 影 モ ー ド 時 に 、 晴 天 時 の 色 温 度 を 基 準 と し た ホ
ワ イ ト バ ラ ン ス 調 整 が 行 え る た め 、 青 色 成 分 が 強 調 さ れ て 青 味 が か か っ た 色 合 い と な り 、
水 中 撮 影 で あ る こ と が 一 見 し て わ か る 画 像 が 得 ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 で は 、 水 中 撮 影 モ ー ド の 選 択 時 に 強 制 的 に 発 光 さ せ 、 シ ャ ッ タ の 低 速 側 限 界 秒 時
を 高 速 側 に シ フ ト さ せ て 撮 影 が な さ れ て い る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 例 を 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ は 、 デ ジ タ ル カ メ ラ
と し て 具 体 化 さ れ た 光 学 撮 影 機 器 の 概 略 図 を 示 し 、 図 １ に 示 す よ う に 、 デ ジ タ ル カ メ ラ １
０ は 、 撮 影 レ ン ズ １ ２ 、 撮 像 素 子 （ Ｃ Ｃ Ｄ ） １ ４ 、 制 御 回 路 １ ６ 、 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 演 算
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回 路 １ ８ 、 記 録 メ デ ィ ア ２ ０ 、 メ モ リ ２ ２ 、 レ リ ー ズ ス イ ッ チ （ レ リ ー ズ Ｓ Ｗ ） ２ ４ 、 ズ
ー ム ス イ ッ チ （ ズ ー ム Ｓ Ｗ ） ２ ６ 、 フ ラ ッ シ ュ ２ ８ 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ Ｌ Ｃ Ｄ ） ３ ０ 、
水 深 計 ３ ２ 、 パ ワ ー ス イ ッ チ （ パ ワ ー ス Ｓ Ｗ ） ３ ４ 、 モ ー ド ダ イ ヤ ル （ モ ー ド Ｓ Ｗ ） ３ ６
、 十 字 キ ー （ 選 択 キ ー ） ３ ８ 、 シ ャ ッ タ ４ ０ 、 測 光 セ ン サ ４ ２ を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。
デ ジ タ ル カ メ ラ １ ０ は 、 陸 上 撮 影 モ ー ド に 加 え て 水 中 撮 影 モ ー ド を 含 む デ ジ タ ル カ メ ラ に
防 水 プ ロ テ ク タ を 被 せ た も の で も よ く 、 水 中 撮 影 の 専 用 機 （ 水 中 カ メ ラ ） に 限 定 さ れ な い
。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 被 写 体 ４ ４ は 、 撮 影 レ ン ズ １ ２ 、 シ ャ ッ タ ４ ０ を 通 し て Ｃ Ｃ Ｄ １ ４ 上 に 撮 像 さ れ 、 光 電
変 換 さ れ た ア ナ ロ グ 信 号 の 画 像 デ ー タ が 制 御 回 路 １ ６ に 入 力 さ れ る 。 被 写 体 ４ ４ の 光 量 （
被 写 体 光 量 ） は 測 光 セ ン サ ４ ２ で 検 出 さ れ 、 検 出 さ れ た 被 写 体 光 量 に 応 じ て シ ャ ッ タ ４ ０
の 開 閉 秒 時 （ シ ャ ッ タ 秒 時 ） が 制 御 さ れ る 。 制 御 回 路 １ ６ は Ｃ Ｐ Ｕ を 持 ち 、 デ ジ タ ル カ メ
ラ の 各 構 成 要 素 の 動 作 を 制 御 し 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ４ か ら の 画 像 デ ー タ は Ａ ／ Ｄ 変 換 さ れ て 液 晶 デ
ィ ス プ レ イ （ Ｌ Ｃ Ｄ ） ３ ０ に 表 示 さ れ る 。 レ リ ー ズ Ｓ Ｗ ２ ４ が 押 さ れ る と 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ４ で
撮 像 さ れ た 画 像 が 制 御 回 路 １ ６ に 取 込 ま れ て 、 メ モ リ ２ ２ に 一 時 的 に 格 納 さ れ る 。 そ し て
、 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 演 算 回 路 １ ８ に よ っ て メ モ リ ２ ２ の デ ジ タ ル 画 像 （ 画 像 デ ー タ ） が ホ
ワ イ ト バ ラ ン ス 演 算 さ れ 、 色 補 正 さ れ て 記 録 メ デ ィ ア ２ ０ に 書 き 込 ま れ る 。 被 写 体 光 量 が
不 足 す れ ば フ ラ ッ シ ュ ２ ８ を 発 光 さ せ 、 被 写 体 ４ ４ に フ ラ ッ シ ュ 光 を 照 射 し て 撮 影 し 、 水
深 計 ３ ２ は 水 中 深 度 を 測 定 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ は 、 デ ジ タ ル カ メ ラ １ ０ の 外 観 形 状 を 示 し 、 図 ２ （ Ａ ） は 平 面 図 、 図 ２ （ Ｂ ） は 背
面 図 を 示 す 。 図 ２ を 参 照 し て 各 種 Ｓ Ｗ の 動 作 に つ い て 簡 単 に 説 明 す る と 、 ま ず 、 パ ワ ー Ｓ
Ｗ ３ ４ を 押 せ ば 、 電 源 が 供 給 さ れ て 制 御 回 路 １ ６ そ の 他 の 構 成 部 材 が 起 動 し 、 撮 影 可 能 な
状 態 と な る 。 次 に 、 モ ー ド ダ イ ア ル ３ ６ で 撮 影 モ ー ド が 設 定 さ れ る 。 モ ー ド ダ イ ア ル ３ ６
は Ｐ で 表 示 す る プ ロ グ ラ ム オ ー ト モ ー ド が 標 準 設 定 と さ れ 、 こ の 撮 影 モ ー ド で は 、 絞 り 、
シ ャ ッ タ ス ピ ー ド が 自 動 的 に 調 整 さ れ て 、 レ リ ー ズ Ｓ Ｗ ２ ４ を 押 す だ け で 適 切 な 露 出 の 撮
影 が 行 え る 。 プ ロ グ ラ ム オ ー ト モ ー ド に 加 え て 、 モ ー ド ダ イ ア ル ３ ６ に よ っ て シ ー ン モ ー
ド 、 再 生 モ ー ド も 設 定 可 能 と な っ て お り 、 モ ー ド ダ イ ア ル を シ ー ン モ ー ド の 位 置 に 回 動 し
て 十 字 キ ー ３ ８ を 操 作 す る と 、 ポ ー ト レ ー ト モ ー ド 、 風 景 モ ー ド 、 夜 景 モ ー ド 、 ビ ー チ ＆
ス ノ ー モ ー ド 、 パ ー テ ィ モ ー ド 、 水 中 モ ー ド な ど の シ ー ン モ ー ド が Ｌ Ｃ Ｄ ３ ０ に 順 次 表 示
さ れ 、 十 字 キ ー 中 央 の Ｏ Ｋ ボ タ ン ３ ８ ａ を 押 し て 対 応 す る シ ー ン モ ー ド が 選 択 、 設 定 さ れ
る 。 対 応 す る シ ー ン モ ー ド が 設 定 さ れ る と 、 絞 り 、 シ ャ ッ タ ス ピ ー ド 、 ズ ー ム 、 発 光 な ど
露 出 条 件 が 制 御 回 路 １ ６ に よ っ て 自 動 的 に 制 御 、 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 再 生 モ ー ド も モ ー ド ダ イ ア ル ３ ６ で 設 定 さ れ 、 再 生 モ ー ド で は 、 記 録 メ デ ィ ア ２ ０ に 格
納 さ れ た 画 像 が Ｌ Ｃ Ｄ ３ ０ に 表 示 、 再 生 さ れ る 。 十 字 キ ー ３ ８ に よ っ て 、 た と え ば 、 強 制
発 光 、 露 出 補 正 、 画 像 の 消 去 、 画 質 モ ー ド の 変 更 な ど も 設 定 、 実 施 さ れ る 。 ま た 、 ズ ー ム
Ｓ Ｗ ２ ６ に よ っ て 、 被 写 体 ４ ４ を ズ ー ム ア ッ プ ま た は ズ ー ム ダ ウ ン し て 最 適 な 焦 点 距 離 が
設 定 さ れ る 。 な お 、 各 種 Ｓ Ｗ の 動 作 は 一 例 で あ り 、 こ れ に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ は 、 水 中 撮 影 モ ー ド の 選 択 、 設 定 の た め の Ｌ Ｃ Ｄ ３ ０ の 画 面 を 示 し 、 図 ３ （ Ａ ） は
Ｏ Ｋ ボ タ ン の よ る 選 択 前 の 画 面 を 、 図 ３ （ Ｂ ） は 選 択 後 の 画 面 を 示 す 。 実 施 例 で は 、 水 中
撮 影 モ ー ド と し て 、 水 中 ワ イ ド 、 水 中 マ ク ロ の モ ー ド が 設 定 可 能 と さ れ 、 不 図 示 の 防 水 プ
ロ テ ク タ が デ ジ タ ル カ メ ラ １ ０ に 被 覆 さ れ て い る と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 水 中 撮 影 の た め に 、 モ ー ド ダ イ ア ル ３ ６ を シ ー ン モ ー ド と し 、 十 字 キ ー ３ ８ を 操 作 し て
水 中 ワ イ ド モ ー ド ま た は 水 中 マ ク ロ モ ー ド が 選 択 、 設 定 さ れ る 。 図 ３ で は 、 簡 略 化 の た め
に 、 十 字 キ ー ３ ８ の 操 作 に よ っ て シ ー ン ａ ～ ｄ が Ｌ Ｃ Ｄ ３ ０ に 順 次 表 示 さ れ る こ と と し 、
シ ー ン ｂ で 水 中 ワ イ ド モ ー ド が 、 シ ー ン ｃ で 水 中 マ ク ロ モ ー ド が 表 示 さ れ る 。 な お 、 シ ー
ン ａ で は パ ー テ ィ モ ー ド が 表 示 さ れ る 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
　 詳 細 に 述 べ る と 、 モ ー ド ダ イ ア ル ３ ６ を シ ー ン モ ー ド と し て 十 字 キ ー ３ ８ を 操 作 す る と
、 シ ー ン ｂ 、 ｃ で は 、 図 ３ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 シ ー ン ｂ で 水 中 ワ イ ド モ ー ド が 、 シ ー ン
ｃ で 水 中 マ ク ロ モ ー ド が ビ ジ ュ ア ル 表 示 さ れ 、 十 字 キ ー 中 央 の Ｏ Ｋ ボ タ ン ３ ８ ａ を 押 し て
シ ー ン ｂ ま た は ｃ を 選 択 、 設 定 す る 。 す る と 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 シ ー ン ｂ で は 水
中 ワ イ ド モ ー ド の 解 説 が 、 シ ー ン ｃ で は 水 中 マ ク ロ モ ー ド の 解 説 が Ｌ Ｃ Ｄ ３ ０ に 一 定 時 間
表 示 さ れ 、 一 定 時 間 経 過 後 、 解 説 に 代 え て ス ル ー 画 面 が 表 示 さ れ る 。 上 記 の よ う に 、 対 応
す る シ ー ン モ ー ド が 設 定 さ れ る と 、 絞 り 、 シ ャ ッ タ ス ピ ー ド 、 ズ ー ム 、 発 光 な ど 露 出 条 件
が 制 御 回 路 １ ６ に よ っ て 自 動 的 に 制 御 、 設 定 さ れ て い る た め 、 レ リ ー ズ Ｓ Ｗ ２ ４ を 押 す こ
と に よ り 、 直 ち に 撮 影 で き 、 迅 速 、 容 易 で 失 敗 す る こ と な く 撮 影 が 行 え る 。 水 中 ワ イ ド モ
ー ド 、 水 中 マ ク ロ モ ー ド に お け る 諸 条 件 を 図 ４ に 例 示 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ に お け る 特 徴 的 な 設 定 は 、 フ ラ ッ シ ュ 制 御 と シ ャ ッ タ の 低 速 側 限 界 秒 時 （ 手 ぶ れ 限
界 秒 時 と も い う ） に 関 す る 設 定 に あ る 。
　 つ ま り 、 フ ラ ッ シ ュ 制 御 に つ い て は 、 プ ロ グ ラ ム オ ー ト モ ー ド 時 に は 、 被 写 体 輝 度 が 暗
い 場 合 に 自 動 的 に 発 光 す る 、 い わ ゆ る 低 輝 度 自 動 発 光 制 御 が 行 な わ れ 、 水 中 撮 影 の 水 中 ワ
イ ド モ ー ド 時 、 水 中 マ ク ロ モ ー ド 時 に は 、 強 制 発 光 制 御 が 行 わ れ る 。
　 ま た 、 低 速 側 限 界 秒 時 に つ い て は 、 プ ロ グ ラ ム オ ー ト モ ー ド 時 に は 、 ズ ー ム 位 置 に 応 じ
て １ ／ ３ ０ 秒 ～ １ ／ １ ０ ０ 秒 に 変 化 さ れ 、 水 中 マ ク ロ モ ー ド 時 に は 、 １ ／ ２ ０ ０ 秒 に 固 定
さ れ る 。 ま た 、 水 中 ワ イ ド 時 に は 、 低 速 側 限 界 秒 時 は １ ／ ３ ０ 秒 に 固 定 さ れ る 。
　 水 中 マ ク ロ モ ー ド で の ズ ー ム 位 置 は 基 本 的 に は テ レ 側 が 適 し て い る と は い え 、 撮 影 者 の
ズ ー ム 操 作 に よ っ て 変 更 し て も よ い 。 そ の 場 合 、 ズ ー ム 位 置 に よ っ て 低 速 側 限 界 秒 時 も 同
時 に 変 更 し て も よ い が 、 プ ロ グ ラ ム オ ー ト モ ー ド 時 に 比 べ て 高 速 側 で あ る こ と が 望 ま し く
、 例 え ば 、 １ ／ ６ ０ 秒 ～ １ ／ ２ ０ ０ 秒 に す れ ば よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の よ う に 、 水 中 ワ イ ド モ ー ド 、 水 中 マ ク ロ モ ー ド で は 、 シ ャ ッ タ の 低 速 側 限 界 秒 時 が
陸 上 で の 撮 影 に 適 す る プ ロ グ ラ ム オ ー ト モ ー ド 時 よ り も 高 く 設 定 さ れ る た め 、 被 写 体 、 撮
影 者 が い ず れ も 浮 遊 状 態 に あ り 、 手 ぶ れ の 発 生 し や す い 水 中 撮 影 に お い て も 、 手 ぶ れ が 防
止 さ れ 、 手 ぶ れ の な い 撮 影 が 可 能 と な る 。 特 に 、 水 中 マ ク ロ モ ー ド に お い て は 、 ク マ ノ ミ
な ど の 動 き の 早 い 魚 の 撮 影 を 行 う こ と が 多 く 、 こ の 場 合 に は シ ャ ッ タ 速 度 を 高 速 側 に シ フ
ト さ せ る こ と に よ り 被 写 体 ぶ れ の な い 撮 影 が 行 な え る 。 ま た 、 高 倍 率 の ク ロ ー ズ ア ッ プ レ
ン ズ を 使 用 す る こ と も 考 え ら れ 、 そ の 場 合 に も シ ャ ッ タ 速 度 を 高 速 側 に シ フ ト さ せ る こ と
に よ り 手 ぶ れ が 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 水 中 撮 影 時 に 低 輝 度 で あ れ ば 、 外 光 か ら 赤 色 成 分 が 失 わ れ 、 露 出 を 満 た す た め に 外 光 を
多 く 取 り 入 れ て 撮 影 す る と 、 緑 色 成 分 や 青 色 成 分 が 被 っ た 発 色 と な る 。 し か し 、 水 中 ワ イ
ド モ ー ド 、 水 中 マ ク ロ モ ー ド で は 、 シ ャ ッ タ 速 度 を 高 め に し た 強 制 発 光 と し て い る た め 、
外 光 の 依 存 度 が 減 っ て 外 光 に よ る 偏 っ た 色 の 被 り が な く な り 、 カ ラ ー バ ラ ン ス の 整 っ た 画
像 の 撮 影 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 低 速 側 限 界 秒 時 が 、 水 中 マ ク ロ モ ー ド 時 に は １ ／ ２ ０ ０ 秒 に 、 水 中 ワ イ ド モ ー ド
時 に は １ ／ ３ ０ 秒 に 固 定 さ れ 、 プ ロ グ ラ ム オ ー ト モ ー ド 時 に 比 べ て 高 速 側 で フ ラ ッ シ ュ 撮
影 が な さ れ る た め 、 外 光 の 影 響 が 減 少 し て フ ラ ッ シ ュ 光 の 影 響 が 相 対 的 に 増 す こ と に よ り
、 フ ラ ッ シ ュ 光 の 有 効 照 射 距 離 が 長 く な り 、 フ ラ ッ シ ュ 光 に よ る 撮 影 範 囲 が 広 が る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ５ は シ ー ン モ ー ド の 設 定 の フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 す 。 ま ず 、 モ ー ド ダ イ ア ル ３ ６ を 回 動
し て 、 標 準 の プ ロ グ ラ ム オ ー ト モ ー ド か ら シ ー ン モ ー ド に 切 換 え 、 設 定 す る （ Ｓ １ ０ ０ ）
。 シ ー ン モ ー ド で は 、 ま ず シ ー ン ａ が Ｌ Ｃ Ｄ ３ ０ に 表 示 さ れ る が （ Ｓ １ ０ １ ） 、 シ ー ン ａ
は パ ー テ ィ シ ー ン で あ る た め 、 十 字 キ ー ３ ８ を 押 し て シ ー ン が 変 更 さ れ （ Ｓ １ ０ ２ ） 、 次
の シ ー ン ｂ が 表 示 さ れ （ Ｓ １ ０ ３ ） 、 Ｓ １ ０ ２ に 戻 る 。 シ ー ン ｂ の 水 中 ワ イ ド で 撮 影 す る
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な ら 、 シ ー ン の 変 更 は 不 要 で あ る た め 、 Ｓ １ ０ ２ か ら Ｓ １ ０ ４ に 進 み 、 十 字 キ ー の Ｏ Ｋ ボ
タ ン ３ ８ ａ を 押 し て シ ー ン モ ー ド が 水 中 ワ イ ド モ ー ド に 確 定 し 、 水 中 ワ イ ド モ ー ド に 対 応
し た 条 件 （ 図 ３ （ Ｃ ） 参 照 ） が 自 動 的 に 設 定 さ れ て （ Ｓ １ ０ ５ ） 、 セ ッ ト さ れ る （ Ｓ １ ０
６ ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 水 中 ワ イ ド で な く 水 中 マ ク ロ で 撮 影 す る な ら 、 Ｓ １ ０ ２ で 十 字 キ ー ３ ８ を さ ら に 押 し て
シ ー ン を 変 更 し 、 次 の シ ー ン ｃ （ 水 中 マ ク ロ ） を 表 示 し て （ Ｓ １ ０ ３ ） 、 水 中 マ ク ロ モ ー
ド に 確 定 し （ Ｓ １ ０ ４ ） 、 図 ３ （ ｃ ） の う ち 、 水 中 ワ イ ド モ ー ド に 対 応 し た 条 件 が 自 動 的
に 設 定 さ れ て （ Ｓ １ ０ ５ ） 、 セ ッ ト さ れ る （ Ｓ １ ０ ６ ） 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 オ ー ト ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 、 マ ニ ュ ア ル ホ ワ イ ト バ ラ ン ス が デ ジ タ ル カ メ ラ １ ０ に 設 定 可
能 と さ れ 、 オ ー ト ホ ワ イ ト バ ラ ン ス で は 、 撮 影 場 所 の 光 源 を 日 中 の 太 陽 光 に 換 算 し て 自 然
な 色 合 い で 写 る よ う に 色 成 分 が 自 動 的 に 調 整 さ れ 、 自 然 な 色 合 い の 画 像 が 得 ら れ る 。 ま た
、 マ ニ ュ ア ル ホ ワ イ ト バ ラ ン ス で は 、 撮 影 場 所 ま た は 撮 影 光 源 を 選 択 、 設 定 す る こ と に よ
り 、 撮 影 条 件 に 応 じ て 光 源 の 色 温 度 が 十 字 キ ー ３ ８ 、 Ｏ Ｋ ボ タ ン ３ ８ ａ で 選 択 、 設 定 さ れ
、 撮 影 時 の 雰 囲 気 に 対 応 し た 画 像 が 得 ら れ る 。 た と え ば 、 そ れ ぞ れ の 色 温 度 は 、 ホ ワ イ ト
バ ラ ン ス の 基 準 と な る 晴 天 時 の 太 陽 光 （ 自 然 光 ） の 色 温 度 は ５ ５ ０ ０ Ｋ 、 曇 天 時 の 太 陽 光
は ７ ５ ０ ０ Ｋ 、 白 熱 電 球 は ３ ０ ０ ０ Ｋ 、 蛍 光 灯 は ４ ０ ０ ０ Ｋ と さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 レ リ ー ズ Ｓ Ｗ ２ ４ が 押 さ れ る と 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ４ で 撮 像 さ れ た 被 写 体 の 画 像 が 制 御 回 路 １ ６
を 介 し て メ モ リ ２ ２ に 取 込 ま れ る 。 そ し て 、 メ モ リ ２ ２ よ り 読 み 出 し た 画 像 デ ー タ に 対 し
て 、 制 御 回 路 １ ６ の 制 御 の も と で ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 演 算 回 路 １ ８ に よ っ て ホ ワ イ ト バ ラ ン
ス が 施 さ れ る 。 す な わ ち 、 メ モ リ ２ ２ よ り 読 み 出 し た 画 像 デ ー タ か ら 色 成 分 の 赤 Ｒ 、 緑 Ｇ
、 青 Ｂ の 出 力 が 取 り 出 さ れ 、 色 分 布 （ Ｒ ／ Ｇ に 対 す る Ｂ ／ Ｇ の 分 布 ） が 算 出 さ れ 、 こ の 色
分 布 を 解 析 し て 光 源 の 種 類 （ 色 温 度 ） が 推 定 さ れ る 。 種 々 の 光 源 （ 色 温 度 ） に 対 す る 係 数
（ 補 正 係 数 ） の テ ー ブ ル が ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 制 御 回 路 １ ８ に 記 憶 さ れ て お り 、 色 分 布 の 解
析 に よ る 光 源 推 定 結 果 に 基 づ い て 、 赤 Ｒ 、 緑 Ｇ 、 青 Ｂ の 係 数 α 、 β 、 γ が 参 照 さ れ 、 選 択
さ れ る 。 そ し て 、 赤 Ｒ 、 緑 Ｇ 、 青 Ｂ の 出 力 に 係 数 α 、 β 、 γ を 乗 じ れ ば 、 全 体 と し て 自 然
な 色 合 い の 画 像 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 水 中 撮 影 時 に オ ー ト ホ ワ イ ト バ ラ ン ス を 機 能 さ せ る と 、 水 中 撮 影 で あ る に も か か わ ら ず
、 自 然 光 の も と で の 自 然 な 色 合 い の 画 像 が 撮 影 さ れ 、 水 中 撮 影 ら し さ が 失 わ れ る 。 そ の た
め 、 実 施 例 で は 、 水 中 撮 影 モ ー ド の と き 、 青 色 成 分 を 強 調 す る よ う に ホ ワ イ ト バ ラ ン ス を
調 整 し て 水 中 撮 影 ら し さ を 表 現 す る こ と と し 、 水 中 撮 影 モ ー ド が 設 定 さ れ た 場 合 に は 、 オ
ー ト ホ ワ イ ト バ ラ ン ス を 機 能 さ せ る こ と な く 、 水 中 撮 影 に 固 有 の 係 数 α s、 β s、 γ sが ホ
ワ イ ト バ ラ ン ス 制 御 回 路 １ ８ の テ ー ブ ル か ら 制 御 回 路 １ ６ に よ っ て 自 動 的 に 選 択 さ れ て 使
用 さ れ る 。 こ の 係 数 α s、 β s、 γ sは 、 水 中 撮 影 を 強 調 す る よ う な 色 合 い 、 つ ま り 、 青 色
成 分 を 強 調 し て 青 味 が か っ た 色 合 い と な る よ う な バ ラ ン ス で 設 定 さ れ て い る 。 そ の た め 、
赤 Ｒ 、 緑 Ｇ 、 青 Ｂ の 出 力 に 係 数 α s、 β s、 γ sを 乗 じ れ ば 、 全 体 と し て 青 味 が 強 調 さ れ 、
水 中 で 撮 影 さ れ た 雰 囲 気 の 画 像 が 撮 影 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 水 中 撮 影 で の 赤 Ｒ 、 緑 Ｇ 、 青 Ｂ の 係 数 α s、 β s、 γ sは 、 水 中 に お け る 太 陽 光 の 色 温 度
（ ５ ５ ０ ０ Ｋ ） を 基 準 に 求 め ら れ 、 光 源 の 色 温 度 を ５ ５ ０ ０ Ｋ に 設 定 し た 状 態 で 白 色 の 被
写 体 ４ ４ を 撮 像 し 、 赤 Ｒ 、 緑 Ｇ 、 青 Ｂ の 出 力 Ｒ 5 5 0 0 、 Ｇ 5 5 0 0 、 Ｂ 5 5 0 0 の 光 量 比 が 同 一 に な
る よ う に 算 出 さ れ る 。 つ ま り 、 以 下 の 式 （ １ ） か ら 算 出 さ れ る 。 な お 、 β s＝ １ と し 、 緑
色 成 分 を 基 準 に 算 出 す る と よ い 。
Ｒ 5 5 0 0 ＊ α s： Ｇ 5 5 0 0 ＊ β s： Ｂ 5 5 0 0 ＊ γ s＝ １ ： １ ： １ ： 　 ・ ・ ・ ・ ・ （ １ ）
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ６ は 、 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 制 御 回 路 １ ８ の テ ー ブ ル に お け る 係 数 α s、 β s、 γ sの 一 例
で あ り 、 水 中 マ ク ロ で は 、 被 写 体 が 画 面 全 体 に 位 置 し て 水 の 映 る 範 囲 が 狭 い こ と が 多 い た
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め 、 水 中 ワ イ ド よ り 小 さ い 係 数 が 設 定 さ れ る （ γ st＜ γ sｗ ） 。 な お 、 β s＝ １ で あ れ ば 、
γ s≧ １ 、 γ s≧ α sと さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 青 Ｂ の 係 数 γ sは 、 ズ ー ム レ ン ズ （ 撮 影 レ ン ズ １ ２ ） を 変 動 さ せ 、 撮 影 画 角 を 変 え た 場
合 に 、 そ の 撮 影 画 角 に 対 応 し て 変 え て も よ い 。 ま た 、 水 深 計 ３ ２ で 測 定 さ れ る 深 度 に よ っ
て 、 青 Ｂ の 係 数 γ sを 変 え て も よ い 。 係 数 γ sを 撮 影 画 角 や 深 度 に よ っ て 変 え て 演 算 す れ ば
、 撮 影 画 角 や 深 度 に 対 応 し て 青 色 成 分 の 強 調 度 合 い の 調 整 さ れ た 撮 影 が 行 え る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 記 の よ う に 、 水 中 撮 影 に 適 す る 撮 影 モ ー ド （ 水 中 ワ イ ド モ ー ド 、 水 中 マ ク ロ モ ー ド ）
で は 、 フ ラ ッ シ ュ ２ ８ を 強 制 的 に 発 光 さ せ る と と も に 、 陸 上 撮 影 に 適 す る プ ロ グ ラ ム オ ー
ト モ ー ド に よ る 撮 影 に 比 べ て シ ャ ッ タ ４ ０ の 低 速 側 限 界 秒 時 を プ ロ グ ラ ム オ ー ト モ ー ド よ
り も 高 速 側 に シ フ ト さ せ て い る 。 そ の た め 、 水 中 ワ イ ド モ ー ド お よ び 水 中 マ ク ロ モ ー ド で
は 、 フ ラ ッ シ ュ 光 で の 露 出 寄 与 が 多 く な り 、 外 光 に よ る 偏 っ た 色 の 被 り が な く な り 、 カ ラ
ー バ ラ ン ス の 整 っ た 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
　 ま た 、 低 速 側 限 界 秒 時 が 、 水 中 マ ク ロ モ ー ド 、 水 中 ワ イ ド モ ー ド で は 、 プ ロ グ ラ ム オ ー
ト モ ー ド 時 に 比 べ て 高 速 側 に 固 定 さ れ て フ ラ ッ シ ュ 撮 影 が な さ れ る た め 、 外 光 の 影 響 が 減
少 し て フ ラ ッ シ ュ 光 の 有 効 照 射 距 離 が 長 く な り 、 フ ラ ッ シ ュ 光 に よ る 撮 影 範 囲 に 広 が る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 水 中 撮 影 に 適 す る 撮 影 モ ー ド で は 、 シ ャ ッ タ の 低 速 側 限 界 秒 時 が 陸 上 で の 撮 影 に 適 す る
プ ロ グ ラ ム オ ー ト モ ー ド 時 よ り も 高 く 設 定 さ れ る た め 、 手 ぶ れ が 防 止 さ れ 、 手 ぶ れ の な い
撮 影 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 水 中 ワ イ ド モ ー ド 、 水 中 マ ク ロ モ ー ド な ど の 水 中 撮 影 モ ー ド に お い て 、 た と え ば
、 色 温 度 を 晴 天 時 の 太 陽 光 （ 自 然 光 ） の ５ ５ ０ ０ Ｋ を 基 準 に し て 水 中 撮 影 に 特 有 の （ 補 正
） 係 数 で ホ ワ イ ト バ ラ ン ス し て い る た め 、 青 色 が 冴 え て 、 水 中 撮 影 ら し い 青 味 の 強 調 さ れ
た 撮 影 が 行 え る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 述 し た 実 施 例 は 本 発 明 を 説 明 す る た め の も の で あ り 、 本 発 明 は 実 施 例 に 限 定 さ れ る も
の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 内 に お い て 、 変 形 や 応 用 が 可 能 で あ る こ と は
い う ま で も な い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 水 中 撮 影 モ ー ド に お け る 外 光 に よ る 偏 っ た 色 の 被 り が な く な り 、 水 中
撮 影 モ ー ド を 有 す る デ ジ タ ル カ メ ラ 、 デ ジ タ ル ビ デ オ カ メ ラ な ど の 光 学 撮 影 機 器 に 本 発 明
が 広 範 囲 に 応 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 デ ジ タ ル カ メ ラ と し て 具 体 化 さ れ た 光 学 撮 影 機 器 の 概 略 図 を 示 す 。
【 図 ２ 】 デ ジ タ ル カ メ ラ の 外 観 形 状 を 示 し 、 （ Ａ ） は 平 面 図 、 （ Ｂ ） は 背 面 図 を 示 す 。
【 図 ３ 】 水 中 撮 影 モ ー ド の 選 択 、 設 定 の た め の Ｌ Ｃ Ｄ の 画 面 を 示 し 、 （ Ａ ） は 選 択 前 の 画
面 を 、 （ Ｂ ） は 選 択 後 の 画 面 を 示 す 。
【 図 ４ 】 水 中 ワ イ ド モ ー ド 、 水 中 マ ク ロ モ ー ド お よ び プ ロ グ ラ ム オ ー ト モ ー ド で の 諸 条 件
の 一 例 を 示 す 。
【 図 ５ 】 シ ー ン モ ー ド の フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 す 。
【 図 ６ 】 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 制 御 回 路 の テ ー ブ ル に お け る 係 数 α s、 β s、 γ sの 一 例 を 示 す
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 １ ０ 　 　 　 デ ジ タ ル カ メ ラ （ 光 学 撮 影 機 器 ）
　 １ ２ 　 　 　 撮 影 レ ン ズ
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　 １ ４ 　 　 　 撮 像 素 子 （ Ｃ Ｃ Ｄ ）
　 １ ６ 　 　 　 制 御 回 路 （ 調 整 手 段 ）
　 １ ８ 　 　 　 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 演 算 回 路 （ 調 整 手 段 ）
　 ２ ０ 　 　 　 記 録 メ デ ィ ア
　 ２ ２ 　 　 　 メ モ リ
　 ２ ４ 　 　 　 レ リ ー ズ ス イ ッ チ （ レ リ ー ズ Ｓ Ｗ ）
　 ２ ６ 　 　 　 ズ ー ム ス イ ッ チ （ ズ ー ム Ｓ Ｗ ）
　 ２ ８ 　 　 　 フ ラ ッ シ ュ
　 ３ ０ 　 　 　 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ Ｌ Ｃ Ｄ ）
　 ３ ２ 　 　 　 水 深 計
　 ３ ４ 　 　 　 パ ワ ー ス イ ッ チ （ パ ワ ー ス Ｓ Ｗ ）
　 ３ ６ 　 　 　 モ ー ド ダ イ ヤ ル （ モ ー ド Ｓ Ｗ ）
　 ３ ８ 　 　 　 十 字 キ ー （ 選 択 キ ー ； 選 択 手 段 ）
　 ４ ０ 　 　 　 シ ャ ッ タ
　 ４ ２ 　 　 　 測 光 セ ン サ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

(9) JP 2006-201635 A 2006.8.3



フロントページの続き

(51)Int.Cl.                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
                        Ｇ０３ＢＧ０３ＢＧ０３ＢＧ０３ＢＧ０３ＢＧ０３ＢＧ０３ＢＧ０３Ｂ  17/08     (2006.01)  17/08     (2006.01)  17/08     (2006.01)  17/08     (2006.01)  17/08     (2006.01)  17/08     (2006.01)  17/08     (2006.01)  17/08     (2006.01)           Ｇ０３Ｂ  15/05    　　　　          　　　　　
                        Ｈ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４Ｎ   5/232    (2006.01)   5/232    (2006.01)   5/232    (2006.01)   5/232    (2006.01)   5/232    (2006.01)   5/232    (2006.01)   5/232    (2006.01)   5/232    (2006.01)           Ｇ０３Ｂ  17/08    　　　　          　　　　　
                        Ｈ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４ＮＨ０４Ｎ   5/238    (2006.01)   5/238    (2006.01)   5/238    (2006.01)   5/238    (2006.01)   5/238    (2006.01)   5/238    (2006.01)   5/238    (2006.01)   5/238    (2006.01)           Ｈ０４Ｎ   5/232   　　　Ｚ          　　　　　
   Ｈ０４Ｎ 101/00     (2006.01)           Ｈ０４Ｎ   5/238   　　　Ｚ          　　　　　
   　　　　                                Ｈ０４Ｎ 101:00    　　　　          　　　　　

(10) JP 2006-201635 A 2006.8.3


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

