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(54) VORRICHTUNG ZUR LICHTUEBERTRAGUNG FUER EIN MIKROCHIRURGISCHES .LASERGE‘RAET '

(57) Die Vorrichtung zur Lichtlibertragung fir ein mikrochirurgisches Lasergerét findet Anwendung
in verschiedenen chirurgischen Disziplinen, insbesondere zum Trennen und Nekrotisieren von
Gewebe. Ziel der Erfindung ist die Erh6hung der Beweglichkeit von Laserskalpellen und eine
Minimierung der Anzahl der Strahlfithrungseinrichtungen. Die zu I6sende Aufgabe besteht darin, .
eine zum Trennen von lebenden Gewebe ausreichende Strahlleistung mit einem flexiblen
Lichtleiter zu (ibertragen. ErfindungsgemaR wird das dadurch geldst, da? im Strahlengang
zwischen einem CO,-Laser und einer Manipulationseinheit eine Einrichtung zur
Frequenzverdoppelung des Laserlichtes und eine Lichtleitfaser angeordnet sind. Figur
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TITEL der Erfindung:

Vorrichtung zur Lichtiibertragung fiir ein
mikrochirurgisches Lasergerdt

Anwendungsgebiet der Erfindung: ‘

Die Erfindung wird vorwiegend in verschiedenen chirurgiL
- schen Disziplinen, insbesondere zum Trennen und Nekroti-
sieren von lebendem Gewebe angewendet.
Anwendungsmdglichkeiten bestehen weiterhin bei Llchtkoa-
gulatoren und filr technische Zwecke.

Charakteristik der bekannten technischen L8sungen: |
In der Medizin finden laserskalpelle Verwendung, die‘aut-
grund der glinstigen Absorptionsverhﬁltnisse:in wasserhale
tigem Gewebe als Grundelement eines COZ-Laaer enthaltens
AuBer der fiir diesen Verwendungszweck giinstigen Wellen-
lénge von 10,6 pm biletet dieser Lasertyp den Vorteil, daB
die erforderliche Leisiung relativ leicht im kontinuier=
lichem Betrieb erzielt werden kann,

Die Ubertragung zwischen dem Laserkopf und dem Handstuck
| beziehungsweise bei mikrochirurgischem Einsetz dem Mani-
pulator am Operationsmikroskop erfolgt bel bekannten Ld-
sungen (DE-O%@733359) durch Flihrung des’ LaSerstrahles tn
' Rohren und optischen Gelenken, Die Verwendung von Licht=
leitfasern kenn nicht erfolgen, da keine optischen Medien
bekannt sind, die im Wellenliéngenbereich um 10,6 pm eine
ausreichende Transmission besitzen und auBerdem als Fa=
sern mit vertretbarem Aufwand herstellbar sind.
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Dedurch wird die Handhabbarkeit des Laserskelpells stark
eingeschridnkt, insbesondere bei Verwendung an Operations=-
mikroskopen.

-2 -

Ziel der Erfindung:
‘Durch die Erfindung soll.erreicht werden, daB die Beweg-

lichkelt des Laserskalpells erhdht und gleichzeitig
dur¢h die Anzehl der zum bel mikrochirurgischen Opera=-
tionen verwendeten Mikroskop fuhrenden Strahlfﬁhrungs-
' einrichtungen minimiert wirde

‘Darlegung des Wesens der Erflndung.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung

zum beriihrungslosen Trennen und Nekrotisieren von tieri-
schen oder menschlichen Gewebe so zu gestalten, daB eine
zur Trennung von wasSerhaltigem Gewebe ausreichende
Strahlleistung mit einem flexiblen Lichtleiter auf das
Gewebe iibertragbar ist. Die Vorrichtung besteht dabei aus
‘elnem 002-Laser, einer Ubertragungseinheit fiir den Laserw
strahlengeng und einer Manipulationseinheit.
Erfindungsgemif wird die Aufgebe dadurch geldst, daB in
dem Laserstrahlengeng zwischen dem COz-Laser und der Maw
nipuletionseinheit eine Einrichtung zur Frequenzverinde-
rung, vorzugswelse zur Frequenzverdoppelung des Laser-

~ lichtes und eine Lichtleitfaser engebracht sind.
Vorteilhaft ist eine zweite ILichtquelle in der N#he des
Laesers angeordnet, deren lLicht wahlwikise in die Licht- .
leitfaser eingespeist werden kann.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Quarzfaser Bestand=-
teil eines Lichtleltkabels asus mehreren flexiblen lLichte
leitern iste ‘
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Ausfihrungsbeispiel:

Die Erfindung wird nachstehend anhand der schematischen‘
Zeichnung niher erliutexrt.

Die Figur zeigt ein Beispiel fiir eine erfindungsgemaﬁe

Vorrichiung zur Verwendung an einem Operationsmikroskop.
In einem ILaserkopf 15 ist ein CO,=Laser 1 enthalten, von
dem ein Iaserstrahlengang 2 ausgeht., In dem Iaserstrah-
lengang 2 sind ein doppeltbrechender Kristell 3, eine
Quarzlinse 4, ein Klappspiegel 5 und eine ILichteintritts-
fldche einer Monofaser 6 aus Quarz angeordnet. Der Klepp-
spiegel 5 erméglicht die Einspiegelung eines Pilotstrah-
les im Bereich des sichtbaren Lichtes, der zum Anzielen
des Objektes zweckmiiBig ist und hier durch einen He-Ne—
Lager 7 erzeugt wird,

Im Laserkopf 15 befindet sich zusiitzlich eine Lichtquel-
- le 8, deren Licht mittels eines zugeordneten Kondensors 9
in ein Iichtleitkabel 10 eingespeist wird. Die Ubertre-
gung zu einem Operationsmikroskop 11 erfolgt somit aus-

schlieflich mittels flexibler Strahlfithrungssysteme.

. Das Ieserlicht durchliuft nach Verlassen der Monofaser 6
elne Linse 12 und wird durch einen Manipulatorspiegel 13
auf einen in der Schiirfenebene des Mikroskopes liegenden
Gewebebezirk 14 gelenkt. Der Manipulatorspiegel 13 kann
mittels eines Griffes 16 bewegt und damit der Laser=
strahl abgelenkt werden.

Die von dem 002~Laser ausgehende Strahlung het eine
Wellenlémge von A, = 10,6 pm. Beim Durchlaufen des Krie
stells 3 wird durch Erzeugung der optischen zweiten
Harmonischen eine Strahlung der Wellenlinge Ao = 5,3 pm
erzeugt. Fiir Lichtstrehlengang dieser Wellenlinge besitzt
die nachfolgende Monofaser eine ausreichend gute Trans-
mission, so daB die Laserenergie mit gutem erkungsgrad
auf den zu behandelnden Gewebebezirk 14 gelangt.
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Der hlappsplegel ist debei aus dem Strahlengang ausge-
klappt. In dem zu behandelndern wasserhaltigem Gewebe
'1iegt bei der Wellenl&nge von h, = 5,3 um eine Absorpe
tionsbande vor, die einen fiir den medizinischen Einsatz
“erforderlichen Effekt hervorruft, so daB das Gewebe ab-
getragen wird. Da des zur Behandlung verwendete Laser=
licht nicht sichtbar ist, erfolgt das Einstellen des
entsprechenden Objektdetails mit Hilfe des roten ILich-
tes des He-Ne-Lasers 7, nachdem der Klappspiegel 5 in
den Strahlengang eingeschwenkt ist. |

Die Beleuchtung des Operationsfeldes erfolgt, indem das
von der Lichtquelle 8 ausgelenkte Licht iiber die ILinse 7
und das Lichtleitkabel 10 in das nicht dargestellt Be~
leuchtungssysten des Operatlonsmikroskopes 11 gefiihrt
wird.
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Erfindungsanspruchs

1+ Vorrichtung zur Lichtiibertragung fiir ein mikrochirur=
gisches Laserferidt, insbesondere zum beriihrungslosen
Trennen und Nekrotisieren von tierischen oder mensche
lichen Gewebe, bestehend aus einem 002-Laser, einexr
thhertragungseinheit und einer Menipulationseinheit,
gekennzeichnet dedurch, da8 in einem Iaserstrahlen-
gang zwlischen dem GOz-Laser und der Manipulationseine-
heit eine Einrichtung zur Frequenzinderung, vorzugs-
weise zur Erequenzverdoppelung, des Laserlichtes und
eine flexible Quarzlichtleitfaser angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Punkt 1 , gekennzeichnet dadurch,
daf eine zweite Lichtquelle in der Nihe des lesers
angeordnet ist, deren Licht wahlweise in die Quarz-
lichtleitfaser eingespelst werden kenn,

3+ Vorrichtung nach Punkt 2 , gekennzelchnet dadurch,
daf die flexible Quarzlichtleitfaser Bestandteil

E eines Lichtleitkabels aus mehreren flexiblen Licht=-
leitern ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

ac it 1a82x10B8G%



vvvvvv

12

16



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

