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64 Raumliiftungsanlage.

@ Die Raumliftungsaniage weist im Abluftkanal (1, 6)

einen Ventilator (5), eine erste Abzweigung (8) und ein
Absperrorgan (7) und im Zuluftkanal (13, 21) ein Absperror-
gan (14), eine zweite Abzweigung (12), eine Filtereinrich-
tung (16 - 18) und einen Ventilator (20) auf. Zwischen die
zwei Abzweigungen (8, 12) ist ein Umluft-Absperrorgan
(10) eingefugt. Die drei Absperrorgane (7, 10, 14) werden
2wischen einer Position, bei der sich das Umluft-Sperror-
gan (10) im geschiossenen und die zwei anderen Absperr-
organe (7, 14) im offenen Zustand befinden, und einer Posi-
tion, bei der sich das Umluft-Absperrorgan (10) im offenen
und die zwei anderen Absperrorgane (7, 14) im geschlosse-
nen Zustand befinden, graduell gesteuert, um einen minde-
stens teilweise geschlossenen Luftkreislauf zu bilden.
Dadurch wird erreicht, dass keine Priméarenergie fir die
Erwarmung der Frischluft erforderlich ist.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Raumlif-
tungsanlage nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

Die Luftverschmuizung, das heisst die anthropo-
gene Verunreinigung der -atmosphérischen Luft
durch feste, fliissige oder gasformige Fremdstoffe
nimmt sténdig zu, so dass die bekannten Rauml{f-
tungsanlagen den speziellen Aufgaben, die die Luft-
verschmutzung stellt, nicht gerecht werden.

Die Erfindung zeigt demgegeniiber einen Weg,
um auch diese speziellen Aufgaben zu berlicksichti-
gen und dabei zu einer Raumliiftungsanlage zu ge-
langen, die auch eine in neuerer Zeit bevorzugt an-
gestrebte Einsparung von Warmeenergie bis zu
100% gestattet. Die Raumliiffungsanlage nach der
Erfindung kann namlich in vielen Fallen ohne War-
metauscher, das heisst, ohne dass fir die Lufter-
- warmung Primérenergie bendtigt wird, auskommen.
Dies bringt den Vorteil mit sich, dass nur relativ
kieine Warmeerzeuger- und Verteilanlagen erfor-
derlich sind, was zu einer merklichen Kapitalerspar-
nis fuhrt.

Die Erfindung wird nun durch Beschreibung von
Ausfiihrungsbeispielen anhand einer Zeichnung na-
her erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine einfache Raumliftungsanlage nach der
Erfindung, und
Fig. 2 eine Doppelliiftungsaniage.

Die Raumliiftungsanlage nach Fig. 1 weist einen
Abluftkanal 1 auf, an den mehrere Ventile 2, 3, ...,
die beispielsweise Tellerventile sein konnen, ange-
schlossen sind, um z.B. eine Nasszelle zu liften.
Der Ausgang des Abluftkanals 1 ist mit dem Eingang
eines beispielsweise drehzahlgesteuerten Fortluft-
ventilators 5 verbunden, dessen Ausgang {ber ei-
nen Abluftkanal 6 mit einem Absperrorgan 7 ver-
bunden ist, dessen Luftklappe mit einem Servomo-
tor betétigt wird. Der Abluftkanal 6 weist eine
Abzweigung 8 auf, an die ein Liiftungskanal 9 ange-
schlossen ist, der zum Eingang eines Umluft-Ab-
sperrorgans 10 fihrt, dessen Ausgang dber einen
Laftungskanal 11 und eine Abzweigung 12 an einen
Zuluftkanal angeschlossen ist, der eine Vorkammer
15 mit einem weiteren Absperrorgan 14 verbindet.
Die Luftklappen der Absperrorgane 10 und 14 kon-
nen ebenfalls mit je einem Servomotor betatigt wer-
den. Die Absperrorgane 7, 10 und 14 werden durch
die Raumtemperatur im Gebaude gesteuert. Anstelle
einer Klappe kénnen diese Absperrorgane bei-
spielsweise einen Flachschieber und dgl. aufweisen.

Der Ausgang der Vorkammer 15 ist mittels Kanal-
strecken (iber die Reihenschaltung eines Vorfilters
16, eines Elektrofilters 17, eines Aktivkohiefiliers 18
und gegebenenfalls eines Lufterhitzers und/oder
Luftkihlers 18 mit dem Eingang eines beispielsweise
drehzahlgesteuerten Zuluftventilators 20 verbun-
den, dessen Ausgang {iber einen Zuluftkanal 21 mit
einem Zulufteiniass 22 an der Wand 23 oder in der
Decke des Treppenhauses 24 eines Geb&udes ver-
bunden ist, wobei der Zulufteinlass sich nur ein we-
nig unterhalb oder gegebenenfalls direkt an der
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Decke befindet. Andere Wande 25, 26 des Trep-
penhauses 24 sind ebenfalls mit Einléssen 27, 28
versehen, an denen jeweils ein Schalldampfer 28,
30 montiert ist, um der Luft des Treppenhauses ei-
nen méglichst gerduschireien Durchgang bis zum
Bereich unmittelbar unterhalb der Decke verschie-
dener Zimmervorrdume des Gebaudes zu gewéh-
ren. Eine feste Rohrverbindung vom Zuluftkanal 21
bis zu den Einléssen 27, 28 ist ebenfalls maglich.

Die Anlage nach Fig. 1 funktioniert folgendermas-
sen: Im Fall, dass das Absperrorgan 10 offen und
die Absperrorgane 7 und 14 geschlossen sind, wird
durch die Ventilatoren 5 und 20 eine Luftstrdmung
von den Nasszellen liber die Tellerventile 2, 3, ...,
den Ventilator 5, das Absperrorgan 10, die Filterein-
richfung 15 bis 19, und den Ventilator 20 zum oberen
Bereich des Treppenhauses 24 erzeugt. Dadurch
werden Schadstoffe sowie Rauch und Staubparti-
kel, die wegen der atmosphérischen Luftverschmut-
zung sowie durch die Raumbelastung die Luft verun-
reinigen, von den Filtern 16, 17 und 18 zur{ickbehal-
ten. Wenn nun das Geb&aude oft wahrend langer
Zeit verschiossen bleibt, muss der von den Men-
schen verbrauchte Sauerstoff ersetzt werden. Zu
diesem Zweck weist die Kammer 15 ein kleines Ventil
oder Absperrorgan 15 auf, das getrennt von den
Klappen der Absperrorgane 7, 10 und 14 gesteuert
werden kann, deren Klappen somit sozusagen syn-
chron gesteuert werden kénnen, und zwar vorzugs-
weise fir jede Umluftmenge zwischen 0 und 100%
und automatisch aufgrund der Raum- und Einblas-
temperatur. Wenn also die Absperrorgane 7 und 14
wihrend langerer Zeit geschlossen sind, erhdlt die
Vorkammer 15 frische Luft Uber das Ventil 15"
Selbstversténdlich kdnnen gleichzeitig Schadstof-
fe in die Vorkammer 15 mit hineingelangen; diese
Schadstoffe werden jedoch in den Filtern 16 bis 18
zuriickbehalten. Durch das Ventil 15’ kénnen somit
die Leckverluste kompensiert werden.

Durch die Erfindung wurde die Erkenntnis gewon-
nen, dass das periodische kurzzeitige und/oder teil-
weise Offnen der Organe 7 und 14, das wegen der
Temperaturregelung ohnehin notwendig ist, volium-
fanglich geniigt, um die benétigte Sauerstoffmenge
einzulassen.

Wenn im Gebéude beispielsweise 120 Personen
wohnen, die ca. 4 m3 Luft pro Tag verbrauchen, so
sind 480 m38 Luft pro Tag notwendig. Eine soiche
Menge Luft kann durch Schliessen des Absperror-
gans 10 und Offnen des Absperrorgans 14 wéhrend
8 Minuten pro Tag (= 480 Sek.) eingelassen wer-
den, sofern der Ventilator 20 eine Leistung von
3600 m%h (= 1 m3/Sek.) aufweist. Auf der anderen
Seite, da das Gebaude keineswegs hermetisch ge-
schlossen bleiben kann, ergibt sich daraus, dass
die Sauerstoffbilanz véllig unproblematisch ist, so
dass in vielen Féllen die Vorkammer 15 und/oder
das Ventil 15’ entfallen kénnen, insbesondere wenn
man beriicksichtigt, dass bei der herkdmmiichen
Bauweise von Gebauden ein Luftwechsel von 0, 2
im Sommer bzw. 0, 3 im Winter nicht unterschritten
wird. Wegen der grossen Leistung der Ventilatoren
5 und 20 sowie der Filter 16, 17, 18, die verhaltnis-
massig sehr viel mehr Schadstoffe absorbieren als
der Mensch Sauerstoff verbraucht, wird die Luft
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im Gebaude von Schadstoffen praktisch véllig be-
freit. Asthmatiker und Allergiker fiihlen sich in
solch belifteten Réumen bedeutend wohler.

Durch die Erfindung wird gleichzeitig eine ausge-
zeichnete Warmebilanz erreicht. Dadurch, dass
beispielsweise im Winter das Absperrorgan 10 stan-
dig gedffnet und die Absperrorgane 7 und 14 stan-
dig geschlossen sein konnen, geht keine Warme an
die Aussenwelt verloren. Dieser Vorteil wird auch
im Sommer genutzt, da bei erforderlichem Kihibe-
trieb, das heisst bei hoheren Aussentemperaturen
als Raumtemperaturen, nur die Umluft und nicht
noch die warme Aussenluft gekihlt werden muss.
Die Kihilast wird somit um ca. 1/3 reduziert, wobei
sich dieses Lifftungssystem auch fir eine natirli-
che Nachtauskihlung eignet.

Im weiteren wird durch die Reduzierung des Aus-
senluftanteils in sehr vielen Féllen eine Luftbe-
feuchtung tberflissig.

Das Treppenhaus und die Korridore (Fig. 1) wer-
den durch den Lufteinlass 22 durchspiilt. Da die
sich an der Decke befindende warme Luft genutzt
und dadurch weniger Energie fiir den Auftrieb be-
nétigt wird, sind tiefere Einblastemperaturen madg-
fich.

Dabei ist zu bemerken, dass auch im Winter die
Raumtemperatur in gut isolierten Gebauden gele-
gentlich zu hoch sein kann, némlich weil es Sonnen-
stunden gibt und weil sowohl die Menschen als auch
Apparate jeder Art Warme abgeben. In den mehr
oder weniger kurzen Zeiten, in denen die Raumtem-
peratur zu hoch ist, kdnnen die Servomotoren der
Absperrorgane 7, 10 und 14 (iber eine Steuerung mit
einem Temperaturfihler betétigt werden, um warme
und verbrauchte Luft abzugeben und frische Luit
einzulassen. Die Erfindung zeigt, dass durch die
vorgesehene Temperaturregelung die Absperror-
gane 7 und 14 so lange offen bleiben missen, dass
dadurch die Frage der Sauerstoffversorgung — wie
weiter oben dargelegt — in den Hintergrund tritt.

Sobald wegen Raumiiberwarmung die Organe 7,
10 und 14 betatigt werden, um warme Luft abzufih-
ren und frische Luft einzulassen, soll zweckmassi-
gerweise die Raumheizung automatisch abgesperrt
werden, um ein Pendeln zwischen Heizen und Kih-
len zu verhindern.

Die Doppelanlage nach Fig. 2 besteht aus zwei
Raumliiftungsanlagen nach Fig. 1 mit je einem Fort-
[uftventilator 31 bzw. 41, drei Absperrorgane 32,
33, 34 bzw. 42, 43, 44 und zwei Filtereinrichtungen
35 bzw. 45. Die Raumliiftungsaniagen dienen zur
Liftung je eines Grossraumes 36 bzw. 46. Dabei ist
der Abluftkanal der ersten Raumliiftungsaniage vor
dem Absperrorgan 32 {iber eine Abzweigung 37 und
einen Verbindungskanal 38 und gegebenenfalls
{iber ein weiteres Absperrorgan 39 mit einer weite-
ren Abzweigung 40 am Zuluftkanal der zweiten
Raumliftungsanlage nach dem Absperrorgan 43
verbunden. Die Zuluftventilatoren sind mit 20 bzw.
20’ bezeichnet.

Falls das Absperrorgan 39 geschiossen ist,
funktionieren die zwei Raumliftungsanlagen unab-
hangig voneinander, wie anhand der Fig. 1 beschrie-
ben.

Falls aus irgendeinem Grund der Raum 36 zu
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warm und der Raum 46 zu kalt ist, kann das
Absperrorgan 39 gebffnet werden, um warme Luft
vom Raum 36 Uber die Filtereinrichtung 45 zum
Raum 46 zu fihren. Zu diesem Zweck konnen bei-
spielsweise die Absperrorgane 32 und 43 geschlos-
sen und die Absperrorgane 42 und 33 offen sein.

Die Ventilatoren nach Fig. 1 und 2 kénnen auch
zwei- oder mehrstufig anschaltbar sein.

Da die Aktivkohlefilter bekanntlich nicht gegen
Methan oder Kohlenmonoxid schiitzen, kdnnen die
Filtereinrichtungen nach Fig. 1 und 2 ein zusétzli-
ches Spezialfilter firr diesen Zweck aufweisen. Im
Gbrigen schiitzt ein Aktivkohlefilter auch gegen
Formaldehyd, wenn er nur in kleinen Mengen von
den Baumaterialien abgegeben wird.

Das fakultative Vorfilter 16 kann vorzugsweise
ein hochwertiges Schwebstoffilter sein, namentlich
fiir radioaktive Schwebstoffe, Bakterien und Viren.

Schliesslich sei noch bemerkt, dass die Ventilato-
ren je ein Messgerét 47, 48 aufweisen kdnnen, das
vorzugsweise bei Drehzahisteuerung ein Fre-
quenzumformer oder bei mehrstufigem Betrieb ein
Differenzdruckmesser ist. Auch eine Uberwa-
chung der Filterverschmutzung kann vorgesehen
sein.

Als weitere Messgeréte kdnnen dem Fortluftven-
tilator eine Druckmessonde 49 und bei Drehzahl-
steuerung eine Volumenstrommessonde 50 vorge-
schaltet und dem Zuluftventilator ein Temperatur-
fihler 50 und bei Drehzahisteuerung auch eine
Volumenmessonde 52 nachgeschaltet werden.

In der Ausfiuhrung nach Fig. 1 kann die Uber das
Absperrorgan 7 abgefihrte Luft beispielsweise in
den Raum der Apparate-Zentrale ausgelassen wer-
den, der somit erwarmt wird, wobei diese Wérme mit-
tels einer Warmepumpe zuriickgewonnen werden
kann.

Im weiteren ist eine Reduktion der Luftvolumen-
strome um mindestens 50% durch den Einsatz des
sogenannten Verdréngungs-Liftungsprinzips mdg-
lich, was eine Kapital- und Energieeinsparung mit
sich bringt. Zu diesem Zweck wird die gereinigte
Luft tiber einen Bodenkanal 22 gegebenenfalls Uber
eine Briistung oder Ausblasséulen eingeblasen und
die verschmutzte Luft an der oder durch die Decke
abgesogen. Im Gegensatz zum Mischsystem wird
somit die gereinigte Luft nicht mit der belasteten
Luft gemischt, so dass die Einblasstrémung nicht
gegen den natirlichen Auftrieb ank&mpfen muss,
was eine héhere Temperatur an der Decke ohne wei-
teres zulasst. Die am Boden liegende kohlenséure-
haltige Luft wird durch dieses Einblassystem stark
verdinnt und tritt dadurch in den Hintergrund.

Die Steuerung der Absperrorgane 7, 10, 14 kann
beispielsweise stufenweise oder kontinuierlich er-
folgen.

Patentanspriiche

1. Raumliiftungsanlage mit Ventilatoren und Fil-
tern, dadurch gekennzeichnet, dass im Abluftkanal
(1, 6) ein Abluftventilator (5), eine erste Abzwei-
gung (8) und ein Abluft-Absperrorgan (7) in Reihe
angeordnet sind, dass im Zuluftkanal (13, 21) ein Zu-
luft-Absperrorgan  (14), eine zweite Abzweigung
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(12), eine Filtereinrichtung (16-18) und ein Zuluit-
Ventilator (20) in Reihe angeordnet sind, dass zwi-
schen die zwei Abzweigungen (8, 12) ein Umluft-Ab-
sperrorgan (10) eingefiigt ist und dass Servomoto-

ren vorhanden sind, um die drei Absperrorgane (7, 5
10, 14) zwischen einer Position, bei der sich das Um-
luft-Absperrorgan (10) im geschlossenen und die
zwei anderen Absperrorgane (7, 14) im offenen Zu-
stand befinden, und einer Position, bei der sich das
Umluft-Absperrorgan (10) im offenen und die zwei 10
anderen Absperrorgane (7, 14) im geschlossenen
Zustand befinden, zu steuern.

2. Raumliftungsaniage nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Filtereinrichtung
eingangsseitig mit einem unabhangig von den drei 15
Absperrorganen einstellbaren Ventil (15') versehen
ist.

3. Raumliiffungsanlage nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Filtereinrichtung
mindestens ein Aktivkohlefilter (18) aufweist. 20

4. Raumliiftungsanlage nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen der Filtereinrichtung (16, 17, 18) und dem Zu-
luftventilator (20) ein Lufterhitzer (19) und/oder ein
Luftkiithler vorhanden ist. 25

5. Raumliiftungsanlage nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen einer der Abzweigungen (8; 12) und dem ihr
zugeordneten Abluft- oder Zuluft-Absperrorgan
(7; 14) eine weitere Abzweigung (37; 40) vorhanden 30
ist, um mittels einer Kanalverbindung (38) zu einer
zweiten Raumliftungsanlage zu fiihren.

6. Raumliftungsaniage nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kanalverbindung
(38) ein weiteres Absperrorgan (39) aufweist, das 35
im Zusammenhang mit den Absperrorganen steuer-
bar ist.

7. Raumliftungsaniage nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
lasse (22) des Zuluftkanals (21) und/oder des Ab- 40
luftkanals (2; 3) im Bereich einer Wand eines Rau-
mes angeordnet sind, welcher sich gerade
unterhalb der Decke oder in der Decke des Raumes
befindet.

8. Raumliiftungsanlage nach einem der Ansprii- 45
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
luft in den Raum einer Apparatezentrale ausgelas-
sen wird, in dem eine Warmepumpe vorgesehen ist,
um die Uberschusswirme dieses Raumes energe-
tisch auszunitzen. 50

9. Raumliiftungsaniage nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Um-
luft-Absperrorgan (10) und die ihm zugeordneten
Abluft- und Zuluft-Absperrorgane (7, 14) automa-
tisch durch Temperatursteuerung betatigbar sind. 55

10. Raumliiftungsanlage nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass diese Absperrorgane
(7, 10, 14) gemeinsam steuerbar sind.

60

65



CH 675 294 A5

gl Ll 91 €l 2l

7l

/ / / / /
; ML L\
\ C
Y 0t v /
,nmnn&\m R G S —,
@ oL W
¥ 62
.WIWE_M_\N ) — Am/./b.kﬁ. _NN¢ _um_m mm_ mhm. ®
,\. — 105 m\_ =/
| 4



CH 675 294 A5

Fig. 2
1}6
2 31
3\ 37 \ /
4 o '
33 T 20
\ /
"
\
T ——
38 3
> \\39 ..~
45
/
s ! \
L 40 \
43 - 20
44
7 7 \
42 41 \




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

