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(54) Zapojeni pfevodniku pro mé¥eni elektrické vodivosti

Vyndlez se tyké:zapojeni pf'evodniku pro mé&Feni elektrické vodivosti zejména pomoci &tyFelektrodového
gidla. Je viak pouZitelny i pro dvouelektrodovd ¢idla.

D01505ud zndmd zapojeni vyZaduji pouZiti rozmérnych snimacich elektrodovych systémii. Z toho vyplyva
hutnost provddét mé¥eni ve znaénd velkém objemu tekutiny . U provoznich mé¥eni je nutno pou?it rozmérné sni-
made, aby se zabrdnilo vlivu t&€lesa snima&e na vysledek méfeni,

Uvedené nedostatky odstranuje zapojeni pfevodniku pro m&reni elektrické vodivosti podle vyndlezu, vy-
u¥ivajici &ty¥Felektrodového cidla s dvojici napédjecich elektrod a s ‘dvojict s;n{macich elektrod a obsahujici ob-
vod pro m&teni napéti mezi snimacimi elektrodami ¢idla a st¥idavy zesilova&, pti€emZ snimaci elektrody jsou
svymi vystupy spojeny se vstupy obvodu pro m&feni napéti mézi snimacimi elektrodami a druhd napdjeci e-
_lektroda je svym vystupem spojena Se vstupem st¥{davého zesilovace a pres odpor s uzemnénim.

Podstatou zapojeni pfevodniku podle vyndlezu je, Ye oscildtor je vystupem pripojen k prvnimu vstupu
#{zeného zesilovade, jehoZ druhy vstup je spojen s vistupem integrdtoru a vystup ¥{zeného zesilovace je spo-
jen jednak s vystupem prvni napdjeci elektrody <idla elektrické vodivosti a jednak se vstupém stejnosmérného
zesilovade, jehoZ vystup je spojen rovnéZ s druhym vstupem Fizeného zesilovale a vstup integrdtoru je spo-
jen s vystupem obvodu tepelné kompenzace a s vystupem obvodu pro méieni napéti mezi snimacimi elektrodami

&idla elektrické vodivosti.
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Zapojeni podle vynélezu mé tyto vyhody:
UmoZ¥nuje pouZit &idlo - elektrodoirjf systém, s minimédlni plochou elektrod - c:caA 1 mmz. Méreni se mﬁie prci—
vé'déf.c‘ v minimﬁlnim ObjE;!lu tekuﬁny. Zplisob zapojeni ddvé méi‘ici smyd&ce dokonalou stabilitu v celém rozsaht;.
méFeni a souéasné“umoir‘fuje velice snadné galvanické odd&leni vstupnich obvodf §d c;bvodﬁ vy"stixpnicﬁ. Zapo%-
jeni kromé toho umoiﬁ’uje' provozovat dil pro korekci teplotni zévislosti mE¥eného roztoku v stejnosmérném
reZimu, .

Tato vlastnost je vyhodnd p¥i provoznich aplikacich pi"istroje v prostfedi s vy§§1 hladinou elektromag;-
netického rueni, hlavné v téch p¥ipadech, kdy je vzdélenost Cidla p"ro'méi‘ehi teploty roztoku od pf'evodniku'i
vétsi, v | |

Na pFipojenych vykresech je priklad prévedgni ‘ﬁnélezu. .

Na obr. 1 je zndzornéno blokové schéma ptikladu zapojeni podle vynéleiu a na obr, 2 jé zndzornéno
detailni pro{'eéeni i)i‘{kladu podle obr; 1, |

V blokovém schematu podle obr, 1 je &idb 1 elektrické vodivbsti pfipojeno prvnim vystupem 10 k vystu-
pu 25 Fizeného zesilovale 2, t¥etim vystupem 17 ke vstupu 75 a &tvrtym vystupem 18 ke vstupu 76 obvodu 7 |
pro méfeni nap&tf mezi snimacfmi elektrodami 12, 13 &idla elektrické vodivosti ;_‘ a druhym vjstupeﬁ 16
ke vstupu 80 st¥idavého zesilovade 8, na jehoZ vystupu 86 se svorkou 822 p¥ipojuje indika&n{ p¥istroj zde
nezndzornény. Cidlo 1 elektrické vodivosti je druhym vystupem 16 rovné? p¥ipojeno pres odpor.ﬂ k uzem.:néni%
19. Rizeny zesilovad 2 je vst'upem 20 napojen na vystup 40 oscildtoru 4 a vstupem 24 k vystupu 36, integrd-
toru 3, jen¥ je spojen vstupem 30 a vystupem 50 obvodu 5 tepelné kompenzace a s vystupem 70 obvodu 7 |
pro mé¥eni napdtf{ mezi snfmacimi elektrodémi Q, 13 &idla 1 elektrické vodivosti. | »

Stejnosm&rny zesiloyéé. 6 je vstupem 60 p¥ipojen k vystupu 25 fizeného iesilovaée 2 a vystupem 64
k druhému vstupu 24 Fizeného zesilovade,

Na obr, 2 je zndzornéno deailni provedeni pi"ikladu podle obr, 1, Cidlo 1 elektrické vodivosti obsahuje!
dvé napdjeci elektrody 11, 14 a dvé snimaci elektrody 12, 13. Prvni nap&jeci elektroda 11 &idla 1 elektrické
vodivosti je pfipojena vystupem 10 k vystupu 213 zesilovade 21 ¥fzeného zesilovade 1, sestdvajictho ze zesi-
lovacde 21 a tranzistoru 22, Uzemnény oscildtor 4 je vystupem 40 pFipojen na prvni vstup 211 zesilovaéé 21,
jehoZ druhy vstup 212 je pi"ipojen.jédnak k vystupu 613 zesilovade 61, tvoficiho spolu s kondenzdtorem 62 a '.'
s odporem 65 stejnosmérny zesilova& 6. Emitor 222 transistoru 22 je spojen s uzemnénim 23, ﬁidl’ci elektro-u
da 221 transistoru 22 je pfipojena k vystupu 313 zesilovade 31, tvoFicfho spolu s kondenzdtorem 32 a dvéma
odpory 33 a 34 integrdtor 3. Na vstup 30 integrétoru 3 je pFipojen vystup 50 obvodu 5 teplotni kompenzace
sestdvajici z &idla 51 teploty pFipojenému k ¥izenému zdroji 52. Rizeny zdroj 52 je jednim pdlem piipojen
®uzemnant 53, druhym polem p¥es odpor 33 s jednim vstupem 312 zesilovade 31, jehoZ druhy vstup 311 je
spojen s uzemnénim 35. Mezi v¥stup 313 a vstup 312 zesilovade 11 je zapojen kondenzétor 32, Drﬁhjr vstup

. b11 zesilovale 61, tvoFiciho spolu s kondenzdtorem 62 stejnosmErny zesiloval 6 je spojen pres odpor 65

s uzemnénim 63, Mezi uzemn&ny vstup 611 a vystup 613 zesilovade 61 je viazen kondenzétor 62, Obvod 7
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pro méteni napéti mezi snimacimi elektrodami 12 a 13 &idla 1 elektrické vodivosti je tvofen zesilovalem 71,
usmérnovadem 72 a filtradnim kondenzétorem 73. Na vstup 711 ze silovade 71 je pfipojena pres vystup L7
didlal a vsfup 75 prvni snimaci elektroda 12 &idla 1 elektrické vodivosti., Na vstupu 712 zesilovale 71 je
pfes vystup 18 &idla 1 a vstup 76 pFipojena druhd snimaci elektroda 13 &idla 1 elektrické vodivosti. Vystup
_11_3 zesilovade 71je pFipojen na vstup 721 usmérnovade 73, jehoZ vystup 722 je jednak pFipojen k jednomu po-
iu filtragnfho kondenzdtoru 73 a jednak ptes odpor 34 ke vstupu 312 zesilovade 31, Druhy pol filtragniho kon-
denzétoru 73 je p¥ipojen k uzemnén{ 74. Stridavy zesiloval 8 je tvofen vstupnim zesilovadem 81, vystupnim
zesilovadem 82 a transformdtorem 83, jehoZ prvni vinuti 831 je ptipojeno jednak k vystupu 812 vstupniho ze-
:silovaée 81 a jednak k uzemr.\éni 84 a druhé vinuti 832 je piipojeno jednak ke vstupu 821 vystupniho zesilova-
ge 82 a jednak k uzernéni 85. Na vstup 811 zesilovade je pFipojena vystupem 16 druhd napdjeci elektroda 14
¢idla elekirické vodivosti, jeZ je rovné¥ pripojena pFes odpor 9 k uzemnéni 19.

Zapojeni podle vyndlezu pracuje takto:
St¥idavé harmonické napéti generované oscildtorem 4 vhodné zesflené Fizenym zesilovalem 2 napéji napdjeci
elektrody 11 a 14 didla 1 elektrické vodivosti. Napéti mezi snimacimi elektrodami 12 a 13 &idla 1 elektrické
vodivosti je snimdno a zesileno diferendnim zesilovalem 71 obvodu 7 pro méfent napétf{ mezi snimacimi elektro-
dami i_2_a 13 &idla 1 elektrické vodivosti, Po usmérném’ usmérnovadem 72 a filtraci filtra&nim kondenzdtorem
73 je vystupni napéti obvodu 7 pro méfeni nap&ti mezi snimacimi elektrodami 12 a 13 ¢&idla 1 elektrické vodi-
;/osti pFivedeno na vstup 312 zesilovace 31 integrdtoru 3. Teplota m&Feného roztoku, snimand &idlem 51

.

teploty obvodu 5 tepelné kompenzace, v uvedeném piikladu proveden{ platinovym méficim odporem, ¥idi vy-
stupni napéti ¥izeného zdroje 52 obvodu 5 tepelné kofnpenzace tak, ¥e se dosdhne poZadované zdvislosti,
-ijstupm"napén' zdroje 5_2_ a direfenéniho zesilovaée 7 jsou porovnédvéna na vstupu 30 integrdtoru 3. V&stupnim
napdtim integrdtoru 3 je upraveno zesfleni ¥izeného zesilovace 2 tak, aby vystupni napéti diferenéniho zesi-
lova&e 7 a zdroje 52 byla pFesnd stejnd. Napéti na odporu 34 je za t&chto podminek ptimo imérné elektric-

ké vodivosti m&Feného roztoku. Toto napéti zesiluje st¥idavy zesiloval 8, Vystupni zesiloval 82 je odd&len
éd ostatnich obvodfl pFistroje transformdtorem 83.

Stejnosmérny zesiloval 6 udrZuje stejnosmérnou sloZku vystupniho napéti Fizeného zesilovade 2 na hod-~

not& blizké nule a tim zabranuje vzniku rudivych polarizujicich efektd na povrchu elektrod &idla,
PREDMET VYNALEZU

Zapojeni prevodniku pro mé&feni elektrické vodivosti, vyuzivajici &tyFelektrodového éidla s dvojict
napéjecich a s dvojici snimacich elektrod a obsahujici obvod pro m&¥eni nap&tf mezi snimacimi elektrodami
Zidla a st¥idavy zesilova&, pFifemZ snimaci elektrody jsou svymi vystupy spojeny se vstupy obvodu pro mé-
¥eni napéii mezi snimacimi elektrodami a druhd napdjeci elektroda je svym vystupem spojena se vstupem

st¥idavého zesilovade a pres odpor s uzemndnfm, vyznaleny tim, Ze oscildtor /4] je vystupem 40/ p¥ipojen



k prvnimu vsfupu /20/ #{zeného zesilova&e /2/, jehoZ druhy vstup /24/ je spojen s vystupem /36/ integrdto-:: -

ru /3/ a vystup /25/ ¥izeného zesilovaZe /2/ je spojen jednak s v¥stupem /10/ i)rv-ni napdjeci elektrody /11/ - -

&idla /1/ elektrické vociivosti a J;ednak té% se vstupem /60/ stejnosm&rného zesilovade /6/ ,‘ jehoZ vystup /64/

je spojen druhym vstupem /24/ ¥izeného zesilovade /2/ a vstup /30/ integrétoru /3/ je spojen s vystupem /5/

obvodu /5/ tepelné kompenzace a s vystupem /70/ obvodu /7/ pro m&Fen{ nap&ti mezi snimacimi elektrodami

/12, 13/ &idla /1/ elektrické vodivosti.
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