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(57) Abstract: The invention relates to an electromotive drive unit
for motor vehicle applications, in particular a locking unit for an elec-
trical charging device of a motor vehicle. The drive unit comprises
an electric motor (2) and optionally a transmission (3, 4) mounted
downstream thereof. The invention further relates to a displaceable
actuating element (7) and moreover to a control element (5) as well
as to at least one spring (7) for impinging a sensor (6). According to
the invention, the spring (7) is designed as a leaf spring (7) arranged
between a control contour (10a) of the control element (5) and the
sensor (6), which glides along with a ramp (7a) on the control con-
tour (10a) for impinging the sensor (6).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist eine elek-
tromotorische Antriebseinheit fiir kraftfahrzeug-technische Anwen-
dungen, insbesondere eine Verriegelungseinheit fiir eine elektrische
Ladevorrichtung eines Kraftfahrzeuges. Die Antriebseinheit verfiigt
iiber einen Elektromotor (2) sowie gegebenenfalls ein nachgeschal-
tetes Getriebe (3, 4). Ferner ist ein verfahrbares Stellelement (7) und
dartiber hinaus ein Steuerelement (5) sowie wenigstens eine Feder
(7) zur Beaufschlagung eines Sensors (6) realisiert. Erfindungsge-
mih ist die Feder (7) als zwischen einer Steuerkontur (10a) des Steu-
erelementes (5) und dem Sensor (6) angeordnete Blattfeder (7) aus-
gebildet, welche mit einer Rampe (7a) an der Steuerkontur (10a) zur
Beaufschlagung des Sensors (6) entlanggleitet.
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Beschreibung

Elektromotorische Antriebseinheit fur kraftfahrzeug-technische

Anwendungen

Die Erfindung betrifft eine elektromotorische Antriebseinheit fir kraftfahrzeug-
technische Anwendungen, insbesondere eine Verriegelungseinheit fir eine
elektrische Ladevorrichtung eines Kraftfahrzeuges, vorzugsweise eines Elektro-
oder Hybrid-Kraftfahrzeuges, mit einem Elekiromotor sowie gegebenenfalls
nachgeschaltetem Getriebe, ferner mit einem verfahrbaren Stellelement, und
mit einem Steuerelement sowie wenigstens einer Feder zur Beaufschlagung
eines Sensors.

Akkumulatoren von Elekiro- oder Hybrid-Kraftfahrzeugen missen regelmafig
mit elektrischer Energie versorgt werden. Das geschieht meistens unter Ruck-
griff auf eine Ladeinfrastruktur, zu welcher typischerweise Ladesaulen gehoren.
FOr den Ladevorgang mit elektrischer Energie wird der Ladestecker der Lade-
sdule im Allgemeinen mit einer kraftfahrzeugseitigen Ladesteckdose gekoppelt
und l8sbar verriegelt. Die Verriegelung ist erforderlich, um beispielsweise
Gesundheitsgefahrdungen zu vermeiden, da an dieser Stelle im Allgemeinen
mit Hochspannung gearbeitet wird. AuBBerdem stellt die Verriegelung sicher,
dass ausschlieBlich zuvor identifizierte Benutzer die von der Ladesaule zur
Verflgung gestellte Energie auch rechtmafBlig beziehen und Missbrauch ver-
hindert wird. Zu diesem Zweck findet meistens vor einem solchen Ladevorgang
eine ldentifizierung des Bedieners und eine Berechtigungsprifung mithilfe eines
Identifikationssignals statt, wie dies grundsatzlich in der WO 2010/149426 A1
beschrieben wird.

Details einer in diesem Zusammenhang als Verriegelungseinheit ausgebildeten
elektromotorischen Antriebseinheit i. V. m. der zugehdrigen elektrischen Lade-
vorrichtung werden beispielhaft in der DE 10 2018 114 205 A1 der Anmelderin
beschrieben. Typischerweise wird die Antriebseinheit bzw. Verriegelungseinheit
modular mit einem Lademodul gekoppelt. Das Lademodul verflgt seinerseits
Uber eine Ladesteckdose, die mit dem Ladestecker der Ladeinfrastruktur I6sbar
gekoppelt wird. Hierflr sorgt das mithilfe der Verriegelungseinheit in der Regel
linear bewegbare Stellelement bzw. Riegelelement.
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Grundsatzlich sind natlrlich auch andere Anwendungsgebiete einer solchen
elektromotorischen Antriebseinheit denkbar. So kann beispielsweise das linear
verfahrbare Stellelement auch als Ausstellelement fir eine Kraftfahrzeug-Tur
genutzt werden. Auch ist es denkbar, eine solche elektromotorische Antriebs-
einheit zur Verriegelung einer Tankklappe oder anderer Klappen einzusetzen.
In der Regel werden jedoch derartige elektromotorische Antriebseinheiten als
Verriegelungseinheit bzw. Verriegelungsaktuator i. V. m. elektrischen Ladevor-
richtungen genutzt, wie sie in der zuvor bereits beschriebenen und in Bezug
genommenen DE 10 2018 114 205 A1 im Detail beschrieben werden.

Eine gattungsgemaBe elektromotorische Antriebseinheit ist durch die
CN 202695855 U bekannt geworden. An dieser Stelle ist eine Steuerscheibe
vorgesehen, die offensichtlich mit einer dortigen Feder vorgespannt wird.
Mithilfe der Steuerscheibe wird ein Sensor bzw. Schalter beaufschlagt, um die
zugehorige Position des Stellelementes abfragen zu kénnen.

Durch die DE 10 2009 039 652 A1 sind andere Federanordnungen bekannt
geworden, die i. V. m. einem Steuernocken zur Beaufschlagung eines Schalters
dienen. Ahnliches zeigt auch die DE 10 2013 008 550 A1. Tatsachlich wird an
dieser Stelle bereits mit einer einen Mikroschalter beaufschlagenden Rampe
gearbeitet.

Der Stand der Technik hat sich grundsatzlich bewéhrt. Allerdings gibt es bei der
Beaufschlagung des Sensors mithilfe des Steuerelementes in der Praxis
oftmals Probleme dergestalt, dass das erzeugte Sensorsignal die nétige
Genauigkeit und Aufldsung vermissen lasst. Tatsédchlich sind beide Voraus-
setzungen von besonderer Bedeutung, um Uber den durch das Steuerelement
beaufschlagten Sensor Rickschlisse auf die Verfahrbewegung des Stell-
elementes prazise ziehen zu kOnnen. Hierbei geht die Erfindung von der
Erkenntnis aus, dass Uber die Position des Stellelementes respektive Riegel-
elementes zweifelsfrei festgestellt werden muss, ob der Ladestecker einwand-
frei in der Ladesteckdose verriegelt ist. Nur dann wird der Ladevorgang ge-
startet und kdénnen etwaige Gesundheitsgefdhrdungen durch die an dieser
Stelle beobachtete Hochspannung zuverlassig ausgeschlossen werden.
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Bisher wird dabei insgesamt so vorgegangen, dass im Rahmen der gattungs-
bildenden Lehre nach der CN 202695855 U der Sensor respektive Schalter in
axialer Richtung beaufschlagt wird. Allerdings kdnnen aus der Beaufschlagung
des Sensors respektive Schalters Kippbewegungen des Schalters selbst oder
eines zugehorigen Schaltnockens resultieren. Insbesondere solche Kippbe-
wegungen beeinflussen die Genauigkeit des Sensorsignales negativ. Hinzu
kommt, dass durch die Beaufschlagung mit der Steuerkontur auf den Schalter
respektive Sensor ausgelbte Kréafte auch so grof3 sind oder sein kénnen, dass
hieraus dauerhafte Beschadigungen des Schalters resultieren.

Aus diesem Grund liegt der Erfindung das technische Problem zugrunde, eine
derartige Antriebseinheit so weiterzuentwickeln, dass ein beschadigungsfreier
Betrieb hoher Auflosung gewahrleistet ist.

Zur Losung dieser technischen Problemstellung schlagt die Erfindung bei einer
gattungsgemanBen elektromotorischen Antriebseinheit flur kraftfahrzeug-tech-
nische Anwendungen vor, dass die Feder zur Beaufschlagung des Sensors als
zwischen einer Steuerkontur des Steuerelementes und dem Sensor ange-
ordnete Blattfeder ausgebildet ist, welche mit einer Rampe an der besagten
Steuerkontur zur Beaufschlagung des Sensors entlanggleitet.

Erfindungsgeman erfdhrt die Feder zur Beaufschlagung des Sensors also
zunachst einmal eine spezielle Positionierung, namlich zwischen der Steuer-
kontur des Steuerelementes einerseits und dem Sensor andererseits. Als Folge
hiervon werden Bewegungen der Steuerkontur, welche mithilfe des Sensors
abgetastet werden sollen, nicht direkt auf den Sensor Ubertragen, sondern
mithilfe der zwischengeschalteten Blattfeder. Auf diese Weise kommt es
zundchst einmal zu einer mechanischen Entkopplung zwischen der Steuer-
kontur des Steuerelementes zum einen und dem Sensor zum anderen, sodass
durch die zwischengeschaltete Blatifeder etwaige Belastungsspitzen, Kippbe-
wegungen etc. prinzipbedingt von dem Sensor respektive einem meistens an
dieser Stelle eingesetzten Schalter bzw. Mikroschalter ferngehalten werden.

Darlber hinaus kommt als Feder vorteilhaft eine Blattfeder zum Einsatz, also
eine aus einem Metallstreifen geformte Feder, wobei der Metallstreifen eine
Schmalseite und eine Breitseite aufweist. Grundsatzlich kann die fragliche
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Blattfeder naturlich auch aus einem anderen Federmaterial hergestellt werden,
beispielsweise aus Kunststoff. Ebenso sind Mischformen im Sinne von
Metall/Kunststoff denkbar.

Erfindungsgemas ist nun die Blattfeder mit der Rampe ausgerustet, die an der
Steuerkontur des Steuerelementes zur Beaufschlagung des Sensors entlang
gleitet. Die Rampe sorgt in diesem Zusammenhang zusatzlich daflr, dass
etwaige mechanische Belastungsspitzen in Bezug auf den zu beauf-
schlagenden Sensor gedampft werden. Wie bereits erlautert, handelt es sich
bei dem Sensor typischerweise um einen Schalter und insbesondere Mikro-
schalter, der mit seinem Schaltnocken in der Regel an der fraglichen Blattfeder
erfindungsgeman anliegt. D. h., die Blattfeder arbeitet auf den Schaltnocken,
welcher seinerseits den Schalter betétigt bzw. einen Bestandteil des Schalters
darstellt. Durch die erfindungsgeman erreichte Auslegung und die Zwischen-
schaltung der Blattfeder werden nun etwaige Belastungsspitzen am Schalt-
nocken und/oder Kippbewegungen zuverlassig vermieden.

Dabei wird regelméaBig so vorgegangen, dass die Blattfeder mit ihrer Schmal-
seite entlang der Axialrichtung ausgerichtet ist, in welcher erfindungsgeman
Sensorsignale mithilfe des Sensors respektive Schalters gemessen werden.
Dazu verflgt die Steuerkontur in der besagten Axialrichtung Uber eine unter-
schiedliche axiale Ausdehnung, welche von der Rampe der Blattfeder abge-
tastet und an den Schaltnocken des Schalters im Beispielfall Gbertragen wird.
Die Axialrichtung wird dabei von der Langsausdehnung des Steuerelementes
vorgegeben.

Dartber hinaus ist die Breitseite der Blattfeder Uberwiegend ebenengleich zu
einer von einer Steuerscheibe als Bestandteil des Steuerelementes aufge-
spannten Ebene ausgerichtet. Tatsachlich stellt die Steuerscheibe vorteilhaft
einen Bestandteil des Steuerelementes dar und ist mit der Steuerkontur
ausgeruUstet.

Das Steuerelement wird nun mithilfe des Elektromotors sowie gegebenenfalls
des nachgeschalteten Getriebes in Drehungen versetzt. Diese Drehungen
korrespondieren dazu, dass das Steuerelement mit seiner Steuerscheibe an der
Rampe der Blattfeder entlanggleitet. Da die Steuerscheibe die Steuerkontur
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aufweist und die Steuerkontur ihrerseits Bereiche unterschiedlicher axialer Aus-
dehnung besitzt, wird die Rampe der Blattfeder in Anlage an der Steuerkontur
von dieser mehr oder minder stark ausgelenkt. Die Auslenkungen der Rampe
der Blattfeder werden dann seinerseits auf den Sensor Ubertragen, dienen
konkret zur Beaufschlagung des Schaltnockens und damit des Schalters im
Beispielfall.

D. h., die Drehbewegung des Elektromotors respektive des nachgeschalteten
Getriebes wird mithilfe des Steuerelementes in eine Axialbewegung der
Blattfeder bzw. ihrer an der Steuerkontur entlang gleitenden Rampe umgesetzt.
Diese Axialbewegung wird auf den Sensor Ubertragen und resultiert in Sensor-
signalen, die typischerweise mithilfe einer an den Sensor angeschlossenen
Steuereinheit ausgewertet werden kénnen. Da der Elektromotor mit
gegebenenfalls nachgeschaltetem Getriebe nicht nur das Steuerelement in
Rotationen versetzt, sondern auch auf das verfahrbare Stellelement arbeitet,
kann aus den Sensorsignalen auf die Bewegung des Stellelementes wunsch-
gemal rlckgeschlossen werden. D. h., der Sensor dient im Endeffekt zur
Erfassung der Verfahrbewegung des Stellelementes.

Dazu verfugt das Stellelement in der Regel Uber eine U-formige Aufnahme, in
welche ein Exzenter eines Getriebeteils eingreift. Selbstversténdlich ist ein
solches Getriebe grundsatzlich entbehrlich, wenngleich in der Regel vorge-
sehen und realisiert. Dadurch, dass der Exzenter am Getriebeteil in die U-
formige Aufnahme des Stellelementes eingreift, werden Drehbewegungen des
zugehdrigen Getriebeteils in entsprechende Linearbewegungen des Stellele-
mentes umgesetzt. Sofern an dieser Stelle die elektromotorische Antriebs-
einheit als Verriegelungseinheit ausgebildet ist, korrespondieren hierzu ent-
sprechende Linearbewegungen des Riegelelementes bzw. Stellelementes.

Nach weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist das Steuerelement mithilfe der
Blattfeder in der Axialrichtung vorgespannt. D. h., das Steuerelement wird
mithilfe der Blattfeder in Richtung auf einen Anschlag in einem Gehause vorge-
spannt. Dadurch lassen sich mithilfe der zwischen dem Steuerelement und dem
Sensor zwischengeschalteten Blattfeder etwaige Axialbewegungen des Steuer-
elementes problemlos ausgleichen. Solche Axialbewegungen des Steuerele-
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mentes treten unter Umstanden dann auf, wenn es zu Richtungswechseln des
Elektromotors und folglich des nachgeschalteten Getriebes kommt.

Um dies im Detail umzusetzen und zu realisieren, ist das Steuerelement
meistens auf einem Antriebszapfen drehfest und axial verschiebbar gelagert.
Dieser Antriebszapfen kann einem Bestandteil eines Getriebeteils darstellen.
AuBerdem ist hierdurch meistens die Auslegung so getroffen, dass das
Steuerelement nicht nur drehfest auf dem fraglichen Antriebszapfen gelagert ist,
sondern auch Uber eine axiale Verschiebbarkeit gegentiber dem Antriebszapfen
verflgt. Dadurch kann das Steuerelement etwaige Axialbewegungen des
Antriebes respektive des Getriebeteiles beispielsweise aufgrund der zuvor
bereits angesprochenen Richtungsumkehr ausgleichen.

Um die axial bewegliche und zugleich drehfeste Kopplung zwischen dem
Steuerelement und dem Antriebszapfen respektive dem den Antriebszapfen
aufweisenden Getriebeteil im Detail umzusetzen, verfliigt das Steuerelement
meistens Uber eine in eine Aufnahme eingreifende Drehsicherung. Diese Auf-
nahme findet sich im beschriebenen Beispielfall im oder am Getriebeteil. Bei
der Drehsicherung mag es sich um einen in die Aufnahme eingreifenden und an
die GréBe der Aufnahme angepassten Zapfen handeln. Jedenfalls wird hier-
durch eine zugleich axial bewegliche und drehfeste Kopplung zwischen dem
Steuerelement und dem zugehdrigen Getriebeteil zur Verflgung gestellt.

Die streifenfOrmige Blattfeder ist in der Regel mit ihrem einen Ende an das
zuvor bereits angesprochene Gehduse angeschlossen. Bei dem Gehause
handelt es sich typischerweise um ein Kunststoffgehduse, welches die gesamte
elektromotorische Antriebseinheit in seinem Innern aufnimmt und einhaust. Das
andere Ende der Blattfeder ist dagegen mit einem Endanschlag ausgerUstet.
Der Endanschlag kann mit einem Anschlag am Gehause zur Wegbegrenzung
wechselwirken. D. h., sobald das Steuerelement respektive seine Steuer-
scheibe einen bestimmten Verfahrweg absolviert hat, fahrt die Blattfeder mit
ihrem Endanschlag gegen den Anschlag. Dadurch kommt es zur Wegbe-
grenzung und werden etwaige Uberdehnungen des Schaltnockens beispielhaft
vermieden. Grundsatzlich wird hierdurch auch eine Beschadigung des Sensors
erfindungsgemaf verhindert.
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Die Blattfeder verflgt dariber hinaus und vorteilhaft Gber einen versteiften
Bereich zur Wechselwirkung mit dem Sensor. Der versteifte Bereich wird dabei
konkret so umgesetzt, dass er im Querschnitt L- oder U-férmig ausgebildet ist.
Selbstverstandlich sind auch Kombinationen denkbar. D. h., die Blattfeder ist in
dem fraglichen versteiften Bereich verbreitert bzw. mit zusatzlichen Ansatzen
ausgertstet, um die angesprochene L- oder U-Form im Querschnitt zur Ver-
flgung stellen zu kénnen und dadurch den versteiften Bereich zu definieren.
Ansonsten verflgt die Blattfeder durchgangig Uber ihren gleichbleibenden
streifenartigen Charakter.

SchlieB3lich kann die Blattfeder noch mit einem in der Axialrichtung die Form
verdndernden elastischen Bereich ausgeristet werden. Dabei ist der elastische
Bereich so ausgebildet, dass er seine Form ziehharmonikaartig verandert.
Dadurch wird die gewlnschte Formelastizitat zur Verfigung gestellt, also eine —
wenn man so will — makroskopische Elastizitdt im Vergleich zur dem Material
flr die Blattfeder ohnehin inhdrenten mikroskopischen Elastizitat. Der die Form
ziehharmonikaartig verandernde Bereich der Blattfeder kann dabei im Detail so
ausgelegt und umgesetzt werden, dass die Blattfeder in der Axialrichtung
wellenférmig verformt ist.

Im Ergebnis wird eine elektromotorische Antriebseinheit flr kraftfahrzeug-
technische Anwendungen beschrieben und zur Verflgung gestellt, die sich
insbesondere als Verriegelungseinheit fir eine elektrische Ladevorrichtung
eines Kraftfahrzeuges bewahrt. Dazu verfugt die elektromotorische Antriebs-
einheit Uber ein linear verfahrbares Stellelement respektive Riegelelement. Die
Position dieses Stellelementes respektive Riegelelementes wird mithilfe eines
Sensors abgefragt. Um die Genauigkeit der erzeugten Sensorsignale zu
steigern und etwaige Beschadigungen des Sensors auch auf langen Zeitskalen
zu vermeiden, ist erfindungsgeman zundchst einmal ein mithilfe der elektro-
motorischen Antriebseinheit in Drehungen versetztes Steuerelement vorge-
sehen, welches unter Zwischenschaltung einer Blattfeder auf den Sensor
arbeitet. Die zwischengeschaltete Blattfeder halt von dem Sensor mechanische
Belastungsspitzen fern und auch etwaige auf den Sensor Ubertragene Kippbe-
wegungen, die sich aufgrund von Bewegungen des Antriebes als solchen oder
durch wechselnde Reibungsverhélinisse erklaren mogen.
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Zu diesem Zweck ist die Blattfeder speziell geformt, verflgt einerseits Uber
einen Endanschlag zur Wegbegrenzung und andererseits einen versteiften
Bereich, um den Sensor und hier speziell einen Schaltnocken einwandfrei
betatigen zu koénnen. Ein zusatzlich vorgesehener elastischer Bereich stellt
sicher, dass eine Beaufschlagung des Sensors Uber seinen gleichsam internen
Endanschlag hinaus nicht moglich ist und durch eine Verformung des
elastischen Bereiches gleichsam aufgefangen wird. Dadurch werden zu-
verldssig Beschadigungen des Sensors auch auf langen Zeitskalen verhindert.

Zugleich sorgt die Blattfeder dafir, dass das Steuerelement zwar drehfest mit
dem Antrieb gekoppelt ist, allerdings Bewegungen in der Axialrichtung bewusst
zugelassen werden. Dadurch kann der Antrieb etwaige Axialbewegungen bei
beispielsweise einer Richtungsumkehr nicht auf den Sensor Ubertragen,
welcher demzufolge im Betrieb optimal vor Beschadigungen geschitzt wird,
gleichwohl ein besonders genaues und zuverldssiges Sensorsignal liefert.
Hierin sind die wesentlichen Vorteile zu sehen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfihrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung néher erlautert; es zeigen:

Fig. 1 die elektromotorische Antriebseinheit in einer perspektivischen
Ubersicht,

Fig. 2 den Gegenstand nach der Fig. 1 in einer Detailansicht im Bereich
des Steuerelementes inklusive Sensor und Blattfeder,

Fig. 3 den Gegenstand nach der Fig. 2 in eine Ansicht von oben und

Fig. 4A, 4B die Betatigung des Sensors durch die zwischengeschaltete Blatt-
feder im Detalil.

In den Figuren ist eine elektromotorische Antriebseinheit fur kraftfahrzeug-
technische Anwendungen dargestellt. Mithilfe der elektromotorischen Antriebs-
einheit wird ein in der Fig. 1 dargestelltes Stellelement 1 in der dort durch einen
Doppelpfeil dargestellten linearen Richtung bewegt. Im AusfUhrungsbeispiel
und nicht einschrankend handelt es sich bei der elektromotorischen Antriebs-
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einheit um eine Verriegelungseinheit bzw. einen Verriegelungsaktuator fur eine
elektrische Ladevorrichtung eines Kraftfahrzeuges. Die Verriegelungseinheit
bzw. der Verriegelungsaktuator wird zu diesem Zweck mit einem Lademodul
der elektrischen Ladevorrichtung gekoppelt. Das Lademodul verfligt dazu Uber
die kraftfahrzeugseitige Ladesteckdose, in welche ein ladesaulenseitiger Lade-
stecker eingreift und mithilfe des Stellelementes 1 respektive Riegelelementes 1
I6sbar verriegelt wird. Die hierzu korrespondierende topologische Anordnung
wird beispielhaft in der zuvor bereits beschriebenen DE 102018 114 205 A1
der Anmelderin vorgestellt, auf die ausdrlcklich verwiesen sei.

Die elektromotorische Antriebseinheit nach der Erfindung verflgt in ihrem
grundsatzlichen Aufbau Uber einen Elektromotor 2 sowie ein nachgeschaltetes
Getriebe 3, 4. Das nachgeschaltete Getriebe 3, 4 verfligt Uber ein Getriebeteil
4, mit dessen Hilfe ein Steuerelement 5 in Rotationen versetzt wird, welches zur
Beaufschlagung eines Sensors 6 dient. Zusatzlich arbeitet das Getriebe 3, 4 auf
das verfahrbare Stellelement 1. Insbesondere anhand der Figuren 2 und 3
erkennt man, dass zwischen dem Steuerelement 5 und dem Sensor 6 eine
Feder 7 zwischengeschaltet ist, die nachfolgend noch naher betrachtet wird.

Das Getriebeteil 4 ist mit einem Exzenter 8 ausgerUstet, der in eine U-férmige
Ausnehmung 9 des Stellelementes 1 eingreift, wie man anhand der ver-
gréBerten Detaildarstellung in der Fig. 1 erkennen kann. Auf diese Weise
werden Drehbewegungen des Getriebeteils 4 in die linearen Stellbewegungen
des Stellelementes 1 respektive Riegelelementes umgesetzt.

Dazu verflgt der Elekiromotor 2 auf seiner Abtriebswelle Uber eine Abtriebs-
schnecke, die ihrerseits mit einem Zahnkranz des Getriebeteils 3 kAmmt. Das
Getriebeteil 3 ist ausgangsseitig mit einer Schnecke ausgerlstet, die ihrerseits
in eine Verzahnung des weiteren Getriebeteils 4 eingreift und dieses auf diese
Weise in Rotation versetzt. Da das Getriebeteil 4 drehfest mit dem Steuer-
element 5 gekoppelt ist, werden die Drehbewegungen des Getriebeteils 4 auch
auf das Steuerelement 5 Ubertragen. Die Drehbewegungen des Steuerele-
mentes 5 werden nun mithilfe des Sensors 6 abgefragt. Als Folge hiervon
korrespondieren die vom Sensor 6 abgegebenen und an eine nicht dargestellte
Steuereinheit Ubermittelten Sensorsignale zu Stellbewegungen des Stellele-
mentes 1 respektive des Riegelelementes.
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Die zuvor bereits angesprochene Feder 7 dient im Detail zur Beaufschlagung
des Sensors 6, wie man anhand der Fig. 2 nachvollziehen kann. Dazu ist die
Feder 7 zwischen dem Steuerelement 5 und dem Sensor 6 zwischengeschaltet.
Tatséchlich findet sich die Feder 7 zwischen einer Steuerkontur 10a an einer
Steuerscheibe 10 einerseits und dem Sensor 6 andererseits. Die Steuerscheibe
10 wird infolge der Rotation des Steuerelementes 5 ebenfalls in Rotationen
versetzt, und zwar um eine in der Fig. 2 angedeutete Achse A. Als Folge
hiervon gleitet die Feder 7 mit einer Rampe 7a an der Steuerkontur 10a der
Steuerscheibe 10 entlang. Bei der Feder 7 handelt es sich um Ausflhrungs-
beispiel um eine Blattfeder 7, die mit ihrer Schmalseite S entlang der durch die
Achse A definierten Axialrichtung A orientiert ist. Demgegentber verfligt die
zugehorige Breitseite B der Blattfeder 7 Uber eine anhand der Fig. 3
nachvollziehbare Orientierung, die im Wesentlichen ebenengleich zu der
Steuerscheibe 10 verlauft bzw. der durch die Steuerscheibe 10 aufgespannten
Ebene. Die Blattfeder 7 kann dabei aus einem Metallstreifen, einem Kunst-
stoffstreifen oder auch Kombinationen hergestellt sein.

Das Steuerelement 5 ist drehfest, allerdings axial beweglich mit dem Getriebe-
teil 4 bzw. einem zugehdrigen Antriebszapfen 11 gekoppelt. Die axiale Be-
weglichkeit ergibt sich dadurch, dass das Steuerelement 5 mit einer Aufnahme
bzw. Drehaufnahme 12 auf den Antriebszapfen 11 des Getriebeteils 4 aufge-
steckt ist und zusatzlich eine in eine Aufnahme eingreifende Drehsicherung 13
fir die drehfeste Kopplung sorgt. Bei der Drehsicherung handelt es sich um
einen Zapfen 13, welcher in die Aufnahme eingreift und das Steuerelement 5
drehfest mit dem Getriebeteil 4 koppelt. Zugleich werden allerdings Bewe-
gungen in der Axialrichtung A zugelassen, und zwar des Steuerelementes 5
gegenlber dem Getriebeteil 4.

Die Feder bzw. Blattfeder 7 sorgt nun daflir, dass das Steuerelement 5 mithilfe
der Blattfeder 7 in der besagten Axialrichtung A vorgespannt ist, und zwar in
Richtung auf einen Anschlag 14 fir die Steuerscheibe 10. Dadurch kann das
Getriebeelement 4 gegeniiber dem Steuerelement 5 und folglich der Steuer-
scheibe 10 Bewegungen in der Axialrichtung A vollfihren, wird jedoch die
Steuerscheibe 10 und damit das Steuerelement 5 in Anlage an dem Anschlag
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14 gehalten, sodass der Sensor 6 von derartigen Bewegungen in der Axial-
richtung A entkoppelt ist.

Die Blattfeder 7 ist mit ihrem einen Ende 7b an ein Gehause 15 angeschlossen.
Bei dem Gehause 15 handelt es sich um ein Kunststoffgehduse, welches zur
Lagerung des Elektromotors 2 und der Getriebeteile 3, 4 sowie des Steuerele-
mentes 5 und auch zur Aufnahme des Sensors 6 eingerichtet und geeignet ist.
Demgegenuber weist das andere Ende 7c¢ der Blattfeder 7 einen Endanschlag
auf bzw. ist als Endanschlag 7c ausgebildet. Tatsachlich stitzt sich der End-
anschlag 7c an einem Anschlag 16 des Gehauses 15 ab. Als Folge hiervon
sorgt die Blattfeder 7 erfindungsgemafl daflir, dass das Steuerelement 5
abgebremst bzw. gestoppt wird, sobald ein maximaler Weg des Steuer-
elementes 5 absolviert ist. Folgerichtig stellt der Endanschlag 7c sicher, dass
i. V. m. dem Anschlag 16 eine Wegbegrenzung des Steuerelementes 5 erreicht
und umgesetzt wird.

Die Blattfeder 7 ist darlber hinaus mit einem versteiften Bereich 7d ausge-
ristet, welcher zur Beaufschlagung eines Schaltnockens des als Schalter bzw.
Mikroschalter ausgebildeten Sensors 6 dient. Dieser versteifte Bereich 7d
zeichnet sich dadurch aus, dass die Blattfeder 7 im Querschnitt im Bereich
L- oder U-férmig ausgebildet ist. AuBerdem ist die Blattfeder 7 noch mit einem
elastischen Bereich 7e ausgerustet. Dieser elastische Bereich 7e kann seine
Form ziehharmonikaartig verandern und verflugt dazu Uber eine wellenférmige
Gestaltung, indem die Blattfeder 7 an dieser Stelle jeweils in Wellen gekrimmt
ist. Diese Wellen und folglich der elastische Bereich 7e kommt dann zum
Tragen, wenn das Steuerelement 5 Uber den durch den Endanschlag 7c in
Verbindung mit dem Anschlag 16 definierten Bereich hinaus beaufschlagt wird,
um etwaige Beschadigungen des Sensors 6 zu vermeiden.
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Bezugszeichenliste:

7a
7b
7c
7d
7e

10
10a
11
12
13
14
15
16

Stellelement, Riegelelement
Elektromotor

Getriebe
Steuerelement

Sensor

Feder bzw. Blattfeder
Rampe

Ende der Blattfeder
Endanschlag

versteifter Bereich
elastischer Bereich
Exzenter

U-férmige Ausnehmung
Steuerscheibe
Steuerkontur
Antriebszapfen

Aufnahme bzw. Drehaufnahme

Drehsicherung, Zapfen
Anschlag

Gehause

Anschlag

Schmalseite

Achse, Axialrichtung
Breitseite
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Patentanspriiche

1. Elektromotorische Antriebseinheit fir kraftfahrzeug-technische Anwen-
dungen, insbesondere Verriegelungseinheit flr eine elektrische Ladevorrichtung
eines Kraftfahrzeugs, vorzugsweise eines Elekiro- oder Hybrid-Kraftfahrzeuges,
mit einem Elektromotor (2) sowie gegebenenfalls nachgeschaltetem Getriebe
(3, 4), ferner mit einem verfahrbaren Stellelement (1), und mit einem Steuer-
element (5) sowie wenigstens einer Feder (7) zur Beaufschlagung eines
Sensors (6),

dadurch gekennzeichnet,dass

die Feder (7) als zwischen einer Steuerkontur (10a) des Steuerelementes (5)
und dem Sensor (6) angeordnete Blattfeder (7) ausgebildet ist, welche mit einer
Rampe (7a) an der Steuerkontur (10a) zur Beaufschlagung des Sensors (6)
entlang gleitet.

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuer-
element (5) mithilfe der Blattfeder (7) in Axialrichtung (A) vorgespannt ist.

3. Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuerelement (5) auf einen Antriebszapfen (11) drehfest sowie axial ver-
schiebbar gelagert ist.

4. Antriebseinheit nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuerelement (5) einen in eine Aufnahme des Antriebszapfens (11)
eingreifende Drehsicherung (13) aufweist.

5. Antriebseinheit nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Blattfeder (7) mit ihrem einen Ende (7b) an ein Gehduse (15)
angeschlossen ist.

6. Antriebseinheit nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Blattfeder (7) an ihrem anderen Ende (7c) einen Endanschlag (7c)
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aufweist, der mit einem Anschlag (16) am Gehaduse (15) zur Wegbegrenzung
wechselwirkt.

7. Antriebseinheit nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Blattfeder (7) einen versteiften Bereich (7d) zur Wechselwirkung mit
dem Sensor (6) aufweist.

8. Antriebseinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der ver-
steifte Bereich (7d) im Querschnitt L- oder U-férmig ausgebildet ist.

9. Antriebseinheit nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Blattfeder (7) mit ihrer Schmalseite (S) entlang zur Axialrichtung (A)
und mit ihrer Breitseite (B) Uberwiegend ebenengleich zu einer von der
Steuerscheibe (10) als Bestandteil des Steuerelementes (5) aufgespannten
Ebene ausgerichtet ist.

10. Antriebseinheit nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Blatifeder (7) in der Axialrichtung (A) einen die Form zieh-
harmonikaartig verandernden elastischen Bereich (7¢) aufweist.
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