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Nazev prihlasky vynalezu:
Ekonomizér zisobniku zkapalnénych plyni

Anotace:

Ekonomizér (3) zasobniku zkapalnénych plynii je tvofeny
trubkou, vedenou od regulatoru (8) tlaku do nejvyssiho mista
(5) trubky (4) odtahu kapaliny v izola&nim prostoru (13)
zésobniku mezi vngjsi nddobou (2) a vnitini nadobou (1).
Pomér objemu &asti trubky ekonomizéru (3) stoupajici od
mista zadsténi do trubky (4) odtahu kapaliny k nejvy$§imu
bodu (7) ekonomizéru (3) a objemu zbyvajici vodorovné a L
klesajici €asti trubky K regulatora (8) je vétsi nez 0.2, T
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Ekonomizér zasobniku zkapalnénych plyni

Oblast techniky

Pfedmét vynalezu se tyka ekonomizéru u zasobniki na plyny skladované ve zkapalnéném
stavu pii teplotdch niZSich neZ je teplota okoli.

R

Dosavadni stav techniky

Nekteré zasobniky plynii, skladovanych ve zkapalnéném stavu pfi teplotach niZsich nez je
teplota okoli, jsou vybaveny ekonomizérem. Takové zasobniky slouzi jako zdroje plynu, ktery
vznik4 odpafenim skladované kapaliny v pfipojeném odpafovadi. Ekonomizér je zvla$tni vétev
potrubniho propojeni zasobniku. Potrubni vétev odtahu kapaliny je u t&chto zasobniki vedena ze
dna vnitfni nddoby do isola¢niho prdstoru mezi vnith-i a vn&j$i nddobou, timto prostorem vzhiru
nad uroveti hladiny kapaliny ve vnitfni nadobé a po ohybu opét doléx a spodnim dnem vnitini
nadoby ven a k dal§imu zapojeni dle projektu. Trubka ckonomizéru vychazi z regulatoru tlaku na
vngjSim potrubi' zdsobniku, prochazi obvykle spodnim dnem vnéjsi nadoby, je vedena vzhiru v
izola¢nim prostoru mezi vnitini a vné&jsi nadobou nad nejvj§§1’ misto potrubni vétve odtahu
kapaliny, do které je po ohybu dolii zadsténa. Pfitom objem &asti trubky ekonomizéru stoupajici
od mista zausténi do trubky odtahu kapaliny k nejvy$§imu mistu je mensi neZ jedna desetina
objemu klesajici ¢asti ekonomizéru. Mezi vystup trubky ekonomizéru ze spodniho dna vnéjsi
nadoby a regulator byva zafazen uzaviraci (oddéldvaci) ventil. Ekonomizér je proveden v celé
délce z trubky jediného vnitiniho priméru.

, JEPl}kQC,CkQQOLni;Zé@_jE dobfe znama z existujiciho_stavu techniky. Pokud je zkapalnény.

plyn skladovan v zasobniku del$i dobu, dochézi pfivodem tepla pies izolaci k jeho postupnému
odpafovani a tim roste tlak v zasobniku. Ekonomizér zabratiuje ztratdm plynu odfukem do
atmosféry pii pfekrofeni maximalniho pozadovaného tlaku v zasobniku tim, Ze pfebyteéﬁ}? plyn
se odfukuje pres reguldtor do potrubi odtahu kapaliny a pfes odpafoval se tak dostava do
spotiebni sité.

V diisledku pouze malého pfevySeni mezi nejvy3sim bodem trubky odtahu kapaliny a
nejvysSim bodem trubky ekonomizéru miZe pii zménach tlaku ve vnitfni nadob& dochéazet k
pretékani zkapalnéného plynu do trubky ekonomizéru az do jeji nejnizsi Casti, kterd je mimo

isolaci. Tam v disledku piivodu tepla z atmosféry dochazi k odpatovani zkapalnéného plynu a k
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zahuStovani v ném piitomnych vySevroucich sloZek. To je zvlasts nebezpetné, jestlize:
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zkapalnénym plynem je kyslik a vySevrouci sloZky jsou uhlovodiky nebo jiné hoflavé piimési.
Pak mize dojit k vybuchu s nasledky ohroZeni bezpe€nosti osob, zafizeni a provozuschopnosti

technologie.

Podstata vynilezu

Uvedenou nevyhodu odstrafiuje ekonomizér zasobniku zkapalnénych plynd podle

vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze objem ¢&asti trubky ekonomizéru stoupajici od mista zaGsténi v

nejvySSim misté trubky odtahu kapaliny k mistu, kde kapalina miZe pfépadat do klesajici ¢asti

ekonomizéru je vét§i neZ objem zbyvajici vodorovné a klesajici &asti trubky az k regulatoru.

Pfitom pomér téchto objemi trubky je takovy, Ze ani pfi maximalnim kolisani provozniho tlaku

v zéasobniku nedochazi k pretékani kapaliny do ¢asti ekonomizéru mezi ‘regulétorem a jeho
nejvyssi ¢asti. To znamend, Ze pomér objemu trubky ekonomizéru mezi zausténim do odtahu
kapaliny a nejvys$$im bodem ekonomizéru ku objemu trubky od tohoto mista k regulatoru je v&tsi
neZ pomér maximalniho a minimalniho tlaku v zasobniku fizeny nastavenim regulator.

Objem ¢asti trubky ekonomizéru stoupajici nad zadGsténim do trubky odbéru kapaliny je
zvétSen bud zvySenim jejiho pficného prifezu nebo prodlouZenim jeji délky Sikmymi tuseky,
Sroubovicovym vedenim, pfipojenim dal§iho objemu a podobné.

Hlavni vyhoda ekonomizéru zkapalnénych plynti podle vynalezu spoéiva v tom, Ze
umoZiiuje dlouhodobé bezpeéné _ rvozovéani zisobnikii na zkapalnéné plyny bez rizika
zahustovani nebezpe¢nych pfimési v trubce ekonomizéru, protoZe kapalina pfi provoznim

kolisani tlaku v zasobniku neptetéka do klesajici ¢asti trubky smérem k ekonomizéru.

Prehled obrazki na vykresech

Na obrézku 1 je schematicky zn4zornén piiklad uspofadani zasobniku na zkapalnéné plyny
s potrubim a armaturami. Obrazek 2 znazortiuje ptiklad feSeni detailu napojeni ekonomizéru na
potrubi pro odbér kapaliny do odpafovace podle vynalezu. Na obr. 3 a 4 jsou jiné mozné detaily

propojeni ekonomizéru.
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Priklady provedeni vynalezu.

Priklad zasobniku zkapalnénych plynt s ekonomizérem podle vynalezu je znazornén na
obrazku 1. Detail propojeni ekonomizéru je na obrazku 2. Na obr. 3 a 4 jsou zobrazeny jiné
mozné detaily propojeni ekonomizéru. Zasobnik na kapalny kyslik je tvofen vn&j$i nadobou 2 a
vnitini nddobou 1. Prostor 13 mezi obéma nadobami je vyplnén izolaci. Kapalina 15 -ve vnitfni
nadobe 1 se odvadi ke spotfeb& potrubim 4 odbéru kapaliny. Tlak ve vnitini nadobé& 1 zasobniku
reguluje v poZadovaném rozsahu regulator 8 jehoZ soudasti je i zpétny ventil 12. Pfi poklesu
tlaku ve vnitini nddob& 1 pod nastavenou mez otevie regulator 8 prutok kapaliny ze dna vnitini
nadoby 1 do pomocného odpafovace 9, kde se kapalina odpafi a vznikly plyn se vede pies
regulator 8 vratnym potrubim 10 do horni &asti 14 vnitini nadoby 1 a tim zvy3uje tlak ve vnitini
nadob€ 1. Po dosaZeni tlaku nastaveného na regulatoru 8 se pritok kapaliny pfes pomocny
odpafova¢ 9 uzavie. Regulator v tomto piikladném provedeni zaroveii slouZi pro omezeni |
maximalniho tlaku. Vzroste-li tlak ve vnitini -nadobé 1 nad nastavenou hodnotu, otevie se
automaticky prutok plynu regulatorem 8 z horni &asti 14 vnitini nadoby 1 pfes vratné potrubi 10
do potrubi 3 ekonemizéru a do nejvy$siho mista 5 potrubi 4 odbéru kapaliny, odkud je plyn
odveden déile potrubim 4 odbéru kapaliny ven ze zasobniku. Pritok je udrzovan tim, Ze v
nejvySSim misté 5 potrubi 4, které je vyse neZ hladina kapaliny, je niZsi tlak neZ nad hladinou
kapaliny. -

Kapalny kyslik je v zasobniku obvykle skladovan pfi tlaku v rozmezi 0,2 az 1,5 MPa. Pii .
nastaveni regulatoru na 1 MPa se otvira priitok pies regulator do ekonomizéru pfi tlaku vys$im
nez 1,05 MPa. Pfi tomto stoupnuﬁ' tlaku ve vnitini nddob& zésobniku dojde k vytladovani
kapaliny z trubky odtahu kapaliny 4 do ekonomizéru 3 . Nez viak kapalina dosahne nejvyssiho
bodu 7, kde by mohlo dojit k pretékani do klesajici ¢asti 11 ekonomizéru, musi vytlagit plyn,
nachazejici se ve stoupajici &asti 6. Ten pak je komprimovan spole¢ng s plynem, jiz dfive se
nachazejicim v klesajici ¢asti. Tim se zvysi tlak plynu na hodnotu blizkou tlaku ve vnitini
nadobe a pfi dostatecném objemu stoupajici East 6 se zastavi stoupéani kapaliny ve stoupajici ¢asti
~ potrubi ekonomizéru dfive, nez miZe dojit k jejimu pretékani do kleséjici ¢asti ekonomizéru.
Naptiklad jestlize je objem stoupajici &asti 6 jednou tetinou objemu klesajici ¢asti 11 vymezené
hornim okrajem stoupajici ¢asti a regulatorem 8, je nutny narist tlaku ve vnitini nadobé o 33%,
aby kapalina dosahla nejvy$siho bodu ekonomizéru, coz zna&ng pfevysuje piedpokladané

provozné se vyskytujici oscilace tlaku ve vnitini nidobg. Takového poméru objemi Ize vyhodné




dosahnout, je-li stoupajici Cast ekonomizéru tvofena trubkou vétsiho priméru. Na obr.2 je
stoupajici Cast potrubi ekonomizéru zausténa do potrubi 4 odbéru kapaliny v jeho nejvy3sim
misté 3. Klesajici ¢ast ekonomizéru je od nejvyssiho bodu 7 aZ k regulatoru tvofena trubkou o
vnitinim priméru 12 mm v délce 15 m. Shora uvedeného poméru jedné tietiny je dosaZeno tak,
Ze ve stoupajici Casti je zafazen usek tvofeny trubkou 16 o vnitfnim priiméru 38 mm v délce 0,5
m. Takovy usek trubky je snadno umistitelny v horni ¢asti isolaéniho prostoru zasobniku,
piipadné mezi hornimi dny vnitini a vné&j$i nadoby.

Na obr. 3 je zndzornéno jiné mozné feSeni propojeni ekonomizéru. Stoupajici &ast 6
potrubi 3 ekonomizéru je tvofena trubkou malého priméru, do které je zafazen p¥Eng
(vodorovné€) orientovany usek 17 oboustranné zaslepené trubky vétsiho priiméru.

Na obr. 4 je zndzornéno dal§i mozné feSeni propojeni ekohomizéru, kde prevazna Gast
stoupajici ¢asti ekonomizéru je tvofena prodlouzenim 20 stoupajici &asti 18 potrubi 4 odbéru
kapaliny, zatimco pokracovani 19 potrubi potrubi 4 odbéru kapaliny je zatsténo do prodlouZeni
stoupajici véte 18 potrubi 4 odbéru kapaliny. |

Cim vétd je objem stoupajici &asti ekonomizéru, tim vétsi stoupnuti tlaku ve vnitini
nadob€ je moZné bez pretékani. Jestlize je pomér objemii zvolen ve vztahu k maximalnim
provozn€ se vyskytujicim rozdilim mezi nejniz§im provoznim tlakem a nejvy3s§im provoznim
tlakem ve vnitini nddobé, zabréni se zcela pfetékani kapaliny do kics.. i &asti ekonomizéru.

V jiném ptikladném provedeni miZe je pouZit jiny typ regulatoru 8. Tento vicefunkéni
reguldior miZe byt nahrazen dvéma samostatnymi regulétory, kdy pr ‘ai nastaveny na nizsi tlak
slouzi pouze pro dotlakovavani zasobniku na provozni tlak pfi jeho poklesu pod nastavenou

hodnotu a druhy samostatny regulator nastaveny na vy33i tlak slouZi pro omezeni maximalniho

tlaku.

Primyslova vyuZitelnost

Ekonomizér zésobniku'zkapalnén}'/ch plyni podle vynalezu je primyslové vyuzitelny v
piipadech, kdy je zasobnik vybaven ekonomizérem a je tieba zabranit tomu, aby kapalina ze
zésobniku pronikala do ekonomizéru a odpafovala se. To je zvlasté vyznamné u zasobnikid na
kapalny kyslik, kde by pfi jeho odpafovani mohlo dojit k zahu$t'ovani v ném obsaZenych stop

uhlovodiki aZ na hodnoty, které mohou mit za nasledek explozi.




5
PATENTOVE NAROKY

1. Ekonomizér zasobniku zkapalnénych plynii tvofeny trubkou vedenou od regulatoru tlaku do
nejvyssiho mista trubky odtahu kapaliny v izolaénim prostoru zasobniku mezi vn&j$i a vnitini
nadobou vyznadujici se tim, Ze pomér objemu ¢&asti trubky ekonomizéru stoupajici od mista
zausténi do trubky odtahu kapaliny k nejvy$§imu bodu ekonomizéru a objemu zbyvajici

vodorovné a klesajici ¢asti trubky k reguldtoru je vétsi nez 0,2.
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Obr. 2




Obr. 3

Obr. 4
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