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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la domeniul
protectiei metalelor de coroziune in apa si
poate fi utilizatd pentru a inhiba coroziunea in
sistemele inchise ale conductelor de otel.

Procedeul de protectic a otelului de
coroziune in apd constd in introducerea in

2
mediul coroziv a 1-10 g/l de tanin si 10-30 ml/1
de extract apos din frunze de nuc, obtinut prin
extractia frunzelor uscate cu apd in raport de
masi de (2-4):10 la temperatura de 70-100°C
timp de 1-3 ore, cu filtrarea ulterioara.
Revendiciri: 1




(54) Process for corrosion protection of steel in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to the corrosion
protection of metals in water and can be used
for corrosion inhibition in closed steel pipeline
systems.

The process for corrosion protection
of steel in water consists in introducing into the
corrosive medium 1-10 g/LL of tannin and 10-

2
30 mL/L of an aqueous extract of walnut
leaves, obtained by extraction of dry leaves in
water in a mass ratio of (2-4):10 at a
temperature of 70-100°C for 1-3 hours, with
subsequent filtration.
Claims: 1

(54) Cnioco6 3a1UTHI CTAJH OT KOPPO3UH B BoJe

(57) Pedepar:
1

H300peTcHAHE OTHOCHTCA K 00JAcTH
3aIATEl MCTAIOB OT KOPPO3WH B BOIC H
MOJKET OBITH HCHOJIb30BAHO 1
HHTHOMPOBAaHHA KOPPO3HH B 3aMKHYTBIX
CHCTEMAX CTABHBIX TPYOOIPOBOIOB.

Croco0 3anmThI cTany OT KOPPO3HH B
BOJC COCTOHT BO BBCICHHH B KOPPOZHOHHYIO

2
cpexy 1-10 r/n TarmHA W 10-30 Ma/T BOJHOTO
JKCTPAKTa Opexa, MOJYYCHHOTO  IyTeM
SKCTPAKIHMU CYXHX JHCTEEB B BOJAC IIPH
MaccoBOM  cooTHomeHuun  (2-4):10  mpu
temmeparype 70-100°C B Teuenme 1-3 4, ¢
TMOCTCAYIOMCH (PUITBTPALHCH.
I1. popmysr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul protectiei metalelor de coroziune in apa si poate fi utilizatd pentru
a inhiba coroziunea in sistemele inchise ale conductelor de otel.

Se stic ci apa naturald sau tehnologica, care contine ioni de activare de clor si de sulfat, este un
mediu destul de agresiv, in care coroziuneca otclului se desfisoard cu o vitezi mare. Astfel, in Chisindu,
pentru apa de la robinet, care contine, mg/l: Ca%"-42,5, Mg**-19,5, HCO5-97,6, S0,>-203,7, C1--36,7, cu
un continut total de sare de 0,457 g/l, viteza de coroziune a otelului St. 3 1a 8 ore de testare este foarte
mare, ajungind la 21 g/m?- zi. Pe misurd ce timpul de expunere creste, viteza de coroziune scade (de
exemplu pani la 4 g/m?-zi la 240 ore), datoritd formirii produselor de coroziune pe suprafata de corodare
a filmului de peroxid-oxid. Cu toate acestea, peretele tevii devine mai subtire si, datoritd prezentei ionilor
de clor in apa, se pot forma adancituri pe suprafatd care, in uncle cazuri, pot deveni penetrante, ceea ce va
conduce la o situatic de urgentd (ITapmytur B. B., Illoarosa H. C., Cunemsauxosa C. I1., Bomomuna I
©. MarnbupoBaHne OOPOTTIOKOHATOM KANTBIHA KOppo3uu yriacpoaucToi craau Cr. 3 B Boae. Kopposus B
YCHOBHAX CCTCCTBCHHOM a3paliy ¥ MPHHY THTCIFHOW KOHBCKIIMH. JICKTPOHHASA 00paboTKa MATCPHATIOB,
1999, No 5, p. 42-56).

Sunt cunoscuti diferiti inhibitori ai coroziunii, care reprezintd extracte din seminte de schinduf,
lupin, vanita, sfecla s.a. [1].

Dar aceste extracte pot fi utilizate numai pentru inhibarea coroziunii in solutii acide. in apa, care
prezintd un mediu neutru, influenta lor la diminuarea pierderilor de coroziune este nesemnificativa.
Totodatd metoda de extractie utilizatd nu permite extragerea in solutic a tuturor substantelor, care pot
inhiba coroziunea.

Este cunoscut, ci taninul pur este un inhibitor al coroziunii metalelor feroase in apd si in solutiile
apoasc de sdruri. Acesta previne coroziunca §i aparitia depunerilor de sdruri in sistemele de ricire,
inclusiv a motoarelor, in special a motoarelor diesel [2, 3].

Dezavantajul utilizdrii acestui inhibitor fard componente suplimentare constd in aceea ci
taninurile si complexele insolubile ale fierului acestuia le formeazd numai pe suprafata corodati a
otelului.

Din punct de vedere tehnic solutia cea mai apropiatd este procedeul de protectic a otelului de
coroziune prin utilizarea extractului uscat din coaji de nucd, care a fost folosita pentru solutia de NaCl de
3,5% si un sir de acide organice. In acelasi timp, extractul a fost pregitit in modul urmitor: 50 g de coaji
de nuca uscatd se adaugi la 1 litru de apa si se incilzeste la temperatura de 75 °C timp de 24 ore, apoi s¢
filtreaza si se usucd in vid la temperatura de 65 °C timp de 98 ore. Apoi praful uscat in cantitate de 1g se
dizolva in mediul corosiv [4].

Dezavantajul principal al acestui procedeu este utilizarea cojilor de nuci verzi, in care este o
cantitate foarte mica de substante de inhibare. In afard de aceasta, procesul de obtinere a inhibitorului este
foarte complicat si costisitor: din punct de vedere tchnologic este foarte complicat sd se scoatd coaja
nucilor verzi, in plus, se efectueaza cheltuicli energetice foarte mari la vaporizarea extractului si obtinerea
substantei uscate.

Problema pe care o rezolva inventia este claborarea unui inhibitor de coroziune a otelului in
apele naturale si industriale ecologic inofensiv, sigur §i necostisitor si sporirea rezistentei la coroziune a
sistemelor inchise de conducte din otel.

Problema propusa este rezolvatd prin procedeul de protectie a otelului de coroziune in apa, care
constd in introducerea in mediul coroziv a 1-10 g/l de tanin si 10-30 ml/l de extract apos din frunze de
nuc, obtinut prin extractia frunzelor uscate cu apd in raport de masd de (2-4):10 la temperatura de 70-
100°C timp de 1-3 ore, cu filtrarea ulterioara.

Rezultatul tehnic al inventiei propuse constd in utilizarea unui inhibitor ecologic inofensiv, sigur
si necostisitor, care asigurd sporirea rezistentei la coroziune cu pani la 12,35 ori.

Testele la coroziune ale probelor cu dimensiuni de 50x25x3 mm au fost efectuate la imersia
completa in solutie la acecasi adancime cu accesul acrului. Rugozitatea lor initiald a fost stabilitd prin
slefuire. Pierderile la coroziune au fost inregistrate gravimetric. Efectul de actiune a inhibitorului a fost
evaluat cantitativ prin viteza de coroziune k, g/m?>-zi si valoarea coeficientului de inhibare y = k/ki, unde
ki, k sunt vitezele de coroziune ale metalului, respectiv cu si fard utilizarea inhibitorului. Acest coeficient
indica de cite ori viteza de coroziune se micsoreaza, ca urmare a actiunii inhibitorului.

Efectul concentratiei inhibitorului si a timpului de incercare asupra vitezei de coroziune k,
g/m?-7i si a coeficientului de inhibare y este prezentat in tabelele 1 i 2.



MD 1633 Y 2022.07.31

4

Tabelul 1

Influenta cantitdtii extractului apos din frunze de nuc asupra parametrilor procesului coroziv al
otelului St.3 in apd

Concentratia Timpul testarii, | Viteza de coroziune, Coeficientul de
extractului, ml/1 ore k, g/m>zi inhibare, y

8 21,0 -
24 12,0 -

0 48 8,8 -
72 6,6 -
168 42 -
8 5,0 42
24 2,29 5,24

10 48 1,96 4.5
72 1,53 4,3
168 1,0 42
8 4,9 43
24 2,24 5,35

20 48 1,91 4.6
72 1,47 4.5
168 0,88 4.8
8 3,96 5.3
24 2,33 5,15

30 48 1,6 5,5
72 1,22 5,4
168 0,75 5,6

Tabelul 2

Influenta introducerii in mediul coroziv a taninului (g/1) si extractului apos din frunze de nuc
asupra parametrilor procesului coroziv al otelului St.3 in apa

Concentratia Timpul testarii, | Viteza de coroziune, Coeficientul de
extractului, ml/l ore k, g/m>-zi inhibare, y
1 g/l tanin
8 3,89 5.4
24 2,0 6,0
48 1,54 5,7
72 1,08 6,1
168 0,67 6,27
5 g/l tanin
8 2,92 7,2
10 24 1,58 7,6
48 1,09 8,07
72 0,84 7,86
168 0,45 9,33
10 g/l tanin
8 2,5 8,4
24 1,32 9,1
48 0,92 9,57
72 0,65 10,15
168 0,38 11,05
1 g/l tanin
8 3,56 5,9
24 1,88 6,4
48 1,29 6,82
20 72 0,93 7,1
168 0,55 7,63
5 g/l tanin
8 2,89 7,27
24 1,41 8,5
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48 0,97 9,07
72 0,69 9,57
168 0,42 10,0
10 g/l tanin
8 2,28 9,2
24 1,21 9.9
48 0,83 10,6
72 0,58 11,38
168 0,35 12,0
1 g/] tanin
8 3,44 6,1
24 1,79 6,7
48 1,22 7,2
72 0,89 7,4
168 0,525 8,0
5 g/l tanin
8 2,66 7,9
30 24 1,36 8,82
48 0,95 9,26
72 0,66 10,0
168 0,40 10,5
10 g/l tanin
8 2,21 9,5
24 1,18 10,17
48 0,79 11,14
72 0,55 12,0
168 0,34 12,35

Din datele prezentate in tab. 1 se vede cid adiugarea in mediul coroziv numai a extractului apos
din frunze de nuc micsorecaza pierderile corozive, inhibarea coroziunii in dependentd de timpul testirii se
aliniaza, dar valorile coeficientului de inhibare y nu depasesc 5,6 (30 ml/1 si 168 ore de testare).

Limita superioard a concentratiei extractului trebuie luatd in considerare la 30 ml pe litru de
mediu coroziv, deoarece o concentratic mai mare practic nu influenteaza viteza de coroziune, ci duce la
costuri ridicate.

Limita inferioard a concentratiei extractului este de 10 ml pe litru de mediu coroziv, deoarece cu
un continut mai scazut de extract nu existd o reducere a pierderilor corozive.

In cazul utilizirii amestecului de tanin si extractului apos din frunze de nuc (tab. 2) se vede ci in
rezultatul efectului sinergetic al interactiunii dintre componente se¢ observd inhibarea mult mai mare a
procesului de coroziune a otelului in api. In acelasi timp, inhibarea coroziunii se accentueazi cu marirea
timpului de testare, ceca ce contribuie la 0 mai bund protectie a conductelor din otel.

Astfel, a fost elaborat un inhibitor al coroziunii otelului in apa inofensiv din punct de vedere
ecologic, necostisitor, eficient, care poate fi utilizat pentru a inhiba coroziunea in sistemele inchise ale
conductelor de otel si permite reducerea considerabila a pierderilor corozive de pand la 12,35 ori.
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