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C

Die Erfindung betriff ein  Verfahren zum
Zusammenbau einer Rotorlagerung (8) einer
Windkraftanlage M), umfassend die

Verfahrensschritte Bereitstellen einer Rotorwelle (16),
Bereitstellen eines Lagerbocks (17), Bereitstellen von
einzelnen Cleitlagerpads (18), Einsetzen der
Gleitlagerpads (18) in den Lagerbock (17),
Zusammenfiigen der Rotorwelle (16) und des mit den
Gleitlagerpads (18) bestiickten Lagerbockes (17).
Beim Einsetzen der Gleitlagerpads (18) in den
Lagerbock (17) wird der Lagerbock (17), in dem ein
aduleres Ringelement (14) angeordnet sein kann, mit
vertikal stehender Achse am Untergrund aufgelegt,
und sodann die Gleitlagerpads (18) in den Lagerbock
(17) bzw. das duRere Ringelement (14) mit Hilfe einer
Hebevorrichtung (92) eingesetzt und anschlieBend mit
Verbindern (93) am Lagerbock (17) bzw. dem
dulBeren Ringelement (14) befestigt. Nach dem
Zusammenfiigen des derart vormontierten
Lagerbocks (17) und der Rotorwelle (16) werden die
Verbinder (93) entfernt und die Gleitlagerpads (18) an
einem auf die Rotorwelle (16) aufgeschrumpften
Gleitlagerpadaufnahmering (110) befestigt. Die

Gleitlagerpads (18) gleiten im Betrieb mit ihrer

Lagerfliche (20) an der Gegenflache (21) des
oder an

dulBeren Ringelements (14) einer

Gegenflache des Lagerbocks (17).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Montagevorrichtung zum Zusammenbau
einer Rotorlagerung.

[0002] Aus der WO 2011/127510 A1 ist ein Lagerelement fir die Lagerung der Rotornabe einer
Windkraftanlage bekannt.

[0003] Derartige Lagerungen, wie sie aus der WO 2011/127510 A1 bekannt sind, sind aufgrund
ihrer GréBe nur schwer zu montieren.

[0004] Die EP 2754893 A1 offenbart ein Verfahren zum Zusammenbau einer Rotorlagerung einer
Windkraftanlage.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
tberwinden und ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Verfligung zu stellen, mittels derer eine
vereinfachte Montage der Rotorlagerung mdglich ist.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemafB den Anspriichen
geldst.

[0007] Erfindungsgeman ist ein Verfahren zum Zusammenbau einer Rotorlagerung einer Wind-
kraftanlage vorgesehen. Das Verfahren umfasst die Verfahrensschritte:

- Bereitstellen einer Rotorwelle;

- Bereitstellen eines Lagerbockes;

- Bereitstellen von einzelnen Gleitlagerpads;

- Einsetzen der Gleitlagerpads in den Lagerbock;

- Zusammenfligen der Rotorwelle und des mit den Gleitlagerpads bestlickten Lagerbockes.

[0008] Das erfindungsgemaBe Verfahren bringt den Vorteil mit sich, dass durch die beschriebe-
nen Verfahrensschritte der Zusammenbau der Rotorlagerung vereinfacht wird. Dadurch kann die
nach dem Verfahren aufgebaute Rotorlagerung eine verbesserte Qualitat aufweisen.

[0009] Weiters kann es zweckmaBig sein, wenn beim Zusammenfiigen der Rotorwelle und des
mit den Gleitlagerpads bestiickten Lagerbockes, die Rotorwelle vertikal stehend auf einem Ro-
torwellentrager aufgestellt wird, wobei ein Rotorwellenflansch der Rotorwelle auf dem Rotorwel-
lentrager aufliegt und dass der mit den Gileitlagerpads bestlickte Lagerbock vertikal von oben auf
die Rotorwelle aufgesetzt wird. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese MaBnahme ein
einfaches Zusammenfiihren und eine einfache Verbindung zwischen der Rotorwelle und dem
Lagerbock mdglich wird. Vertikal stehend im Sinne dieses Dokumentes bedeutet, dass die Rota-
tionsachse der Rotorwelle vertikal ausgerichtet ist.

[0010] Ferner kann vorgesehen sein, dass der Lagerbock an einem Aufnahmeschlitten einer Auf-
nahmevorrichtung aufgenommen wird und mittels diesem gefiihrt wird, wobei der Aufnahme-
schlitten mittels einer Linearfiihrung in vertikaler Richtung verschiebbar an der Aufnahmevorrich-
tung aufgenommen ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass der Lagerbock mittels des Aufnah-
meschlittens ohne die Gefahr einer Verkippung auf die Rotorwelle aufgeschoben werden kann.
Insbesondere kann der Lagerbock fest am Aufnahmeschlitten aufgenommen sein, wobei hierbei
Befestigungsausnehmungen des Lagerbockes zur Verbindung mit dem Aufnahmeschlitten die-
nen kdénnen.

[0011] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass vor dem Zusammenfiigen der Rotorwelle und
des mit den Gleitlagerpads bestlickten Lagerbockes ein Axialanschlagring auf die Rotorwelle auf-
geschoben wird, wobei der Axialanschlagring zur Anlage der Gleitlagerpads dient. Dies bringt
den Vorteil mit sich, dass der Axialanschlagring zur anschlieBenden Befestigung der Gleitlager-
pads dienen kann. Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass der Axialanschlagring im
zusammengebauten Zustand eine formschliissige Verbindung mit den Gleitlagerpads bildet.

[0012] In einer alternativen Ausflihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass vor dem Zusam-
menfligen der Rotorwelle und des mit den Gleitlagerpads bestlickten Lagerbockes ein Gleitlager-
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padaufnahmering auf die Rotorwelle aufgenommen, insbesondere aufgeschrumpft, wird, wobei
der Gleitlagerpadaufnahmering zur Befestigung der Gleitlagerpads dient. Besonders fiir Rotor-
wellen stellt dies eine auBerst haltbare und praktikable Verbindung dar. Beim Aufschrumpfen wird
der Gleitlagerpadaufnahmering erhitzt und/oder die Rotorwelle abgekihlt, um ein axiales Auf-
pressen zu erleichtern. Nach dem Temperaturausgleich und somit Ausgleich der Warmedehnun-
gen kann ein fester Sitz des Gleitlagerpadaufnahmeringes auf der Rotorwelle erreicht werden.

[0013] Vorteilhaftist auch eine Auspragung, geman welcher vorgesehen sein kann, dass vor dem
Zusammenfiigen der Rotorwelle und des mit den Gleitlagerpads bestlickten Lagerbockes ein Ro-
torwellenschutz in Form einer Hilse an der Rotorwelle angeordnet wird, wobei der Rotorwellen-
schutz jene Teile der Rotorwelle abdeckt, tber die der mit den Gleitlagerpads bestiickte Lager-
bock beim Uberfiihren an den Sitz der Gleitlagerpads bewegt wird. Dies bringt den Vorteil mit
sich, dass durch den Rotorwellenschutz beim Zusammenbau des Lagerbockes mit der Rotorwelle
die Rotorwelle geschiitzt ist, sodass diese nicht durch den Lagerbock beschadigt wird. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass der Rotorwellenschutz in Form eines Kunststoffrohres ausge-
bildet ist.

[0014] Weiters ist es auch denkbar, dass der Rotorwellenschutz mehrteilig ausgebildet ist. Ins-
besondere kann hierbei vorgesehen sein, dass der Rotorwellenschutz einen ersten Teil aufweist,
welcher an dessen AuBBenumfang einen Zentrierumfang aufweist. Weiters kann der Rotorwellen-
schutz einen zweiten Teil aufweisen, welcher am ersten Teil anliegt und einen Innenabsatz auf-
weist, der mit dem Zentrierumfang des ersten Teils korrespondiert. Darliber hinaus kann vorge-
sehen sein, dass der Rotorwellenschutz einen dritten Teil aufweist, welcher ebenfalls an dessen
AuBenumfang einen Zentrierumfang aufweist und in den zweiten Teil des Rotorwellenschutzes
teilweise eingesteckt wird bzw. mit diesem zusammenwirkt. Weiters kann vorgesehen sein, dass
der Rotorwellenschutz, insbesondere der dritte Teil des Rotorwellenschutzes eine Einflihrschrage
aufweist. Diese kann dazu dienen, dass der Lagerbock einfach (iber die Rotorwelle geschoben
werden kann.

[0015] GemaR einer Weiterbildung ist es mdglich, dass beim Einsetzen der Gleitlagerpads in den
Lagerbock diese einzeln mittels einer Hebevorrichtung im Lagerbock platziert werden, wobei die
Gleitlagerpads an deren Innenseite eine Aufnahme zum Verbinden mit der Hebevorrichtung auf-
weisen. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese MaBnahme die einzelnen Gleitlager-
pads einfach in den Lagerbock eingesetzt werden kénnen. Durch die Verwendung einer Hebe-
vorrichtung kann dariiber hinaus das Wartungspersonal geschont werden, wodurch die Arbeits-
sicherheit verbessert werden kann. Durch die Aufnahme zum Verbinden der Gleitlagerpads mit
der Hebevorrichtung kénnen diese auch ergonomisch gegriffen werden, wodurch ein einfacher
Zusammenbau der einzelnen Gleitlagerpads mit dem Lagerbock ermdglicht wird.

[0016] In einer ersten Ausflihrungsvariante ist es denkbar, dass im Lagerbock ein duB3eres Rin-
gelement angeordnet ist, welches eine Gegenflache aufweist, die im Betrieb zur Kontaktierung
mit der Lagerflache der Gleitlagerpads dient. In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel ist es auch
denkbar, dass die Gegenflache direkt im Lagerbock ausgebildet ist und die einzelnen Gileitlager-
pads direkt in den Lagerbock eingesetzt werden.

[0017] Ferner kann es zweckmaBig sein, wenn beim Einsetzen der Gleitlagerpads in den Lager-
bock, zumindest einzelne der Gleitlagerpads radial nach auBen bewegt werden, um diese in An-
lage an eine Gegenflache zu bringen. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass Gleitlagerpads, welche
eine Gleitflache in Form eines Kugelkalottensegmentes aufweisen, einfach in den Lagerbock ein-
gesetzt werden kénnen. Durch die radiale Bewegung der einzelnen Gleitlagerpads kdnnen diese
einfach in axialer Richtung in den Lagerbock eingefiihrt werden, wobei die einzelnen Gleitlager-
pads in Richtung zum Zentrum verschoben in den Gleitlagerbock eingefligt werden und anschlie-
Bend das jeweilige Gleitlagerpad radial nach auBen gedriickt wird, sodass das Gleitlagerpad in
seine endglltige Position verschoben wird.

[0018] Weiters ist es auch denkbar, dass zum Einsetzen der einzelnen Gleitlagerpads in den
Lagerbock, der Lagerbock derart am Untergrund aufgelegt wird oder an einer Vorrichtung aufge-
nommen wird, dass eine Rotationsachse des Lagerbockes vertikal angeordnet ist. Dies bringt
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den Vorteil mit sich, dass durch diese MaBnahme die einzelnen Gleitlagerpads einfach in den
Lagerbock eingesetzt werden kénnen.

[0019] Insbesondere ist es hierbei denkbar, dass die Hebevorrichtung mittels eines Zugmittels
mit einem Kran gekoppelt ist.

[0020] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass jeweils nach dem Platzieren eines der Gleit-
lagerpads im Lagerbock, dieses soeben im Lagerbock platzierte Gleitlagerpad mittels eines Ver-
binders im Lagerbock befestigt wird. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die einzelnen in den
Lagerbock eingesetzten Gleitlagerpads gegen Herausfallen aus dem Lagerbock gesichert wer-
den kénnen.

[0021] Weiters kann vorgesehen sein, dass das letzte der Gleitlagerpads welches im Lagerbock
platziert wird, in Axialrichtung durch eine Entnahmed&ffnung in den Lagerbock eingesetzt wird.
Dies kann dadurch notwendig werden, dass aufgrund der Geometrie der einzelnen Gileitlager-
pads ein radiales nach auBen verschieben des letzten Gleitlagerpads nicht méglich ist, sondern
dass dieses axial in seine Lage eingeschoben werden muss. Die Entnahmedffnung kann hierbei
je nachdem entweder direkt im Lagerbock oder in einem im Lagerbock aufgenommenen auBBeren
Ringelement ausgebildet sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Entnahmedffnung
derart ausgebildet ist, dass eine kugelkalottenférmige Gegenflache durch die Entnahmedéffnung
unterbrochen ist.

[0022] GemalR einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass nach dem Zusammenfiigen
der Rotorwelle und des mit den Gileitlagerpads bestlickten Lagerbockes die einzelnen Verbinder
entfernt werden und anschlieBend die einzelnen Gleitlagerpads an der Rotorwelle befestigt wer-
den. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die einzelnen Gleitlagerpads durch diese MaBnahme
an der Rotorwelle fixiert werden kénnen und somit im Betrieb gemeinsam mit der Rotorwelle
relativ zum Lagerbock verdreht werden kdnnen.

[0023] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass der Zusam-
menbau der Rotorlagerung von einer Gondel einer Windkraftanlage entfernt erfolgt und dass in
einem anschlieBenden Verfahrensschritt die fertig zusammengebaute Rotorlagerung mittels ei-
nes Kranes auf die Gondel der Windkraftanlage gehoben wird und an der Gondel der Windkraft-
anlage befestigt wird. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass der Zusammenbau der Rotorlagerung
in einer eigens daflr ausgeriisteten Umgebung, wie etwa einer Maschinenhalle oder auch in ei-
nem Aufbauzelt, welches in einem Windpark angeordnet ist, erfolgen kann. Somit kann der Zu-
sammenbau der Rotorlagerung unter abgeschirmten Umweltbedingungen erfolgen. Dartiber hin-
aus kann durch diese MaBnahme die Rotorlagerung vereinfacht zusammengebaut werden, da
der Zusammenbau nicht innerhalb der Gondel der Windkraftanlage erfolgen muss.

[0024] Die Erfindung betrifft darliber hinaus eine Montagevorrichtung zum Zusammenbau einer
Rotorlagerung einer Windkraftanlage, insbesondere zum Durchfiihren des obig beschriebenen
Verfahrens. Die Montagevorrichtung umfasst eine Aufnahmevorrichtung mit einem Aufnahme-
schlitten zur Aufnahme eines mit den Gleitlagerpads bestiickten Lagerbockes, wobei die Aufnah-
mevorrichtung ein Grundgestell umfasst und wobei der Aufnahmeschlitten mittels einer Linear-
fihrung mit dem Grundgestell gekoppelt ist.

[0025] Mittels der erfindungsgemaBen Montagevorrichtung kann der Zusammenbau der Rotor-
lagerung vereinfacht werden.

[0026] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Linearflihrung vertikal ausgerichtet ist, sodass die
Aufnahmevorrichtung in einer vertikalen Richtung verschiebbar ist. Dies bringt den Vorteil mit
sich, dass der Lagerbock einfach auf die Rotorwelle aufgeschoben werden kann.

[0027] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass ein Rotorwellentréager ausgebildet ist, auf
welchen eine Rotorwelle aufstellbar ist, insbesondere dass der Rotorwellentrager in horizontaler
Richtung relativ zur Aufnahmevorrichtung verschiebbar ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass
der Rotorwellentrager zur exakt ausgerichteten Aufnahme der Rotorwelle dienen kann. Durch
eine Verschiebbarkeit des Rotorwellentragers kann die Rotorwelle beim Zusammenfiihren mit
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dem Lagerbock verschoben werden, sodass eine zentrale Ausrichtung der Rotorwelle im Lager-
bock ermdglicht wird.

[0028] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, geman welcher vorgesehen sein kann, dass eine
Basis ausgebildet ist, wobei ein Grundgestell der Aufnahmevorrichtung mittels einer Linearfiih-
rung an der Basis verschiebbar gelagert ist und dass der Rotorwellentrager mit der Basis gekop-
pelt ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass der Rotorwellentrager zur exakt ausgerichteten Auf-
nahme der Rotorwelle dienen kann. Durch eine Verschiebbarkeit des Rotorwellentragers kann
die Rotorwelle beim Zusammenfiihren mit dem Lagerbock verschoben werden, sodass eine zent-
rale Ausrichtung der Rotorwelle im Lagebrock ermdglicht wird.

[0029] Ferner kann vorgesehen sein, dass ein Gleitlagerpadaufnahmering ausgebildet ist, wel-
cher zur Befestigung der Gleitlagerpads dient, wobei der Gleitlagerpadaufnahmering am inneren
Ringelement aufgenommen ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese MaBnahme die
Gleitlagerpads fest mit dem Inneren Ringelement gekoppelt werden kénnen.

[0030] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Gleitlagerpadaufnahmering auf das in-
nere Ringelement aufgeschrumpft ist. Besonders flr Rotorwellen stellt dies eine auBerst haltbare
und praktikable Verbindung dar. Beim Aufschrumpfen wird der Gleitlagerpadaufnahmering erhitzt
und/oder das innere Ringelement abgekilhlt, um ein axiales Aufpressen zu erleichtern. Nach dem
Temperaturausgleich und somit Ausgleich der Warmedehnungen kann ein fester Sitz des Gileit-
lagerpadaufnahmeringes auf dem inneren Ringelement erreicht werden.

[0031] In einer alternativen Ausfiihrungsvariante oder zusétzlich kann vorgesehen sein, dass der
Gleitlagerpadaufnahmering mittels einer stoffschliissigen Verbindung, wie etwa einer Schweif3-
verbindung mit dem inneren Ringelement gekoppelt ist.

[0032] In wieder einer anderen Ausfiihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der Gleitlager-
padaufnahmering mittels einer formschliissigen Verbindung, wie etwa einer Schraubverbindung
mit dem inneren Ringelement gekoppelt ist.

[0033] Weiters kann vorgesehen sein, dass im Gleitlagerpadaufnahmering mehrere Gewinde-
bohrungen ausgebildet sind, welche in Axialrichtung des Gleitlagerpadaufnahmeringes angeord-
net sind und zur Aufnahme von Befestigungsschrauben dienen, wobei in den Gleitlagerpads
Durchgangslécher ausgebildet sind, durch welche die Befestigungsschrauben gesteckt sind, um
die Gleitlagerpads mittels der Befestigungsschrauben am Gileitlagerpadaufnahmering zu klem-
men. Eine derartige Verbindung zwischen den Gleitlagerpads und dem Gileitlagerpadaufnahme-
ring ist einfach herzustellen.

[0034] In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagerpads an deren Innenseite
einen Absatz aufweisen, welcher an einer Stirnseite des Gleitlagerpadaufnahmeringes anliegt,
wobei die Durchgangslécher im Bereich des Absatzes angeordnet sind. Durch diese MaBBnahme
wird eine ausreichend belastbare Verbindung zwischen den Gileitlagerpads und dem Innenring
erreicht.

[0035] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0036] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0037] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Windkraftanlage;

[0038] Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines ersten Ausfiihrungsbeispiels einer Gleit-
lagerung;

[0039] Fig. 3 ein Langsschnitt des ersten Ausfihrungsbeispiels der Gleitlagerung;

[0040] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Langsschnittes des ersten Ausfiihrungsbei-
spiels der Gleitlagerung;

[0041] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Langsschnittes des ersten Ausflihrungsbei-
spiels der Gleitlagerung, wobei ein Deckel ausgeblendet ist;
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eine perspektivische Ansicht des ersten Ausfiihrungsbeispiels eines auBeren
Ringelementes;

eine perspektivische Ansicht des ersten Ausfiihrungsbeispiels einer Rotorwelle
mit daran angeordneten Gleitlagerpads;

ein Langsschnitt eines dritten Ausfihrungsbeispiels der Gleitlagerung;

eine perspektivische Ansicht des Langsschnittes des dritten Ausfiihrungsbei-
spiels der Gleitlagerung;

ein Querschnitt des dritten Ausfiihrungsbeispiels der Gleitlagerung;

eine perspektivische Darstellung eines duBeren Ringelementes des dritten Aus-
fihrungsbeispiels der Gleitlagerung;

ein Gleitlagerpad des dritten Ausfiihrungsbeispiels der Gleitlagerung in einer
ersten perspektivischen Darstellung;

das Gleitlagerpad des dritten Ausfihrungsbeispiels der Gleitlagerung in einer
zweiten perspektivischen Darstellung;

das Gleitlagerpad des dritten Ausfihrungsbeispiels der Gleitlagerung in einer
dritten perspektivischen Darstellung;

eine perspektivische Darstellung eines ersten Verfahrensschrittes zum Zusam-
menbau einer Rotorwelle mit einem Lagerbock;

eine perspektivische Darstellung eines zweiten Verfahrensschrittes zum Zu-
sammenbau der Rotorwelle mit dem Lagerbock;

eine perspektivische Darstellung eines dritten Verfahrensschrittes zum Zusam-
menbau der Rotorwelle mit dem Lagerbock;

eine perspektivische Darstellung eines vierten Verfahrensschrittes zum Zusam-
menbau der Rotorwelle mit dem Lagerbock;

eine perspektivische Darstellung eines fiinften Verfahrensschrittes zum Zusam-
menbau der Rotorwelle mit dem Lagerbock;

eine perspektivische Darstellung eines sechsten Verfahrensschrittes zum Zu-
sammenbau der Rotorwelle mit dem Lagerbock;

eine perspektivische Darstellung eines siebten Verfahrensschrittes zum Zu-
sammenbau der Rotorwelle mit dem Lagerbock;

eine perspektivische Darstellung eines achten Verfahrensschrittes zum Zusam-
menbau der Rotorwelle mit dem Lagerbock;

eine perspektivische Darstellung eines neunten Verfahrensschrittes zum Zu-
sammenbau der Rotorwelle mit dem Lagerbock;

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Gleitlagerung mit Gleitlagerpads, die mit
einem Gleitlagerpadaufnahmering verschraubt sind, in einer ersten perspektivi-
schen Ansicht;

das weitere Ausfiihrungsbeispiel der Gleitlagerung mit Gleitlagerpads, die mit
dem Gleitlagerpadaufnahmering verschraubt sind, in einer Schnittdarstellung.

[0062] Einflihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen wer-
den kdénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
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Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0063] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Wind-
kraftanlage 1 zum Erzeugen von elektrischer Energie aus Windenergie. Die Windkraftanlage 1
umfasst eine Gondel 2, welche an einem Turm 3 drehbar aufgenommen ist. Die Gondel 2 umfasst
ein Gondelgehause 4, welches die Hauptstruktur der Gondel 2 bildet. Im Gondelgehause 4 der
Gondel 2 sind die elektrotechnischen Komponenten wie etwa ein Generator der Windkraftanlage
1 angeordnet.

[0064] Weiters ist ein Rotor 5 ausgebildet, welcher eine Rotornabe 6 mit daran angeordneten
Rotorblattern 7 aufweist. Die Rotornabe 6 wird als Teil der Gondel 2 gesehen. Die Rotornabe 6
ist mittels einer Rotorlagerung 8 drehbeweglich am Gondelgehause 4 aufgenommen. Insbeson-
dere ist vorgesehen, dass eine erfindungsgemafe und noch naher beschriebene Gleitlagerung 9
als Rotorlagerung 8 eingesetzt wird. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Rotornabe 6
an einer Rotorwelle 16 angeordnet ist, wobei die Rotorwelle 16 in der Rotorlagerung 8 gelagert
ist.

[0065] Die Rotorlagerung 8, welche zur Lagerung der Rotornabe 6 am Gondelgeh&duse 4 der
Gondel 2 dient, ist zur Aufnahme einer Radialkraft 10 und einer Axialkraft 11 ausgebildet. Die
Axialkraft 11 ist bedingt durch die Kraft des Windes. Die Radialkraft 10 ist bedingt durch die Ge-
wichtskraft des Rotors 5 und greift am Schwerpunkt des Rotors 5 an. Da der Schwerpunkt des
Rotors 5 auBerhalb der Rotorlagerung 8 liegt, wird in der Rotorlagerung 8 durch die Radialkraft
10 ein Kippmoment 12 hervorgerufen. Das Kippmoment 12 kann ebenfalls durch eine ungleich-
maBige Belastung der Rotorblatter 7 hervorgerufen werden. Dieses Kippmoment 12 kann mittels
einer zweiten Lagerung aufgenommen werden, welche in einem Abstand zur Rotorlagerung 8
angeordnet ist. Die zweite Lagerung kann beispielsweise im Bereich des Generators ausgebildet
sein.

[0066] Fig. 2 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der in der Gondel 2 verbauten Gleitlagerung 9.
Natirlich kann die in Fig. 2 dargestellte Gleitlagerung 9 auch in sémtlichen anderen Industriean-
wendungen auBerhalb von Windkraftanlagen eingesetzt werden. Die Gleitlagerung 9 ist in Fig. 2
in einer perspektivischen Ansicht dargestellt.

[0067] In Fig. 3 ist das erste Ausfihrungsbeispiel der Gleitlagerung 9 in einer Langsschnittdar-
stellung gezeigt.

[0068] In weiterer Folge wird die Gleitlagerung 9 anhand einer Zusammenschau der Figuren 2
und 3 beschrieben.

[0069] Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagerung 9
ein inneres Ringelement 13 und ein duBeres Ringelement 14 aufweist. Zwischen dem inneren
Ringelement 13 und dem auBeren Ringelement 14 ist ein Gleitlagerelement 15 angeordnet, wel-
ches zur rotatorischen Gleitlagerung des inneren Ringelementes 13 relativ zum &uBeren Ringele-
ment 14 dient.

[0070] Im Ausflihrungsbeispiel, welches in den Figuren 2 und 3 dargestellt ist, ist das innere Rin-
gelement 13 als Rotorwelle 16 ausgebildet. Natiirlich kann das innere Ringelement 13 auch eine
sonstige Welle sein. Weiters ist es auch denkbar, dass das innere Ringelement 13 als eigenstan-
diges Bauteil ausgebildet ist, welches an einer Welle, insbesondere einer Rotorwelle 16 aufge-
nommen ist.

[0071] Wie besonders gut aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das auBere Rin-
gelement 14 in einem Lagerbock 17 aufgenommen ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
der Lagerbock 17 mit dem Gondelgehause 4 gekoppelt ist oder alternativ auch direkt im Gondel-
gehause 4 ausgeformt ist. Bei diesem Ausflihrungsbeispiel kann somit vorgesehen sein, dass
das auBere Ringelement 14 starr mit dem Gondelgehduse 4 gekoppelt ist und das innere Rin-
gelement 13 mittels des Gleitlagerelementes 15 relativ zum &uBeren Ringelement 14 beziiglich
einer Rotationsachse 19 verdrehbar ist.

[0072] Weiters kann vorgesehen sein, dass der Lagerbock 17 direkt als du3eres Ringelement 14
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dient.

[0073] Somit ist die Rotorwelle 16 mittels der Gleitlagerung 9 drehbar im Gondelgehause 4 auf-
genommen.

[0074] Wie aus den Figuren 2 und 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Gleitla-
gerelement 15 mehrere einzelne Gleitlagerpads 18 umfasst, welche Uber den Umfang verteilt
zwischen dem inneren Ringelement 13 und dem auBeren Ringelement 14 angeordnet sind.

[0075] Die einzelnen Gleitlagerpads 18 sind durch den in Fig. 3 gezeigten Aufbau im Betriebszu-
stand der Gleitlagerung 9 fest mit dem inneren Ringelement 13 gekoppelt und drehen sich somit
mit diesem relativ zum auBeren Ringelement 14. Um die Drehbewegung zwischen dem inneren
Ringelement 13 und dem &uBeren Ringelement 14 zu ermdglichen, ist an den einzelnen Gleitla-
gerpads 18 jeweils eine Lagerflache 20 ausgebildet, welche im einsatzbereiten Zustand der Gleit-
lagerung 9 an einer Gegenflache 21 des auBeren Ringelementes 14 anliegt. Die Gegenflache 21
ist an einer Innenseite 22 des auBeren Ringelements 14 angeordnet.

[0076] Die Lagerflache 20 des Gleitlagerpads 18 und die Gegenflache 21 des duBBeren Ringele-
ments 14 sind als Gleitflachen ausgebildet, welche im Betrieb der Gleitlagerung 9 aneinander
gleiten. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Gegenflache 21 des auBeren Ringelemen-
tes 14 als harte, verschleiBfeste Oberflache ausgebildet ist, welche beispielsweise durch einen
geharteten Stahl gebildet sein kann. Die Lagerflache 20 des Gleitlagerpads 18 kann aus einem
im Vergleich zur Gegenflache 21 weichen Gleitlagerwerkstoff gebildet sein. Natirlich ist es auch
denkbar, dass die Lagerflache 20 eine Gleitbeschichtung aufweist.

[0077] Wie aus Fig. 3 besonders gut ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Gleit-
lagerpads 18 jeweils eine in Axialrichtung gesehen gewdlbte Lagerflache 20 aufweisen.

[0078] Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Lagerflache 20 im Be-
reich einer ersten Stirnseite 23 des Gleitlagerpads 18 einen ersten Durchmesser 24 aufweist. Die
Lagerflache 20 kann ausgehend von dieser ersten Stirnseite 23 eine DurchmesservergréBerung
hin zu einem Scheitelpunkt 25 aufweisen. Die Lagerflache 20 kann im Scheitelpunkt 25 einen
Durchmesser 26 aufweisen.

[0079] Ausgehend vom Scheitelpunkt 25 kann die Lagerflache 20 zu einer zweiten Stirnseite 27
des Gleitlagerpads 18 hin eine Durchmesserverkleinerung aufweisen. Im Bereich der zweiten
Stirnseite 27 kann die Lagerflache 20 einen zweiten Durchmesser 28 aufweisen.

[0080] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass zwischen der ersten Stirnseite 23 und dem
Scheitelpunkt 25 ein Kugelkalottenabschnitt 29 ausgebildet ist. Der Kugelkalottenabschnitt 29
kann die Grundform einer Kugelkalotte mit einem Kugelkalottenradius 30 aufweisen.

[0081] Weiters kann vorgesehen sein, dass der Scheitelpunkt 25 in einem Abstand 33 von einer
zweiten Stirnseite 27 des Gleitlagerpads 18 angeordnet ist. Das Gleitlagerpad 18 kann eine Axi-
alerstreckung 34 aufweisen.

[0082] Fig. 4 zeigt das erste Ausflhrungsbeispiel der Gleitlagerung 9 in einer perspektivischen
Schnittdarstellung, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeich-
nungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 verwendet werden. Um unndétige Wieder-
holungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren
1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0083] Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an einer Axialstirnseite 35 des
Lagerbockes 17 ein Deckel 36 angeordnet ist. Der Deckel 36 dient zum VerschlieBen des Innen-
raumes des Lagerbockes 17.

[0084] Wie aus Fig. 4 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an dem Deckel 36 ein
Schmierdlreservoir 37 angeschlossen ist, welches zur Aufnahme von Schmierdél 38 dient. Insbe-
sondere kann hierbei vorgesehen sein, dass im Deckel 36 eine Durchgangs6ffnung 39 ausgebil-
det ist, durch welche das Schmierdl 38 vom Schmierdlreservoir 37 in den Innenraum des La-
gerbockes 17 strémen kann.
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[0085] Fig. 5 zeigt eine perspektivische Schnittdarstellung der Gleitlagerung 9, wobei wiederum
fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen
Figuren 1 bis 4 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug ge-
nommen.

[0086] In Fig. 5 sind der Ubersichtlichkeit halber der Deckel 36 und das Schmierdlreservoir 37
ausgeblendet. Somit sind die innenliegenden Bauteile der Gleitlager 9 sichtbar.

[0087] Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im auBeren Ringelement 14 eine
Entnahmedffnung 41 ausgebildet ist, welche zur axialen Entnahme von einzelnen der Gleitlager-
pads 18 dient.

[0088] Fig. 6 zeigt eine perspektivische Ansicht des duBeren Ringelementes 14, wobei wiederum
fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen
Figuren 1 bis 5 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 5 hingewiesen bzw. Bezug ge-
nommen.

[0089] In Fig. 6 ist die Entnahmedffnung 41 besonders gut sichtbar.

[0090] Wie aus den Fig. 5 und 6 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Entnahmedffnung
41 die im auBeren Ringelement 14 ausgebildete Gegenflache 21 zumindest abschnittsweise un-
terbricht. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass sich die Entnahmedffnung 41 ausgehend
von einer ersten Stirnseite 42 des auBeren Ringelementes 14 erstreckt. Insbesondere kann vor-
gesehen sein, dass sich die Entnahmed&ffnung 41 nicht bis zu einer zweiten Stirnseite 43 des
auBeren Ringelementes 14 erstreckt. Viel mehr kann sich die Entnahmedffnung 41 nur bis zum
Scheitelpunkt 25 erstrecken.

[0091] Wie besonders gut aus einer Zusammenschau der Fig. 3 und 6 ersichtlich, kann vorgese-
hen sein, dass die Entnahmedffnung 41 sich zur ersten Stirnseite 42 hin radial aufweitend aus-
gebildet ist. Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass ein erster Entnahmedffnungsbe-
reich 45 und ein zweiter Entnahmedffnungsbereich 46 ausgebildet sind, welche eine unterschied-
liche radiale Aufweitung aufweisen. Weiters kann vorgesehen sein, dass der zweite Entnahme-
offnungsbereich 46, welcher naher zur ersten Stirnseite 42 des duBeren Ringelementes 14 an-
geordnet ist, eine gréBere radiale Aufweitung aufweist, als der erste Entnahmedéffnungsbereich
45.

[0092] In einem weiteren, nicht dargestellten Ausflihrungsbeispiel, kann natdrlich auch vorgese-
hen sein, dass die Entnahmedéffnung 41 das auBere Ringelement 14 radial vollstandig durch-
dringt.

[0093] Fig. 7 zeigt die Rotorwelle 16 mit den daran angeordneten Gleitlagerpads 18 in einer per-
spektivischen Ansicht, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 6 verwendet werden. Um unnétige Wie-
derholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figu-
ren 1 bis 6 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0094] Wie aus einer Zusammenschau der Fig. 6 und 7 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass
die Entnahmedffnung 41 eine Umfangserstreckung 47 aufweist. Die einzelnen Gleitlagerpads 18
kdénnen eine Umfangserstreckung 48 aufweisen.

[0095] Wie besonders gut aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine Wellenmutter
49 ausgebildet ist, welche auf die Rotorwelle 16 aufgeschraubt sein kann. An der Wellenmutter
49 kann eine Axialsicherungselementaufnahme 50 ausgebildet sein, welche zur Aufnahme von
einzelnen Axialsicherungselementen 51 dient. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Axialsicherungselementaufnahme 50 eine Gewindebohrung umfasst, wobei die einzelnen Axial-
sicherungselemente 51 mittels einer Befestigungsschraube 52 in Radialrichtung in die Gewinde-
bohrung eingeschraubt werden kénnen.

[0096] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Axialsicherungselemente 51 an einer Axialstirn-
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seite 53 eine Keilflache 54 aufweisen. An der ersten Stirnseite 23 des Gleitlagerpads 18 kann
eine erste Gegenkeilflache 55 ausgebildet sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Keilflache 54 mit der ersten Gegenkeilflache 55 zusammenwirkt bzw. an dieser anliegt.

[0097] Wie aus Fig. 5 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass ein Axialanschlagring 56
ausgebildet ist, welcher zusammen mit dem Axialsicherungselement 51 zum Klemmen des Gleit-
lagerpads 18 dient. Insbesondere kénnen die einzelnen Gleitlagerpads 18 zwischen dem Axial-
anschlagring 56 und dem Axialsicherungselement 51 bzw. mehreren Axialsicherungselementen
51 geklemmt werden.

[0098] Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Axialanschlagring 56 eine Keil-
flache 57 aufweist, welche derart ausgebildet ist, dass eine formschliissige Verbindung zwischen
dem Gleitlagerpad 18 und dem Axialanschlagring 56 erreicht werden kann.

[0099] Wie aus Fig. 5 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Lagerbock 17 einen
Axialanschlag 62 fir das auBere Ringelement 14 aufweist. Weiters kann vorgesehen sein, dass
im Axialanschlag 62 eine Ausnehmung 63 ausgebildet ist, welche mit der Entnahmedffnung 41
korrespondiert.

[00100] Im zusammengebauten Zustand der Gleitlagerung 9 ist das duBBere Ringelement 14 im
Lagerbock 17 aufgenommen.

[00101] Der Axialanschlagring 56 kann an der Rotorwelle 16 befestigt sein. Weiters kann die
Wellenmutter 49 auf die Rotorwelle 16 aufgeschraubt sein. Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kénnen
einzelne Gleitlagerpads 18 zwischen dem Axialanschlagring 56 und jeweils zumindest einem
Axialsicherungselement 51 geklemmt sein. Durch die Formgebung des Axialanschlagringes 56
bzw. des Axialsicherungselementes 51 kénnen die Gleitlagerpads 18 sowohl in Axialrichtung als
auch in Radialrichtung formschliissig geklemmt mit der Rotorwelle 16 gekoppelt sein.

[00102] Zum Wechseln der einzelnen Gileitlagerpads 18 kann der Deckel 36 vom Lagerbock 17
abgenommen werden. Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass im Deckel 36 eine Wartungsoff-
nung ausgebildet ist, welche vom Deckel 36 abhangbar ist, wodurch der Innenraum des Lagerbo-
ckes 17 zuganglich ist.

[00103] In einer weiteren Alternative ist es auch denkbar, dass der Deckel 36 geteilt ausgebildet
ist, sodass er radial von der Rotorwelle 16 entfernt werden kann und nicht in Axialrichtung entlang
der Rotorwelle 16 verschoben werden muss. Hierbei kann der Deckel 36 beispielsweise in einer
Mittelebene geteilt ausgebildet sein.

[00104] In den Figuren 8 bis 11 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstandige dritte
Ausfihrungsform der Gleitlagerung 9 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugs-
zeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 9 verwendet wer-
den. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den
vorangegangenen Figuren 1 bis 9 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00105] Wie aus Fig. 9 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Rotorwelle 16 einen Rotor-
wellenflansch 71 aufweist, welcher zum Anflanschen der Rotornabe 6 dienen kann.

[00106] Wie aus Fig. 10 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an den einzelnen Gleitlagerpads
18 Abstandhalter 73 ausgebildet sind. Die Abstandhalter 73 dienen zur richtigen Beabstandung
der einzelnen Gleitlagerpads 18 zueinander in Umfangsrichtung. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass die Abstandhalter 73 an zumindest einer der Umfangsseiten 74 des Gleitlagerpads 18
ausschlieBlich im Bereich der Innenseite 72 ausgebildet sind und sich nicht (ber die komplette
Hbhe der Gleitlagerpads 18 erstrecken. Weiters kann vorgesehen sein, dass an beiden Umfangs-
seiten 74 des Gleitlagerpads 18 die Abstandhalter 73 ausgebildet sind.

[00107] Wie besonderes gut aus Fig. 11 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass ein Flllelement
80 ausgebildet ist, welches zum Einsetzen in die Entnahmedffnung 41 des auBeren Ringelemen-
tes 14 dient. Das Flllelement 80 kann im eingesetzten Zustand die Gegenflache 21 komplettieren
oder zumindest teilweise komplettieren. Dies bringt verbesserte Gleiteigenschaften mit sich.
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[00108] Weiters kann vorgesehen sein, dass das Fillelement 80 mittels einer formschliissigen
Verbindung 81, insbesondere mittels einer Verbindungsnut, mit dem &uBeren Ringelement 14
gekoppelt ist. Weiters kann vorgesehen sein, dass das Flllelement 80 mittels eines nicht darge-
stellten Sicherungselementes in seiner Position gesichert wird.

[00109] In den Figuren 12 bis 14 ist in verschiedenen perspektivischen Darstellungen eine De-
tailansicht des Gleitlagerpads 18 aus dem dritten Ausflihrungsbeispiel der Gleitlagerung 9 ge-
zeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie
in den vorangegangenen Figuren 1 bis 11 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu
vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 11 hin-
gewiesen bzw. Bezug genommen.

[00110] Wie aus Fig. 12 besonders gut ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an der Innenseite
72 des Gleitlagerpads 18 eine Aufnahme 70 zum formschliissigen Verbinden mit einer Hebevor-
richtung ausgebildet ist.

[00111] Wie aus Fig. 14 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an der ersten Stirnseite 23 des
Gleitlagerpads 18 ein Formelement 69, insbesondere ein Gewindeloch, ausgebildet ist, welches
zur Aufnahme eines Verbindungselementes dient. Mittels des Formelementes 69 kann das Gleit-
lagerpad 18 mit einer Gleitlagerpadwechselvorrichtung gekoppelt werden.

[00112] Anhand der Fig. 15 bis 23 wird ein Zusammenbau der Rotorlagerung 8 bzw. eine Rotor-
lagerungsmontagevorrichtung 83 zum Zusammenbau der Rotorlagerung 8 beschrieben, waobei
wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den jeweils
vorangegangenen Figuren verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird
auf die detalllierte Beschreibung in den jeweils vorangegangenen Figuren hingewiesen bzw. Be-
zug genommen.

[00113] Wie aus Fig. 15 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Rotorlagerungsmontagevor-
richtung 83 einen Rotorwellentrager 84 zur Aufnahme der Rotorwelle 16 aufweist. Weiters kann
eine Aufnahmevorrichtung 85 ausgebildet sein, welche zur Aufnahme des Lagerbockes 17 dient.
Die Aufnahmevorrichtung 85 kann einen Aufnahmeschlitten 86 aufweisen, welcher an einer Li-
nearfiihrung 87 verschiebbar aufgenommen sein kann. Die Linearfiihrung 87 kann an einem
Grundgestell 88 angeordnet sein. Weiters kann vorgesehen sein, dass das Grundgestell 88 direkt
oder mittels einer weiteren Linearfihrung 89 mit einer Basis 90 gekoppelt ist. Die Basis 90 kann
ebenfalls zur Aufnahme des Rotorwellentragers 84 dienen.

[00114] Weiters kann vorgesehen sein, dass das Grundgestell 88 mittels der weiteren Linearfiih-
rung 89 relativ zur Basis 90 verschiebbar an dieser angeordnet ist. Durch diese MaBnahme kann
einen Fehlpositionierung der Rotorwelle 16 am Rotorwellentrager 84 in einer ersten Richtung
ausgeglichen werden. Weiters ist es denkbar, dass der Rotorwellentrager 84 mittels einer Rotor-
wellentragerlinearfihrung verschiebbar an der Basis 90 angeordnet ist. Die Rotorwellentragerli-
nearfihrung kann hierbei derart ausgerichtet sein, dass sie im rechten Winkel zur weiteren Line-
arfiihrung 89 angeordnet ist. Dadurch kann eine Fehlstellung der Rotorwelle 16 relativ zum Ro-
torwellentrager 84 auch in der zweiten Richtung ausgeglichen werden.

[00115] In einer alternativen Ausflihrungsvariante ist es auch denkbar, dass der Rotorwellentra-
ger 84 mittels eines Kreuzschlittens relativ zur Basis 90 verschiebbar ist, und somit die Rotorwelle
16 fUr den Zusammenbau frei positioniert werden kann. Insbesondere kann hierbei vorgesehen
sein, dass die Rotorwelle 16 manuell verschoben werden kann.

[00116] Bei der Erstmontage der Rotorlagerung 8 kann in einem ersten Schritt geman der Dar-
stellung nach Fig. 15 die Rotorwelle 16 mit ihrem Rotorwellenflansch 71 nach unten am Rotor-
wellentrager 84 positioniert bzw. aufgestellt werden.

[00117] In einem weiteren Verfahrensschritt geman Fig. 16 kann vorgesehen sein, dass der Axi-
alanschlagring 56 auf die Rotorwelle 16 aufgesetzt wird.

[00118] Parallel dazu kann, wie aus Fig. 17 bis 19 ersichtlich, der Lagerbock 17 mit Gleitlager-
pads 18 bestlickt werden. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass im Lagerbock 17 das au-
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Bere Ringelement 14 eingesetzt wird und anschlieBend die einzelnen Gleitlagerpads 18 in das
auBere Ringelement 14 eingesetzt werden.

[00119] Zum Einsetzen der einzelnen Gleitlagerpads 18 in das duBBere Ringelement 14 kann eine
Hebevorrichtung 92 ausgebildet sein, welche mit den Aufnahmen 70 fir die Hebevorrichtung 92
eine formschliissige Verbindung bilden kann, wodurch die Gleitlagerpads 18 mittels der Hebevor-
richtung 92 angehoben bzw. positioniert werden kénnen.

[00120] Wie besonders gut aus Fig. 17 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Lagerbock
17 am Untergrund aufgelegt wird, sodass die Rotationsachse 19 des Lagerbockes 17 vertikal
angeordnet ist. AnschlieBend kdénnen die einzelnen Gleitlagerpads 18 mittels der Hebevorrich-
tung 92, welche mit einem Kran gekoppelt sein kann, in Axialrichtung des Lagerbockes 17 von
oben in den Bereich des duBeren Ringelementes 14 eingehoben werden. Wenn das Gleitlager-
pad 18 in Axialrichtung richtig positioniert ist, kann dieses anschlieBend in Radialrichtung radial
nach auBBen verschoben werden, bis die Lagerflache 20 die Gegenflache 21 kontaktiert.

[00121] AnschlieBend kann das soeben eingesetzte Gleitlagerpad 18, wie aus Fig. 18 ersichtlich,
mittels eines Verbinders 93 in seiner Position gesichert werden. Insbesondere ist es hierbei denk-
bar, dass der Verbinder 93 mittels eines ersten Verbindungselementes, insbesondere mittels ei-
ner Schraube, mit dem duBeren Ringelement 14 verschraubt wird und mittels eines zweiten Ver-
bindungselementes, insbesondere mittels einer Schraube, mit der formschliissigen Verbindung
81 des Gleitlagerpads 18 verschraubt wird.

[00122] Nach diesem Schema kann der GrofB3teil der einzelnen Gleitlagerpads 18 in den Lager-
bock 17 eingesetzt werden. Nur das letzte der Gleitlagerpads 18 kann nicht auf die beschriebene
Weise in den Lagerbock 17 eingesetzt werden, sondern muss ausschlielich durch Axialverschie-
bung im Bereich der Entnahmedéffnung 41 in den Lagerbock 17 bzw. in das auBere Ringelement
14 eingesetzt werden. Der Lagerbock 17 mit allen verbauten Gleitlagerpads 18, welche mittels
der Verbinder 93 in ihrer Position gehalten werden, ist in Fig. 19 dargestellt.

[00123] Parallel dazu oder in einem anschlieBenden Verfahrensschritt kann ein Rotorwellen-
schutz 91, insbesondere ein erster Rotorwellenschutzteil 94, auf die Rotorwelle 16 aufgezogen
werden.

[00124] In einem weiteren Verfahrensschritt gem. Fig. 21 kann ein zweiter Rotorwellenschutzteil
95 auf die Rotorwelle 16 aufgezogen werden. Der zweite Rotorwellenschutzteil 95 kann hierbei
formschliissig am ersten Rotorwellenschutzteil 94 zentriert werden.

[00125] In einem weiteren Verfahrensschritt gem. Fig. 22 kann ein dritter Rotorwellenschutzteil
96 auf die Rotorwelle 16 aufgezogen werden, wobei der dritte Rotorwellenschutzteil 96 ebenfalls
formschlissig mit dem zweiten Rotorwellenschutzteil 95 ineinander greifen kann, sodass das
zweite Rotorwellenschutzteil 95 durch das dritte Rotorwellenschutzteil 96 zentriert wird.

[00126] In einem weiteren Verfahrensschritt, welcher in Fig. 23 dargestellt ist, kann der mit den
einzelnen Gleitlagerpads 18 versehene Lagerbock 17 an der Aufnahmevorrichtung 85 gespannt
bzw. aufgenommen werden.

[00127] AnschlieBend kann der Lagerbock 17 axial auf die Rotorwelle 16 aufgeschoben werden,
bis dieser seine Einsatzposition erreicht.

[00128] In einem anschlieBenden Verfahrensschritt kann der Rotorwellenschutz 91 entfernt wer-
den und die einzelnen Gleitlagerpads 18 mittels der Axialsicherungselemente 51 in ihrer Position
an der Rotorwelle 16 fixiert werden.

[00129] In einem anschlieBenden Verfahrensschritt kdnnen die Verbinder 93 entfernt werden,
sodass die Rotorwelle 16 rotierbar im Lagerbock 17 aufgenommen ist. AnschlieBend kann der
Deckel 36 auf dem Lagerbock 17 montiert werden.

[00130] In einem anschlieBenden Verfahrensschritt kann der Lagerbock 17 zusammen mit der
Rotorwelle 16 in der Gondel 2 der Windkraftanlage 1 verbaut werden. Hier ist es in einer ersten
Ausfiihrung denkbar, dass die Gondel 2, insbesondere das Gondelgehause 4, schon am Turm 3
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befestigt ist und der Lagerbock 17 mitsamt der Rotorwelle 16 in das Gondelgehause 4 eingesetzt
wird.

[00131] Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass der Lagerbock 17 mitsamt der Rotorwelle 16
in ein sich noch am Boden befindliches Gondelgehduse 4 eingesetzt wird und dass anschlieBend
die fertig komplettierte Gondel 2 auf den Turm 3 der Windkraftanlage 1 gehoben wird.

[00132] In den Figuren 24 und 25 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstandige
vierte Ausfuhrungsform der Gleitlagerung 9 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche
Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 23 ver-
wendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschrei-
bung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 23 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00133] In den Figuren 24 und 25 ist der Einfachheit halber nur ein einzelnes Gleitlagerpad 18
dargestellt, wobei jedoch, wie in den vorherigen Ausfiihrungsbeispielen auch, mehrere der Gleit-
lagerpads 18 gleichmaBig tber den Umfang verteilt angeordnet sein kénnen.

[00134] Wie aus Fig. 25 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass am inneren Ringelement 13 ein
Gleitlagerpadaufnahmering 110 angeordnet ist, welcher zur Aufnahme der einzelnen Gileitlager-
pads 18 dient.

[00135] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Gleitlagerpads 18 an deren
Innenseite 72 einen Absatz 114 aufweisen. Der Absatz 114 kann eine Anlageflache ausbilden,
sodass das Gileitlagerpad 18 im Bereich des Absatzes 114 an einer ersten Stirnseite 115 des
Gleitlagerpadaufnahmeringes 110 anliegen kann. Dadurch kann das Gleitlagerpad 18 in Axial-
richtung relativ zum Gleitlagerpadaufnahmering 110 positioniert werden.

[00136] Weiters kann vorgesehen sein, dass der Absatz 114 eine Ausnehmung 116 begrenzt,
welche an der Innenseite 72 des Gleitlagerpads 18 ausgebildet ist. Die Ausnehmung 116 kann
sich ausgehend von der zweiten Stirnseite 27 des Gileitlagerpads 18 bis zum Absatz 114 erstre-
cken. Die Ausnehmung 116 bzw. der Absaiz 114 kdnnen rotationssymmetrisch ausgebildet sein.

[00137] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass im verbauten Zustand des Gleitlagerpads 18
der Gleitlagerpadaufnahmering 110 zumindest teilweise in der Ausnehmung 116 des Gleitlager-
pads 18 aufgenommen ist.

[00138] Weiters kann vorgesehen sein, dass an der ersten Stirnseite 115 des Gleitlagerpadauf-
nahmeringes 110 mehrere Gewindebohrungen 111 ausgebildet sind. Mit den Gewindebohrungen
111 korrespondierend kénnen in den Gleitlagerpads 18 jeweils eine, insbesondere mehrere
Durchgangsldcher 112 ausgebildet sein.

[00139] Weiters kénnen durch die Durchgangslécher 112 Befestigungsschrauben 113 gefiihrt
sein, welche in die Gewindebohrungen 111 eingeschraubt sein kénnen und somit zur Befestigung
der Gleitlagerpads 18 am Gileitlagerpadaufnahmering 110 dienen kénnen.

[00140] Wie aus Fig. 25 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine zweite Stirnseite
117 des Gleitlagerpadaufnahmeringes 110 an einem Wellenwulst 118 anliegt. Dadurch kann der
Gleitlagerpadaufnahmering 110 axial an dem inneren Ringelement 13 positioniert sein.

[00141] Beim Ausfiihrungsbeispiel der Gleitlagerung 9 geman der Figuren 24 und 25 andert sich
das beschriebene Verfahren zum Zusammenbau der Gleitlagerung 9 folgendermaBen.

[00142] Im Verfahrensschritt nach Fig. 16 wird anstatt des Axialanschlagringes 56 der Gleitla-
gerpadaufnahmering 110 auf die Rotorwelle 16 axial aufgeschoben bzw. aufgepresst.

[00143] Auch der Verfahrensschritt zum Fixieren der einzelnen Gleitlagerpads 18 mittels der
Axialsicherungselemente 51 kann entfallen. Anstatt dessen kénnen die einzelnen Gleitlagerpads
18 mittels der Befestigungsschrauben 113 axial an den Gleitlagerpadaufnahmering 110 ange-
driickt bzw. an diesem befestigt werden.

[00144] Weiters kann vorgesehen sein, dass zum axialen Aufschieben des Lagerbockes 17 auf
die Rotorwelle 16 ein Fihrungsstift in zumindest eine der Gewindebohrungen 111 eingeschraubt
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sein kann, sodass eine Winkelausrichtung des Lagerbockes 17 relativ zur Rotorwelle 16 erfolgen
kann, sodass die Gewindebohrungen 111 des Gleitlagerpadaufnahmeringes 110 und die Durch-
gangsldcher 112 der Gleitlagerpads 18 beim Fligen koaxial zueinander ausgerichtet werden kén-
nen. In einem anschlieBenden Verfahrensschritt kann der Flihrungsstift aus der Gewindebohrung
111 entfernt werden und durch eine der Befestigungsschrauben 113 ersetzt werden.

[00145] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-

standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmaBstablich und/oder vergréBert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Zusammenbau einer Rotorlagerung (8) einer Windkraftanlage (1), umfassend

die Verfahrensschritte:

- Bereitstellen einer Rotorwelle (16);

- Bereitstellen eines Lagerbockes (17);

- Bereitstellen von einzelnen Gleitlagerpads (18);

- Einsetzen der Gleitlagerpads (18) in den Lagerbock (17);

- Zusammenfliigen der Rotorwelle (16) und des mit den Gileitlagerpads (18) bestlickten La-
gerbockes (17),

dadurch gekennzeichnet, dass beim Einsetzen der Gleitlagerpads (18) in den Lagerbock

(17) diese einzeln mittels einer Hebevorrichtung (92) im Lagerbock (17) platziert werden,

wobei die Gleitlagerpads (18) an deren Innenseite (72) eine Aufnahme (70) zum Verbinden

mit der Hebevorrichtung (92) aufweisen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Lagerbock (17) vor dem
Einsetzen der Gleitlagerpads (18) ein duBeres Ringelement (14) angeordnet wird, welches
eine Gegenflache (21) aufweist, die im Betrieb zur Kontaktierung mit der Lagerflache (20)
der Gleitlagerpads (18) dient.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerbock (17)
beim Einsetzen der Gleitlagerpads (18) derart an einem Untergrund aufgelegt oder an einer
Vorrichtung aufgenommen ist, dass die Rotationsachse (19) des Lagerbockes (17) vertikal
angeordnet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass beim Zusam-
menfligen der Rotorwelle (16) und des mit den Gleitlagerpads (18) bestlickten Lagerbockes
(17), die Rotorwelle (16) vertikal stehend auf einem Rotorwellentrager (84) aufgestellt wird,
wobei ein Rotorwellenflansch (71) der Rotorwelle (16) auf dem Rotorwellentrager (84) auf-
liegt und dass der mit den Gileitlagerpads (18) bestlickte Lagerbock (17) vertikal von oben
auf die Rotorwelle (16) aufgesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerbock (17) an einem
Aufnahmeschlitten (86) einer Aufnahmevorrichtung (85) aufgenommen wird und mittels die-
sem gefihrt wird, wobei der Aufnahmeschlitten (86) mittels einer Linearfiihrung (87) in verti-
kaler Richtung verschiebbar an der Aufnahmevorrichtung (85) aufgenommen ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Zu-
sammenfiigen der Rotorwelle (16) und des mit den Gleitlagerpads (18) bestlickten Lagerbo-
ckes (17) ein Gleitlagerpadaufnahmering (110) auf die Rotorwelle (16) aufgenommen, ins-
besondere aufgeschrumpft, wird, wobei der Gleitlagerpadaufnahmering (110) zur Befesti-
gung der Gleitlagerpads (18) dient.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Zu-
sammenfiigen der Rotorwelle (16) und des mit den Gleitlagerpads (18) bestiickten Lagerbo-
ckes (17) ein Rotorwellenschutz (91) in Form einer Hilse an der Rotorwelle (16) angeordnet
wird, wobei der Rotorwellenschutz (91) jene Teile der Rotorwelle (16) abdeckt, Uber die der
mit den Gleitlagerpads (18) bestiickte Lagerbock (17) beim Uberfiihren an den Sitz der Gleit-
lagerpads (18) bewegt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
beim Einsetzen der Gleitlagerpads (18) in den Lagerbock (17), zumindest einzelne der Gleit-
lagerpads (18) radial nach auBen bewegt werden um diese in Anlage an die Gegenflache
(21) des auBeren Ringelements (14) oder eine Gegenflache des Lagerbocks (17) zu bringen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass je-
weils nach dem Platzieren eines der Gleitlagerpads (18) im Lagerbock (17) dieses soeben
im Lagerbock (17) platzierte Gleitlagerpad (18) mittels eines Verbinders (93) am Lagerbock
(17) oder am auBeren Ringelement (14) befestigt wird.
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10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
letzte der Gleitlagerpads (18) welches im Lagerbock (17) platziert wird, in Axialrichtung durch
eine Entnahmedffnung (41) in den Lagerbock (17) eingesetzt wird ohne anschlieBend radial
nach auBBen geschoben zu werden.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem
Zusammenfligen der Rotorwelle (16) und des mit den Gleitlagerpads (18) bestiickten La-
gerbockes (17) die einzelnen Verbinder (93) entfernt werden und anschlieBend die einzelnen
Gleitlagerpads (18) am Gileitlagerpadaufnahmering (110) befestigt werden.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusam-
menbau der Rotorlagerung (8) von einer Gondel (2) einer Windkraftanlage (1) entfernt erfolgt
und dass in einem anschlieBenden Verfahrensschritt die fertig zusammengebaute Rotorla-
gerung (8) mittels eines Kranes auf die Gondel (2) der Windkraftanlage (1) gehoben wird und
an der Gondel (2) der Windkraftanlage (1) befestigt wird.

Hierzu 23 Blatt Zeichnungen
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