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“COMPOSICAO CONCENTRADA DE LUBRIFICANTE DE ESTE
E COMPOSICOES DE SOLUGAO DE USO DE LUBRIFICANTE DE ESTE
DE BAIXO TEOR DE ESPUMA”

Campo da invencéao

A invencdo relaciona-se a composicgdes lubrificar
e métodos especialmente como lubrificantes para o transpc
de recipientes de vidro, aluminio e PET (recipientes fei
de homopolimeros, copolimeros de tereftalato de etilen:
misturas destes) . As composicdes lubrificantes (e
referidas como “composicdes”) contém um éster de fosfato,
sal de amina e um tensoativo nao idénico.

Fundamento

Na indtustria de alimentos e bebidas,
recipientes sdo transportados por esteiras, freqglienteme
em velocidades muito altas. Os recipientes podem compreer
varios materiais diferentes que incluem metais, vidr
papéis, como papéis tratados e papéis encerados, materi
poliméricos e outros. Durante o processamento,
recipientes podem permanecer nas esteiras por um periodo
tempo devido a um recuo na esteira. Embora os recipien
estejam parados, a esteira transportadora freqlienteme
estd em movimento continuamente. Para facilitar o transpc
suave dos recipientes na esteira, uma composi
lubrificante é aplicada a superficie da este
transportadora e/ou do recipiente.

Além de ter diferentes tipos de recipientes
materiais recipientes, a esteira pode ser feita

diferentes materiais como ago 1inoxidavel e acetal.
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geralmente aceito na industria que nem todos os
lubrificantes para esteira sdo igualmente eficazes na
lubrificagdo de diferentes tipos de recipiente e materiais
de esteira, e alguns lubrificantes pcdem ser prejudicials a
certos materiais come recipientes poliméricos. Por exemplo,
ésteres de fosfato ndo sdo tdo eficazes na lubrificacédo de
esteiras que transportam recipientes de vidro. Além disso,
lubrificantes como aminas, 4lcoois e hidréxido de potéassio
s80 incompativeis com recipientes poliméricos  como
homopolimeros e copolimeros de tereftalato de etileno (ou
seja, recipientes de PET). E conhecido que a exposicdo a
lubrificantes  incompativeis gerard um fenbmeno nos
recipientes de PET chamado rachadura por estresse ambiental
(fissura e rachadura que ocorre quandoe o polimero pléstico
estd sob tensdo).

Conseqlientemente, se uma planta estd wusando
miltiplos tipos de materiais recipientes, a planta comumente
tem que trocar os lubrificantes de esteira quando ela muda o
recipiente em uma linha, ou estocar miltiplos lubrificantes,
0 que demanda tempo e é dispendioso. E contra essa situacio
que a presente invengdo fol feita.

Sumario

De modo surpreendente, descobriu-se que pode ser
atingida uma lubrificag¢doc universal para varios recipientes
e esteiras com o uso de (1) um éster de fosfato, (2) um sal
de amina e (3) um tensoativo n&do iénico. A presente invencdo
é eficaz na lubrificagdo de uma variedade de recipientes que

incluem recipientes de metal, vidro e poliméricos {(ou seja,
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PET) em superficies de esteiras que incluem esteiras de acgo
inoxidavel e acetal. Em algumas modalidades preferidas, o
tensoativo ndoc iénico selecionado ¢é compativel com
recipientes poliméricos, ja& que ele ndo promove rachadura
por estresse, Em algumas modalidades, a presente invengdo é
de baixo teor de espumas.

Essas e outras modalidades serdo aparentes para
aqueles de habilidade na técnica e outros em vista da
descricdo detalhada a sequir de algumas modalidades. Deve-se
entender, no entanto, que este sumdrio e a descrigdo
detalhada 1lustram apenas alguns exemplos das varias
modalidades e ndo pretendem limitar a invencdo como
reivindicado.

Descricdo detalhada de algumas modalidades

Como acima discutido, a invencdoc relaciona-se, de
modo geral, a composigdes lubrificantes e métodos,
especialmente como lubrificantes para o transporte de
recipientes de vidro, aluminio e PET (recipientes feitos de
homopolimeros, copolimeros de tereftalato de etileno e
misturas destes). Em algumas modalidades, as composicges
contém um éster de fosfato, um sal de amina e um tensoativo
ndo idnico. Em algumas modalidades, o tenscativo ndo iénico
é compativel com recipientes poliméricos. Em algumas
modalidades, as composi¢des sdo preferivelmente de baixo
teor de espuma. Em algumas modalidades, as composic¢des sdo
substancialmente livres de um agente antimicrobiano. Em

algumas modalidades, as composig¢Ses incluem ingredientes

funcionais adicionais que melhoram a eficdcia da composigéo.
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Finalmente, em algumas modalidades, a inveng¢do inclul um
método de transporte de um recipiente em uma esteira em que
a composigdo lubrificante que tem um éster de fosfato, um
sal de amina e um tensoativo ndo idnico é aplicada & esteira

ou recipiente.

Composicdo lubrificante e uso

As composicdes lubrificantes podem ser uma
composigdo concentrada ou uma compesicdo de uso. A
compesicdo concentrada refere-se a composicdo que é diluida
e entdo aplicada & esteira ou recipiente. A composicido de
uso refere-se a composicloc que foi diluida a partir da
concentrada e ent@o é aplicada a esteira ou recipiente. E
comumente menos dispendioso enviar um produto concentrado e
entdo dilui-lo no local para formar a composicdo de uso. A
composicdo concentrada e a composicdo de uso podem estar em
forma sélida, liquida, pasta, gel ou outra forma fisica. A
composigdc concentrada e a composigdo de uso sdo
preferivelmente liquidas.

A composigdo pode ser aplicada a esteira ou
recipiente como uma éompbsigéo concentrada (pura). Em tais
modalidades, o concentrado fornece um filme Ilubrificante
fino, substancialmente ndo gotejante. Em contraste 4&s
composigdes de uso, a composicdo concentrada pode fornecer
uma lubrificagdoc mais seca & esteira ou ao recipiente, uma
linha de esteira e drea de trabalho mais secas e limpas e
uso reduzido da composigdo, dessa forma reduzindo os
problemas de desperdicio, limpeza e de descarte. A

composicdo também pode ser diluida e aplicada como uma
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composicdo de uso. Se a composig¢do de uso for aplicada, ela
poderd ser diluida a uma composigcdo que tem cerca de 800 a
cerca de 10.000 ppm do concentrado, cerca de 100 a cerca de
500 ppm do concentrado, cerca de 1.250 a cerca de 5.000 ppm
do concentrado, e cerca de 1.650 a cerca de 3.300 ppm do
concentrado. Se a composicdc for diluida para formar a
composicdo de uso, ela poderd ser diluida com um veiculo ou
solvente. O veiculo ou solvente mais comum € A&gua;
entretanto, o concentrado também pode ser diluido com outros
solventes como glicdis e seus der;vados e 4alcocis e seus
derivados.

Tipicamente, quando um lubrificante & diluido, ele
pode ter a tendéncia de formar espuma. A espuma é
indesejdvel porgue ela pode ser veiculo para contaminantes
microbianos, danificar os materiais de embalagem ou de
rotulagem, cobrir superficies de embalagens evitando
aderéncia do rétulo, impedir que os inspetores da linha
automatica operem de forma eficaz, reduzir a performance da
lubrificagdo e, em alguns casos, ser um risco a seguranga.
Alguns lubrificantes sdo conhecidos por formarem espuma mais
que outros. Por exemplo, lubrificantes baseados em éster de
fosfato sdo conhecidos por formarem espuma.

Além disso, lubrificantes baseados em amina séo
conhecidos por formarem espuma. De modo surpreendente, foi
constatado que a combinagdc de um éster de fosfato e um sal
de amina na presente invengdo produz um lubrificante de
esteira de baixo teor de espuma. Esse lubrificante de baixo

teor de espuma ¢é desejdvel porque ele ndo tem as
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desvantagens acima discutidas.

Se um lubrificante é diluido, a diluicdo pode ser
feita ou em porcdes por adicdo de um solvente ou veiculo em
um recipiente com uma quantidade adequada de concentrado ou
a diluigdo pode ser feita continuamente em linha. Diluigéo
em linha é comumente feita pela injecdo regulada de uma
corrente de concentrado em uma corrente de &gua ou outro
veiculo ou solvente em uma taxa estdvel. A injecdo do
concentrado pode ser realizada por uma bomba, por exemplo,
uma bomba de medigdo, embora outros meios de injecdo sejam
possiveis. Agua de qualidade vari4vel pode ser usada, por
exemplo, Agua dura, A&gua mole, A&gua de torneira e A4gua
deionizada. A Agua também pode ser aquecida ou resfriada. Se
a composicdo for bombeada em uma esteira, ela podera ser
aplicada continuamente, intermitentemente ou como uma
aplicacdo Unica., Em algumas modalidades, apenas porgbes da
esteira que fazem contatc com os recipientes precisam ser
tratadas. Do mesmo modo, em algumas modalidades, apenas
porgdes do recipiente que fazem contato com a esteira
precisam ser tratadas. C lubrificante pode ser formulado
como uma composi¢do permanente que permanece no recipiente
ou na esteira por toda sua vida Gtil, ou pode ser uma
composigdo semipermanente, ou temporéaria.

Em algumas modalidades, pode ser desejédvel
fornecer um ou mals dos vArios componentes da composicdo em
recipientes separados até que se deseje fazer a composicgéo
final. Isso é especialmente verdadeiro para aplicacles de

limpeza em processo. Por exemplo, o éster de fosfato, sal de
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amina, e tensoativo ndo idnico podem ser fornecidos em
recipientes separados até que se deseje fazer a composicio.
Tal arranjo permite que os componentes separados sejam
disponivels para uso em outras composi¢des. A mistura dos
componentes pode ser feita em concentrados ou misturada apés
diluigdo. A mistura da diluigd@o pode ser feita no ponto de
aplicagdo, ou antes, no sistema mecdnico de transporte do
produto para os locais de uso pretendidos.

A esteira que sustenta o recipiente pode ser feita
de uma ampla variedade de'materiais; por exemplo, tecido,
metal, plastico, elastdmero, compostos ou combinagdes ou
mistura desses materiais. Qualgquer tipo de sistema de
esteira usado no campo do recipiente pode ser tratado de
acordo com algumas modalidades da invengdo.

A invencdo também inclui um método de transporte
de um recipiente em uma esteira por aplicagdo da composicdo
lubrificante a esteira ou recipiente. A composicdo pode ser
aplicada de véarias formas que incluem pulverizar, esfregar,
passar com um rolo, escovar, por atomizagdo, por imersdo e
outras ou uma combinagdo de qualguer uma dessaé.

Em algumas mcdalidades, pode ser preferivel para

as composigdes ter caracteristicas adicionails, como serem

‘biodegraddveis, ndo toéxicas, terem ingredientes de grau

alimentar, terem compatibilidade com tinta e cédige de
barras e outros.

Definigdes

Para os termos definidos a sequir, essas

definigbes devem ser aplicadas, a mencs que uma definicdo
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diferente seja dada nas reivindicagdes ou em outra parte
nesta especificacio.

Todos os valores numéricos sdo agqui subentendidos
como sendo modificados pelo termo “cerca de”, explicitamente
indicado ou ndo. O terme “cerca de” geralmente refere-se a
uma escala de nimeros que uma pessoa habilitada na técnica
deve considerar equivalente ao valor citado (ou seja, tendo
a mesma funcdo ou resultado). Em varios casos, o termo
“cerca de” pode incluir nimeros que sdo arredondados &
figura significante mais proéxima.

Por cento em peso, percentagem em peso, % em peso,
peso %, e outros sdo sindnimos que se referem & concentragido
de uma substéncia, como o peso daquela substéncia dividido
pelo peso da composigdo e multiplicado por 100.

A citacdo de faixas numéricas por pontos finais
inclui todos os numeros incluidos naquela faixa (por
exemplo, 1 a 5 inclui 1, 1,5, 2, 2,75, 3, 3,80, 4 ¢ 5).

Como usado nesta especificacdo e nas
reivindicacdes em apéndice, as formas singulares “um”, “uma”
e “a” “o” incluem referentes no plural a menos que o
conteldo dite claramente o contrario. Portanto, pér exemplo,
referéncia a uma composigdo qgue contém “um composto” inclui
uma mistura de dois ou mais compostos.

Como usado nesta especificacéo ] nas
reivindicagbes em apéndice, o termo “ou” é geralmente
empregado em seu sentido incluindo “e/ou”, a menos que ©
contetdo dite claramente o contrario.

0 uso do termo “antimicrobiano” neste pedido ndo
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significa que quaisquer produtos resultantes sdo aprovados
para uso como agente antimicrobiano.

Em algumas modalidades, a frase “de baixo teor de
espuma” refere-se a uma composigdo que tem a capacidade de
substancialmente dissipar a espuma a um nivel aceitdvel em

uma taxa tdo rdpida ou quase tdo rdpida quanto ela é gerada.

‘Em algumas modalidades, a frase “de baixo teor de espuma”

refere~-se a qualquer material que gere espuma que possa
drenar livremente das superficies da esteira, superficies do
equipamento ¢ &reas de drenagem. Em algumas modalidades, a
frase “de baixo teor de espuma” refere-se a uma composicdo
que cria apenas um fino filme de espuma quando a composigédo
lubrificante “funde”. Finalmente, em algumas modalidades, a
frase “de baixo teor de espuma”.

Ester de fosfato

Como previamente discutide, a presente invencgdo
inclui um éster de fosfato. Um éster de fosfato refere-se,
de modo geral, a uma composicdo que tem a férmula (RO;)P=0.
Em uma modalidade preferida, o éster de fosfato & um éster
de fosfato alquil alcoxilado, e mais preferivelmente um
éster de fosfato etoxilado e/ou propoxilado que tem a

férmula estrutural geral:
R'-0—(R%), -POsXs
em que R' compreende um grupo alquil (por exemplo,

grupo alquil linear, ramificado ou ciclico) de 1 a 20 &tomos

de carbono, preferivelmente 8 a 12 &tomos de carbeno,
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R? ¢ selecionado de-CH,—CHp— e

C|5H3

—=CH~ CHp-

(etileno e propileno)

né3as, emque R’ é propileno, e 3 a 10, em que
RZ & etileno e X & hidrogénio, alcanolamina e/ou metal
alcalino.

Esteres de alquil fosfato s3c comercialmente
disponiveis sob os nomes: Rhodafac (ou seja, Rhodafac PC-
100, Rhodafac PL-620, Rhodafac PL-6 e Rhodafac RA-600) de
Rhodia, Inc. of Cranberry, N.J.; Emphos (Emphos PS~236) de
Witco Corporation of Greenwich, Connecticut; DePhos (ou
seja, DePhos RA-40, DePhos RA-60, DePhos RA-75, DePhos RA-
80); e Ethfac (ou seja, Ethfac 141, Ethfac 161; Ethfac 104,
Ethfac 106, Ethfac 136 e Ethfac 124) de Ethox Chemicals, LLC
of Greenville, S8.C.

0 éster de fosfato é preferivelmente um éster de

polioxietileno alquil fosfato (forma &cida), como o éster de

fosfato vendido sob o nome comercial Rhodafac RA 600,

comercialmente disponivel por Rhodia.

0 concentrado inclui, de preferéncia, uma
quantidade lubrificante suficiente de éster de alquil
fosfato para fornecer a composigdo de uso com uma
lubricidade desejada. A quantidade de éster de alquil
fosfato alcoxilado fornecida é suficiente para fornecer um

nivel desejado de lubricidade. Muito éster de alquil fosfato
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alcoxilado aumenta a viscosidade e custos. Além disso, a
proporgdo de espécies anidnicas e catiénicas presentes na
composicdo lubrificante deve ser suficiente para evitar
separacdo de fase. Portanto, muito pouco ou muito éster de
alquil fosfato alcoxilado em relagdc aos outros componentes
pode resultar em separagéo‘ de fase. O éster de alquil
fosfato.é preferivelmente fornecido no concentrado de cerca
de 1% em peso a cerca de 20% em peso, de cerca de 3% em peso
a cerca de 15% em peso e de cerca de 3% em peso a cerca de
8% em peso.

Sal de amina

A presente inven¢do inclui um sal de amina. Aminas
sdo geralmente consideradas prejudiciais para materiais
poliméricos porque elas formam ions de hidréxido em &dgua e
aqueles ions de hidréxido promovem rachaduras por estresse.
Além dissd, algumas aminas, por exemplo, diaminas, tém
solubilidade limitada em Agua. Se uma amina é convertida a
um sal de amina, o sal de amina ndo promove rachadura por
eStrésse em materiais poliméricos e o sal de amina ¢
solivel. Um sal de amina refere-se ao produto da reacdo de
uma amina com um &cido. Um sal de amina pode ser
convenientemente produzide por reagdo de uma amina adequada
com um Aacido sob condi¢des suficientes para produzir o sal
de amina. Geralmente, o Aacido neutralizarad espontaneamente a
amina para formar o sal de amina sob condigdes ambientais. A
proporgdo molar do &cide para amina deve ser de pelo menos
1:1 para permitir a formagdo substancialmente completa do

sal monoprotonado. A propor¢do molar do é&cido para amina
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deve ser de pelo menos cerca de 2,5:1 a 3:1 para permitir a
formagdo substancialmente completa do sal diprotonado, e 4:1
para permitir a formagdo substancialmente completa do sal
triprotonado., Além disso, a proporcdo do 4acido para amina
deve ser suficiente para fornecer um excesso de acido para
manter o pH da composigdo concentrada entre cerca de 3 e 6.
Os sais de amina ndo sofrem reac¢des em um ambiente em que o
4dcido esteja em excesso.

A amina pode ser uma monoamina, diamina ou
triamina. Além disso, a amina pode ser uma amina priméria,
uma amina secunddria cu uma amina terciaria.

O 4acido é preferivelmente um A&cide carboxilico.
Alguns exemplos ndc limitantes de A&cidos carboxilicos
incluem 4cido hidroxiacético (glicélico), A&cido citrico,
4cido férmico, 4&cido acético, acido propiénico, 4cido
butirico, &cido wvalérico, 4acido capréico, éacide glucénico,
dcido itacénico, &cido tricloroacético, &cido lético, &cido
benzdico e outros. 0 &cido é preferivelmente &cido acético.

‘0 sal de amina é preferivelmente um acetato de
amina em que a amina é uma amina primdria ou secundaria e

uma diamina ou triamina. Acetatos de diamina uteis incluem

aqueles que tém a férmula
[ (RY)NH (R?) NH3] * (CH4C00) ~
ou

[ (R*)NHz (R?) NHs™] (CH3C00) 5

em que R! & um grupo Cip-13 alifatico ou um grupo
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éter que tem a férmula R¥P0 (R™) em que RY & um grupo Cig-18
alifatico e R* & um grupo Cys alquil; e R® é um grupo Cis
alquileno. Os acetatos de diamina preferidos sdo aqueles em
que R* & um grupo Cig-1g alifatico derivado de um &cido graxo
e R? é propilenc. Exemplos representativos de diaminas dteis
incluem N-coco-1,3-propileno diamina, N-oleil-1,3~propilenc
diamina, N-sebo-1,3-propileno diamina e misturas destes.
Tais N-alquil-1,3-propileno diaminas s&c disponivels por
Akzo Chemie America, Armak Chemicals, sob a marca registrada
Duomeen®. Exemplos representatives de triaminas Uteis
incluem N-sebo-dipropileno triamina, N-coco-dipropileno
triamina, N=oleil-dipropileno triamina e misturas destes.
Tais triaminas sdo comercialmente disponivel por Akzo Chemie
America, Armak Chemicals, sob ¢ nome comercial Triameen®.

0 sal de amina é preferivelmente um acetato de
amina formado por rea¢do de uma diamina com dcido acético. A
diamina é preferivelmente N-oleil-1,3-diamino propano,
comercialmente disponivel como Duomeen® OL de Akzo Nobel.

0 sal de amina estd preferivelmente presente no
concentrado em uma quantidade de cerca de 0,5 a cerca de 25%
em peso, de cerca de 2 a cerca de 15% em peso e de cerca de
3 a cerca de 6% em peso.

Tensoativo ndo idnico

A presente invenc¢do inclui um tensoative ndo
iénico para fornecer umidade na superficie da esteira.
Alguns exemplos de tensoativos ndo idnicos incluem
condensados de 6xido de polialquileno de &lccois de cadeia

longa como alquil fenéis e Alcools graxos alifaticos. Alguns
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exemplos especificos contém cadeias de alquil de CgCig,
Exemplos tipicos sdo adutos de polioxietileno de resina
liquida, ¢éleo de coco, &cido laurico, estearico, oléico e
outros e misturas destes. Outros tensocatives ndo iénicos
podem ser condensados de polioxialguileno de aminas e amidas
de acido graxo tendo de cerca de 8§ a 22 atomos de carbono no
alquil graxo ou grupos acil e cerca de 10 a 40 unidades de
alquiloxi na porgdc oxialquileno. Um produto de exemplo é o
produto da condensagdo de aminas e amidas de oéleo de coco
com 10 a 30 moles de 6xido de etileno. E possivel formar um
copolimero em bloco por condensagdo de diferentes 6xidos de
alquilenc com a mesma amina ou amida de &cido graxo. Um
exemplo é um condensado de polioxalquileno de uma amina de
4cido graxo de cadeia longa com trés blocos de unidades de
oxialquileno em que o primeiro e o terceiro bloco consistem
em porcdo de o6xido de propileno e o segundo bloco consiste
em porcdo de oOxido de etileno. O copolimero em bloco pode
ser linear ou ramificado.

Ainda um outrc tipo de ndo idnicos sdo 4&lcoois
graxos alcoxilados. Produtos tipicos s& os produtos da
condensacio de dlcoois n-decilico, n-dodecilico,
n-octadecilico e uma mistura destes com 3 a 50 moles de
b6xido de etileno.

Alguns ndc idnicos especificamente adequados para
as composigdes lubrificantes s&o adutos de oOxido de
alquileno de grau relativamente baixo de polimerizacdo de
alquilglicosideos. Esses glicosideos oxialquilados

compreendem um derivado de éter graxo de um mono, di, tri
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sacarideo etc. tendo um residuo de éxido de alquileno.
Exemplos preferiveis contém 1 a 30 unidades de um éxido de
alquileno, tipicamente oOxido de etileno, 1 a 3 unidades de
uma pentose ou hexose e um grupo alquil de um grupo graxc de
6 a 20 atomos de carbono. Um glicosideo oxialquilado compara

com a férmula geral de:

H-(AO)m-G,-O-R

em que A0 ¢ um residuo de 6xido de alquilenc; m é
o grau de substituigdc de 6xido de alquil que tem uma média
de 1 a cerca de 30, G & uma porgic de derivado de um
sacarideo de reducdo contendo 5 ou 6 Atomos de carbono, ou
seja, pentose ou hexose; R & grupos alquil graxo saturado ocu
insaturado contendo 6 a 20 &tomos de carbono; e y, o grau de
polimerizagdo (D.P.) do poliglicosideo, que representa o
nimero de unidades de repetigdo de monossacarideos no
poliglicosideo, & um numero inteiro com base em moléculas
individuais, mas pode ser um numero ndo inteiro quando em
base de média quando usado come um ingrediente para
lubrificantes.

Alguns exemplos especificos incluem ésteres de
4cido graxo de sorbitano, como Spans® e os derivados de
polioxietileno de sorbitano e ésteres de 4acido graxo
conhecidos como Tweens®. Esses sd3o0 o polioxietileno
sorbitano e ésteres de &cido graxo preparados a partir de
sorbitano e ésteres graxos por adicdo de 6xido de etileno.

Alguns exemplos especificos destes sao polissorbato 20, ou
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polioxietilenc 20 sorbitano monclaurato, polissorbato 40, ou
polioxietilenco 20 sorbitano monolaurato, polissorbato 60, ou
polioxietileno 20 sorbitano monolaurato, ou polissorbato 85,
ou polioxietileno 20 sorbitano triocleato.

Em uma modalidade preferida, a invengdo pode
incluir um tensoative nao iénico que é um
alquilpoliglicosideo. Alquilpoliglicosideos ndo promovem
rachadura por estresse em recipientes poliméricos.
Alquilpoliglicosideos (APGs) também contém um carboidrato
hidréfilo com miltiplos grupos hidroxil.

APGs séo derivados de éter graxo de sacarideos ou
polissacarideos. Os grupos sacaridec ou polissacarideo sédo
mono, di ou trissacaridecs etc. de hexose ou pentose, e o
grupo alquil & um grupo graxo com 7 a 20 Atomos de carbono.
Alquilpoliglicosideo pode ser comparado com a foérmula geral

de:

GyO-R

em que G é uma fracdo derivada de um sacarideo de
redugdc gque contém 5 ou 6 atomos de carbono, ou sela,
pentose ou hexose; e R é grupo alquil graxo saturado ou
insaturado que contém 6 a 20 &tomos de carbono; X, o grau de
polimerizacdoc (D.P.) do poliglicosideo, que representa o
nimero de unidades de repeti¢do de monossacarideo no
poliglicosideo, € um nimero inteiro com base nas moléculas
individuais, mas pode ser um numero ndo inteiro quando em
base de média. Em algumas modalidades, x tem o valor de

menos que 2,5 e em algumas modalidades estd na faixa de 1 e
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A fracdo de sacarideo de reducdo, G pode ser
derivada de pentose ou hexose. Sacarideos de exemplo sé&o
glicose, frutose, manose, galactose, talose, gulose, alose,
altrose, idose, arabinose, xilose, lixose e ribose. Por
causa da facil disponibilidade da glicose, a glicose & uma
modalidade comum na confec¢do de poliglicosideos.

0 grupo alquil graxo em algumas modalidades é um
grupo alquil saturado, embora grupo alquil graxo insaturado
possa ser usado. Também é possivel usar um grupo aromatico
como alguilfenil, alquilbenzil e outros no lugar do grupo
alquil graxo para fazer um poliglicosidec aromatico.

Geralmente, poliglicosideos comercialmente
disponiveis tém cadeia de alquil de C4-Cig € um grau médio de
polimerizagéo na faixa de 1,4 a 1,6.

0 tensoativo ndo idnico é preferivelmente um que
ndo promove rachadura ©por estresse em recipientes
poliméricos, e um exemplo de tal tensoativo ndoc idénico é um
alquil poliglicosideo. Um alquilpoliglicosideo preferido é
Alkadet 15, comercialmente disponivel por Huntsman
Corporation. |

0 tensoative ndc 1iénico estd preferivelmente
presente no concentrado de cerca de 0,5 a cerca de 10% em
peso, de cerca de 2 a cerca de 5% em peso, e de cerca de 2 a
cerca de 4% em peso,

Ingredientes funcicnais adicionais

Ingredientes funcionais adicionais podem ser

opcionalmente usados para melhorar a eficédcia da composigéo.
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Alguns exemplos ndo limitantes de tais ingredientes ativos
adicionais podem incluir: tensoativos, agentes
neutralizantes, agentes estabilizantes/de ligagdo, agentes
dispersantes, agentes antiuso, agentes antimicrobianos,
modificadores de viscosidade, agentes
seqiiestrantes/quelantes, agentes de redugdo de biofilme,
corantes, tampdes, agentes ‘anticorroséo, agentes anti-
estdticos, odorantes, lubrificantes secunddrios, misturas
destes e outros ingredientes Uteis na transmissdo de uma
caracteristica ou funcionalidade desejada na composigédo
lubrificante. A seqguir, estdo alguns exemplos de tais
ingredientes.

Tensoativos

A composicdo lubrificante também pode conter
tensocativos adicionais catidnicos, anidénicos, anfotéricos e
ndo ibénicos e misturas destes. Para uma discussdo sobre
tensoativos, veja Kirk-Othmer, Surfactants in Encyclopedia
of Chemical Technology, 19:507-593 (2® edigdo 1969), que &
aqui incorporada por referéncia.

-Agentes Neutralizantes

A composicdo lubrificante também pode incluir um
agente neutralizante para vdrios objetivos. Alguns agentes
neutralizantes comumente usados sdc os hidrdoxidos de metal
alcalino como hidrdéxido de potdssio e hidréxido de sédio.
Uma outra classe de agente neutralizante sédo as
alquilaminas, que podem ser primdrias, secundarias, ou
tercidrias ou alcanolaminas, como monoetanolamina,

dietanolamine e trietanolamina ou aminas <c¢iclicas como
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morfoline,

Alquil aminas graxaé substituidas também podem ser
usadas como agentes neutralizantes em que o primeiro grupo
substituto da amina é um grupo alquil linear ou ramificado,
saturade ou insaturado que tem entre 8 a 22 A4tomos de
carbono, grupo alquil ou grupo hidroxialquil que tem 1 a 4
carbonos, ou um grupo alcoxilate, e o terceiro grupo
substituto da amina & um grupo alquileno de 2 a 12 carbonos
ligados & uma porg¢do hidrofilica, como -NHp, -OR, $03;, amina
alcoxilato, alcoxilato e outros. Essas aminas podem ser

ilustradas pela férmula:

em que R' & um grupo alquil que tem entre 8 a 22
4tomos de carbono, e R® & um hidrogénio, grupo alquil ou
grupo hidroxialquil que tem 1 a 4 carbonos ou um grupo
alcoxilato, R® & um grupo alquileno que tem de 2 a 12 &dtomos
de carbono, e X é um hidrogénio ou um grupo hidrofilico como
-NH;, -OR, -3803;, amina alcoxilato, alcoxilato e outros.

Exemplos de aminas Utels para neutralizacdo sdo:
dimetil decil amina, dimetil octil amina, octil amina, nonil
amina, decil amina, etil octil amina e outros e misturas
destes.

Quando X é =-NH;, exemplos preferidos sdo alquil
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propilenco aminas como N-coco-1,3,diaminopropano, N-sebo-
1,3,diaminopropano e outros ou misturas destes.

Exemplos de aminas etoxiladas preferidas sdo amina
sebo etoxilada, amina de coco etoxilada, alquil propileno
aminas etoxiladas e outras e misturas destes.

Agentes estabilizantes/de ligacédo

Agentes estabilizantes, ou agentes de ligacdo,
podem ser empregados para manter o concentrado homogéneo,
por exemplo, sob temperatura fria. Alguns dos ingredientes
podem ter a tendéncia de separar em fases cu formar camadas
devido & alta concentragcdo. Varios diferentes tipos de
compostos podem ser usados comoc estabilizante. Exemplos sio,
dlcool isopropilico, etanol, wuréia, sulfonato de octano,
glicoéis como hexileno glicol, propileno glicol e outros.

Detergentes/Agentes dispersantes

Detergentes ou agentes dispersantes também podem
ser adicionados. Alguns exemplos de detergentes e
dispersantes incluem acido alquilbenzenossulfénico,
alquilfendis, Acidos carboxilicos, &cidos alquilfosfénicos,
e seus sais de cdlcio, sédio e magnésio, dérivados de Aacido
polibutenilsuccinico, tensoativos de silicio, tensoativos de
flior e moléculas que contém grupos polares ligados a uma -
cadeia de hidrocarboneto alifédtico de solubilizac¢io em bleo.

Alguns exemplos de agentes de dispersdo adequados
incluem trietanolamina, alquil monoaminas graxas alcoxiladas
e diaminas como COoCo bis (2-hidroxietil)amina,
polioxietileno(5-)coco amina, polioxietileno(l5)coco amina,

sebo bis(-2 hidroxietil)amina, polioxietileno{15)amina,
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polioxietileno{b)oleil amina e outros.

Agentes Antiuso

Agentes Antiuso também podem ser adicionados.
Alguns exemplos de agentes antiuso incluem
dialquilditiofosfatos de zinco, tricresil fosfato, e
dissulfetos e polissulfetos de alquila e arila. Os agentes
antiuso e/ou extrema pressdo sdo -usados nas quantidades para
gerar os resultades desejados.

Agentes Antimicrobianos

Agentes Antimicrobianos podem ser também
adicionades. Alguns agentes antimicrobianos (teis incluem
desinfetantes, antissépticos e conservantes. Alguns exemplos
ndo limitantes incluem fendis que incluem halo- e
nitrofenéis e bisfendis substituidos como 4-hexilrescrcinol,
2-benzil-4-clorofencl - & 2,4,4'—tribcloro—Z'—hidroxidifenil
éter, acidos orgdnicos e inorgdnicos e seus ésteres e sais
como 4cido desidroacético, acidos peroxicarboxilicos, acido
peroxiacético, 4cidos metil p-hidroxi benzéico, agentes
catidnicos como composto de amdénic quaternédrio, compostos
de fosfénio como sulfato de tetracishidroximetil fosfénio
(TIPS), aldeidos COomo glutaraldeido, corantes
antimicrobianos como acridinas, corantes de trifenilmetano e
quininas e halogénios que incluem compostos de iodo e cloro.

Os agentes antimicrobianos podem ser usados em
quantidades para fornecer as propriedades antimicrobianas
desejadas.

Modificadores de viscosidade

Modificadores de viscosidade também podem ser
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usados. Alguns exemplos de modificadores de viscosidade
incluem depressores de ponto de derrame e intensificadores
da viscosidade, como polimetacrilatos, poliisobutilenos,
poliacrilamidas, &dlcoois polivinilicos, adcidos
poliacrilicos, polioxietilenos de alto peso molecular, butil
glicosideo e polialgquil estirenos. 0s modificadeores podem
ser usados em quantidades para fornecer os resultados
desejados.

Agentes seqliestrantes/quelantes

A composigdo lubrificante pode incluir um agente
seqlestrante ou agente quelantes. Por exemplo, quando Aagua
mole ndo é disponivel e &gua dura é usada, hd uma tendéncia
de que os cations de dureza, como célcio, magnésio e ions
ferrosos reduzam a eficdcia dos tensoativos, e até ‘Mesmo
formem precipitados quando em contato com ions como sulfatos
e carbonatos. Seqﬁéstrantes podem ser usados para formar
complexos com os ions de dureza. Uma molécula seqiiestrante
pode conter dois ou mais atomos doadores que sdo capazes de
formar ligagdes coordenadas com um ion de dureza.
Seqliestrantes que possuem trés, quatre ou mais Atomos
doadores sdo chamados tridentados, ﬁetradentados ou
polidentados. Geralmente, os compostos com o maior nuimero de
dtomos doadores sdo melhores seqliestrantes. 0O seqliestrante
preferivel & &cido etilenc diamina tetracético (EDTA), como
produtos de Versene que sdo NajEDTA e Na;PDTA vendidos por
Dow Chemicals. Alguns exemplos adicionais de outros

seqliestrantes incluem: sal de sédio de 4cido

iminodissuccinico, menoidrato de 4cido trans-1,2-
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diaminociclohexano tetracético, 4cideo dietileno triamina
pentacétice, sal de sdédio de &cido nitrilotriacético, sal
pentassédico de &cido N-hidroxietileno diamina triacético,
sal trissédico de N,N-di(beta-hidroxietil)glicina, sal de
sédio de glicoheptonato de sédio e outros.

Agentes de reducdo de biofilme

Agentes de redugdo de biofilme podem ser
opcionalmente incluidos na composicdo. Biofilmes sdc uma
matriz bioldégica formada nas superficies que fazem contato
com agua. Biofilmes comumente contém patdgenos como
bactérias nocivas. Esses patogenos s8o protegidos pela
matriz de biocidas tipicos e sdo, portanto, mais dificeis de
serem mortos que a maloria dos patégencs. O crescimento e a
remocdo de biofilme dependem de varios fatores que incluem a
composicdo da superficie e a composi¢do quimica do ambiente
circundante.

H& véarios modos de remover biofilmes que incluem
fisico, quimico e biolégico. Exemplos de modos de remover
fisicamente os biofilmes incluem o uso de campos magnéticos,
ultra-som e campos elétricos altos .e baixos. A remogdo
fisica dos biofilmes pode ser combinada com métodos quimicos
ou bioldgices de remogdo do biofilme. Exemplos de modos
quimicos e biclégicos de remogdo de biofilmes incluem o uso
de um agente reduter de biofilme. Exemplos de agentes
redutores de biofilme sdo agentes quelantes como EDTA e
EGTA, cloro, iodo, peréxido de hidrogénio e proteinas
antimicrobianas como nisina, como aquela produzida por

Lactococcus lactus., Agentes quelantes desestabilizam a



10

15

20

25

24

membrana celular externa do biofilme.
Cloro, 1iodo e peréxido de hidrogénio removem
biofilmes por despolimerizacdo da matriz.

Corantes e odorizadores

Varios corantes e odorizadores gue incluem
perfumes e outros agentes estéticos de intensificagdo também
podem ser incluides na composigdo. Corantes podem ser
incluidos para alterar a aparéncia da composigdo cu podem
ser usados como uma ferramenta de monitoramento, como, por
exemplo, qualquer corante hidrossolivel ou solavel em
produto, qualquer corante aprovado pele FD&C, “Direct Blue
86” (Miles), “Fastusol Blue” (Mobay Chemical Corp), "“Acid
Orange 77 (American Cyanamid), "“Basic Violet 10” (Sandoz),
“Acid Yellow 23”7 (GAF), “Acid Yellow 17" (Sigma Chemical),
“Sap Green” (Keyston Analine and Chemical), “Metanil Yellow”
(Keyston Analine and Chemical), “Acid Blue 9" (Hilton
Davis), “Sandolan Blue/Acid Blue 182" (Sandoz), “Hisol Fast
Red” (Capitol Color and Chemical), Fluoresceina (Capitol
Color and Chemical), “Acid Green 25" (Ciba-Geigy) e outros.

Fragrdncias ou perfumes que podem ser incluidos na
composigdo  incluem, por exemplo, terpendides  como
citronelol, aldeidos como amil cinamaldeido, um jasmim como
Cl1S-jasmim ou jasmal, vanilina e outros.

Tampdes

A composigdo pode incluir opcionalmente um tampdo.
Alguns exemplos ndc limitantes de tampdes adequados incluem
citratos, fosfatos, boratos e carbonatos.

BAgentes anticorrosdo
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A composicdo pode incluir opcionalmente um agente
anticorrosdo. Agentes anticorrosdo fornecem composigdes que
geram superficies que sfo mais brilhosas e menos propensas
ao acumulo de biofilme que as superficies que ndo sio
tratadas com agentes anticorrosdc. Agentes anticorrosio
preferidos que podem ser usados de acordo com a invencido
incluem fosfonatos, A4cidos fosfénicos, triazéis, aminas
orgdnicas, ésteres de sorbitano, derivados de 4cido
carboxilico, sarcosinatos, ésteres de fosfato, =zinco,
nitratos, cromo, componentes que contém molibdato e
componentes gque contém borato. Exemplos de fosfates ou
dcidos fosfdnicos sdo disponiveis sob o nome Dequest (ou
seja, Dequest 2000, Dequest 2006, Dequest 2010, Degquest
2016, Deguest 2054, Dequest 2060, e Dequest 2066) de
Solutia, Inc. de St. Louis, MO. Exemplos de tiazdis séo
disponiveis sob o nome Cobratec (ou seja, Cobratec 100,
Cobratec TT-50-S e Cobratec 99) de PMC Specialties Group,
Inc. de Cincinnati, Ohio., Exemplos de aminas organicas
incluem aminas alifdticas, aminas aromidticas, monoaminas,
diaminas, triaminas, poliaminas e seus sais. Exemplos de
aminas sdo disponiveis sob o nome Amp (ou seja, Amp-95) de
Angus Chemical Company de Buffalo Grove, Illinois; WGS (ou
seja, WGS-50) de Jacam Chemicals, LLC de Sterling, Kansas;
Duomeen (ou seja, Duomeen 0 e Ducmeen C) de Akzo Nobel
Chemicals, Inc. de Chicago, Illinols; amina DeThox (série C
e série T) de DeFdrest Enterprises, Inc. de Boca Raton,
Flérida; série Deriphat de Henkel Corp. de Ambler,

Pensilvédnia; e Maxhib (série AC) de Chemax, Inc. de
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Greenville, Carclina do Sul. Exemplos de ésteres de
sorbitano sdo disponiveis sob o nome Calgene (LA-series) de
Calgene Chemical Inc. de Skokie, Illinois. Exemplos de
derivados de &cido carboxilico sdo disponiveis sob o nome
Recor (ou seja, Recor 12) de Ciba-Geigy Corp. de Tarrytown,
N.Y. Exemplos de sarcosinatos sdo disponiveis scb os nomes
Hamposil de Hampshire Chemical Corp. de Lexington,
Massachusetts; e Sarkosil de Ciba-Geigy Corp. de Tarrytown,
Nova Iorque.

A composigdo inclui opcionalmente um agente
anticorrosdo para ¢ fornecimente de um lustre intensificado
as por¢des metalicas da superficie.

Agentes anti-estdtica

Um agente anti-estdtica pode ser opcionalmente
incluido na composicéo.

Exemplos de agentes anti-estdtica incluem aminas
de cadeia longa, amidas e sals de aménic quaternério;
ésteres de Acidos graxos e seus derivados; dcidos sulfénicos
e alquil aril sulfonatos; derivados de polioxietileno;
poliglicéis e seus derivados; 4dlcoois poliidricos e seus
derivados; e derivados de 4cido fosférico.

Lubrificantes secundarios

Intmeros lubrificantes e lubrificantes secundarios
podem ser empregados nas composigdes, incluinde compostos
que contém hidroxi como polidis (por exemplo, glicerol e
propileno glicol); politetrafluoretileno (por exemplo,
TEFLON®); polialquileno glicéis (por exemplo, a série

CARBOWAX™ de polietileno e metoxipolietileno glicéis,
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comercialmente disponiveis por Union Carbide Corp.):
copolimeros lineares de Oxido de etileno e propileno (por
exemplo, copolimero hidrossoluvel de éxido de etileno:oxido
de propileno UCON™ 50-HE-100, comercialmente disponivel por
Union Carbide Corp.); e ésteres de sorbitano (por exemplo,
monooleatos de polidxietileno sorbitano TWEEN™ séries 20,
40, 60, 80 e 85, e ésteres de sorbitano SPAN™ séries 20,
80, 83 e 85, comercialmente disponiveis por tenscativos
ICI}. Outros lubrificantes e lubrificantes secundarios
adequados incluem ésteres de fosfato, aminas e seus
derivados, e putros lubrificantes e lubrificantes
secundirios comercialmente disponiveis que serdo familiares
para aqueles habilitados na técnica. Derivados (por exemplo,
ésteres parciais ou etoxilatos) dos lubrificantes acima
também podem ser empregados. Para aplicagdes que envolvem
recipientes plasticos, deve-se tomar cuidade para evitar o
uso de lubrificantes que possam promover rachaduras por
estresse ambiental em recipientes plasticos. Finalmente,
varios materiais de silicone podem ser empregados como um
lubrificante secunddrio, incluindo emulsdes de silicone
(como emulsdes formadas a partir de metil (dimetil), alquil
superior e aril silicones; silicones funcionalizados como
clorossilanos; siloxancs substituidos com amino, metoxi,
epoxi e vinil; e silandis). Emulsdes de silicone adeéuadas
incluem polidimetilsiloxano de alta viscosidade E2175 (uma
emulsdo a 60% de siloxano comercialmente disponivel por
Lambent Technologies, Inc.), polidimetilsiloxano de

viscosidade intermedidria de grau alimentar E2145 FG (uma
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emulsdo de siloxano a 35% comercialmente disponivel por
Lambent Technologies, Inc.), dimetil silicone terminado em
hidroxi de alto peso molecular HV4S0 (uma emulsdo de
siloxano anidnica a 30-60% comercialmente disponivel por Dow
Coming Corporation), polidimetilsiloxano SM21353 (uma emulséao
de siloxano ndo iénica a 50% comercialmente disponivel por
GE Silicones) e SM2167 polidimetilsiloxano (uma emulsdo de
siloxano catiénica a 50% comercialmente disponivel por GE
Silicones). Outros materiais de silicone incluem pés de
silicone finamente divididos <como a série TOSPEARL™
(comercialmente disponivel por Toshiba Silicone Co. Ltd.); e
tensoativos de silicone como tensoativo de siliceone anidnico
WE30, tensocativo de silicone ndo iénico WAXWS-P, tensoativo
de silicone catibnico QUATQ-400M e tensoativo de silicone
especial 703 (todos comercialmente disponiveis por Lambent
Technologies, Inc.). Emulsdes de silicone preferidas
tipicamente contém de cerca de 30% em peso a cerca de 70% em
peso de agua. Materiais de silicone ndo misciveis em 4gua
(por exemplo; fluidos de silicone nZo hidrossolavels e pés
de silicone ndo dispersiveis em &gqua) também podem ser
empregados na composigdo se combinados com um emulsificante
adequado (por exemplo, emulsificantes ndo idnicos, aniénicos
ou catidnicos). Para aplicagbes que envolvem recipientes
plasticos (ou seja, frascos de bebida de PET), deve-se tomar
cuidado para evitar o uso de emulsificantes ou outros
tensoativos que promovam rachaduras por estresse ambiental
em recipientes plasticos.

Para uma compreensdoc mais completa da invencdo, os
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exemplos a seguir sdc dados para ilustrar algumas
modalidades. Estes exemplos e experimentos devem ser
entendidos como ilustrativos, e ndo como limitantes. Todas
as partes sdo em peso, exceto quando indicade em contréario.
EXEMPLOS
0 grafico a seguir fornece uma breve explicacdo de

certos componentes quimicos usados nos seguintes exemplos:

Tabela 1
Nomes comerciais e descrigdes correspondentes de

alguns nomes quimicos usados nos Exemplos

Marca registrada/nomeDescrigéo Fornecedor

quinmico

Acido acético 75% [Redox Chemicals

Duomeen OL N-o0leil-1, 3~ Akzo Nobel
diaminopropano

T-Mulz 800 Ester de fosfato  |Harems Organics

Monafax 831 Decet-4 Fosfato Unigema

Rhodafac RA 600 Ester de  AcidoRhodia
polioxietileno

alquil fosfato

Polissacarideo defMuntsman
n1kadet 15
alquil Corporation

Exemplo 1

O Exemplo 1 testou a capacidade da presente

invencdo de fornecer lubrificacdo em linhas de garrafas de
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vidro. Para este exemplo, a Férmula 1 fol testada contra um
lubrificante de esteira conhecido,  LUBODRIVE™, um
lubrificante de esteira baseado em amina, comercialmente
disponivel por Ecelab Inc. (St. Paul, MN). A férmula para
Férmula 1 é fornecida na tabela 2. A férmula é fornecida em

[)

% em peso.

Tabela 2

Férmula de lubrificante de esteira

Formula 1

Agua mole 80,444

Acido acético (75%) (7,300

Duomean OL 3,000
Rhodafac RA 600 6,000
Alkadet 15 3,000

Hidrbéxido de potassio 0,256

A Férmula 1 e o lubrificante LUBODRIVE™ foram
testados em uma esteira de ago inoxiddvel que transporta
garrafas de vidro de 300 ml e 1.800 ml a 550 garrafas por
minuto e 300 garrafas por minuto, respectivamente. O
coeficiente de fricgdo foi medido em védrios locais ao longc
da linha da esteira. Durante os ciclos de produgdo, um
recipiente de teste representativo da embalagem usada na
linha de produgdo fol conectado a um medidor de tensdoc por
uma linha sintética e colocado na esteira da linha de

produgdo em movimento. O recipiente de teste arrastou-se
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livremente por aproximadamente 30 segundos de modo que
apenas as forgas de fricgdo e gravitacionais estavam agindo
sobre ele. A forga de fricg¢do foi registrada depois de 30
segundos. Esse método fol repetido indmeras vezes para obter
um coeficiente médio de fricgdo. Os resultados sio

fornecidoé na Tabela 3.

Tabela 3
Coeficiente de fricgdo para garrafa de vidro em

esteira de ago inoxidavel

Local do Teste Coeficiente de fricgédo

Pérmula 1 LUBODRIVE™

Garrafas de vidro de 300 ml e esteira de aco inoxidavel

1 Esteira del0,120 0,135
classificagdo antes
da lavagem da

garrafa

2 Esteira depois daf0,115 0,130

lavagem da garrafa

3 Esteira depois dal0,120 0,135

rotulagem

média 0,118 0,133

Garrafas de vidro de 1.800 ml e esteira de ago inoxidavel

1 Esteira dej0, 125 0,159
classificagdo antes

da lavagem da

garrafa
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2 Esteira depois dal0,120 0,144
lavagem da garrafa
Esteira depois da
3 0,125 0,159
rotulagem
édia 0,123 0,154

A Tabela 3 mostra que a Fbérmula 1 teve melhor
lubrificacdo para garrafas de vidro em ago inoxidavel do que
conhecido de

o lubrificante LUBODRNE™, wum lubrificante

esteira.

Exemplo 2

0 Exemplo 2 comparou a geragdo de espuma da
presente invengdo com outros lubrificantes conhecidos. Para
este exemplo, as férmulas na Tabela 4 foram comparadas a
dois lubrificantes de

LUBODRIVE GLP™, e LUBOKLAR XT™,

gsteira baseados em amina, comercialmente disponiveis por

Ecolab Inc. (St. Paul, MN). As férmulas na Tabela 4 sdo

listadas em % em peso.

Tabela 4
Foérmulas
Formula 2Férmula 3|Férmula 4Férmula 5
Agua mole 86,6400 | 86,1300 | 84,37 | 85,42
Acido acético | 2,4400 | 1,7400 1,70 3,19
(75%)
Duomeen OL 4,0600 | 3,0000 2,94 5,90
Rhodafac RA 600 | 4,0800 | 6,1300 8,05 2,95
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Alkadet 15 2,7800 | 3,0000 2,94 3,00

Para este exemplo, as solucdes lubrificantes a
0,2% em peso das foérmulas na Tabela 4 com Aagua foram
recirculadas através de um tanque cilindrico de temperatura
requlada de ago inoxidavel/vidro conectado a um sistema de
recirculacdo. O sistema de recirculagdo consistia em um
regulador de pressdo e uma bomba de dgua conectados em série
ao tangue por tubos de ago inoxidavel. A entrada ac sistema
de recirculagdo era localizada na base do tanque e a 4aqgua
era alimentada de volta no cilindro através de um bocal CIP
localizado préximo ao topo do tangue. A pressdo era regulada
a 140 kPa (kilopascal) e os experimentos foram feitos em uma
temperatura de 20°C. A geragdo de espuma fol registrada em
intervalos de 5 minutos por 25-30 minutos. A altura da
espuma foi medida em centimetros. Os resultados sédo

mostrados na Tabela 5.

Tabela 5
Dados de geragcdo de espuma para solugdes

lubrificantes

Férmula|Férmula| Férmula |FérmulalLubodrive |Luboklar

tempo 2 3 4 5 GLF XT

Altura da espuma em cm

0 0 0 0 0 0 0

5 1 1 1 6 6 8

10 2 2 1 8 9 14
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15 2 1 1 10 13 18
20 2 1 1 11 16 21
25 2 1 1 12 19 23
30 2 1 1 12 20 25

A Tabela 5 mostra que as Férmulas 2-5 da presente
invencdo produziram menos espuma do que os lubrificantes de
esteira conhecidos, especialmente as Férmulas 2-4.

Exemplo 3

0 Exemple 3 comparou a capacidade de varios
lubrificantes para Jlubrificar garrafas de vidro em uma
superficie de ago inoxidavel. Para este exemplo, solucdes a
0,2% em peso das foérmulas na Tabela 4 foram usadas junto com
LUBODRIVE GLF™ e LUBODRIVE NF™, um lubrificante de éster de
fosfato, comercialmente disponivel por Ecolab Inc. (St.
Paul, MN)., Para este exemplo, as férmulas foram testadas com
o uso do teste de pista curta.

Teste de pista curta

Para o teste, garrafas de 600 mL de PET de agua
mineral “Mount Franklin” foram usadas para os recipientes de
PET, duas latas de 373 mlL de Pepsi® foram usadas para os
recipientes de lata, e duas garrafas de 373 mL de “Victoria
Bitter” foram usadas para os recipientes de vidro. Para o
teste, a massa do recipiente foi determinada. Entdo, o
recipiente ou os recipientes foram conectades por um fio a
un medidor de tensdo. 0Os recipientes e o medidor de tensio
foram colocados na pista desejada com lubrificante e a pista

foi ativada por 30 segundos. Depois de 30 segundes, a forga
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foi medida.
Os resultados para o exemplo 3 sdo mostrados na

Tabela o.

Tabela 6
Lubrificagdo de Recipiente de vidro em esteira de

aco inoxidavel

Forca de fricgdo
Férmula
(cN)

Agua iscladamente 160
Pérmula 2 105
Férmula 3 95
Formula 4 100
Férmula 5 110

Lubodrive GLF 120
Lubodrive NF 120

A Tabela 6 mostra que a presente invengdo € melhor
na lubrificacdo de vidro em ac¢o inoxidivel do que dois
lubrificantes de esteira conhecidos.

Exemplo 4

0 Exemplo 4 comparou a capacidade de vArios
lubrificantes para lubrificar garrafas de vidro em uma
superficie de acetal. Para este exemplo, sclugdes a 0,2% em
pesc das foérmulas na Tabela 4 foram usadas Jjunto com
LUBODRIVE GLF™ e LUBODRIVE NE™. O teste de pista curta

usado no Exemplo 3 também foi usado para este exemplo. Os
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resultados sdo mostrados na Tabela 7.

Tabela 7

Lubrificagdo de vidro em Acetal

Forca de friccdo
Foérmula
(cN)

Aqua isoladamente 70
Férmula 2 55
Formula 3 55
Férmula 4 55
Férmula 5 55

Lubodrive GLF 55
Lubodrive NF 50

A Tabela 7 mostra que ‘a presente invengido &
compardvel a lubrificantes conhecidos na lubrificacdo de
garrafas de vidro em uma superficie de acetal.

Exemplo 5

0 Exemplo 5 comparou a capacidade de varios
lubrificantes para lubrificar latas em uma superficie de ago
inoxidavel. Para este exemplo, solug¢des a 0,2% em peso das
férmulas na Tabela 4 foram usadas junto com LUBODRIVE GLF™
e LUBODRIVE NF™. 0 procedimento de teste de pista curta
usado no Exemplo 3 também foi usado para este exemplo. Os

resultados sdc mostrados na Tabela 8.
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Tabela 8

Lubrificagdo de latas em aco inoxidavel

Forca de friccdo
Férmula
(cN)

Agua isoladamente 110
Férmula 2 80
Férmula 3 55
Férmula 4 65
Férmula 5 80

Lubodrive GLF 80
Lubodrive NF 80

A Tabela 8 mostra que & presente invengdc &
compardvel ou melhor do que os lubrificantes de esteira
conhecidos na lubrificacdo de latas em uma superficie de ago
inoxidavel.

Exemplo 6

0 Exemplo 6 comparou a capacidade de varios
lubrificantes paré lubrificar latas em uma superficie de
acetal. Para este exemplo, solugSes a 0,2% em peso das
férmulas na Tabela 4 foram usadas junto com LUBODRIVE GLF™
e LUBODRIVE NF™, O teste de pista curta usado no Exemplo 3
também fol usadoe para este exemplo. Os resultados sédo

mostrados na Tabela 9.

Tabela 9

Lubrificagdo de latas em Acetal
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Forca de fricgdo
Férmula
(cN)

Agua isoladamente 70
Férmula 2 ' 50
Férmula 3 35
Férmula 4 35
Férmula 5 40

Lubodrive GLF 55
Lubodrive NF 45

A Tabela 9 mostra que a presente invengdo é
compardvel ou melhor do que os lubrificantes de esteira
conhecidos na lubrificagdo de latas em uma superficie de

acetal.

Exemplo 7

O Exemplo 7 comparou a capacidade de varios
lubrificantesl para lubrificar recipientes de PET em uma
superficie delaco inoxiddvel. Para este exemplo, soluc¢des a
0,2% em peso das férmulas na Tabela 4 foram usadas junto com
LUBODRIVE GLF™ e LUBODRIVE NF™. O teste de pista curta
usado no Exeﬁplo 3 também foi usado para este exemplo. Os

resultados sdn mostrados na Tabela 10.

Tabela 10
Lubrificagdc de Recipientes de PET em acgo

inoxidavel
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Forca de friccgdo
Férmula
(cN)

Agua isoladamente 150
Férmula 2 120
Férmula 3 110
Férmula 4 140
Férmula 5 | 140

Lubodrive GLF 135
Lubodrive NF 135

A Tabela 10 mostra que a presente invencdo é
melhor do que os lubrificantes de esteira conhecides na
lubrificagdo de recipientes de PET em superficie de aco
inoxidével.

Exemplo 8

0 FExemplo 8 comparou a capacidade de varios
lubrificantes para lubrificar recipientes de PET em uma
superficie de acetal. Para este exemplo, solugbes a 0,2% em
peso das férmulas na Tabela 4 foram wusadas junto com
LUBODRIVE GLF™ e LUBODRIVE NF™. O teste de pista curta
usado ﬁo Exemplo 3 também fol usado para este exemplo. Os

resultados sdc mostrados na Tabela 11.

Tabela 11

Lubrificagdo de Recipientes de PET em Acetal
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Forga de fricgédo
Férmula
(cN)

Agua isoladamente 130
Férmula 2 80
Férmula 3 15
Formula 4 80
Férmula 5 85

Lubodrive GLF 85
Lubodrive NF 70

A Tabela 11 mostra que a presente invencdo é
compardvel ou melhor do que os lubrificantes de esteira
conhecidos na lubrificagdo de recipientes de PET em uma
superficie de acetal.

0 sumario, a descrigdo detalhada e os exemplos
anteriores fornecem uma base segura para a compreensido da
invengdo e de algumas modalidades de exemplo especificas da
invencdo. Uma vez gque a invengdo pode compreender uma
variedade de modalidades, a informacdo acima n3c deve ser

limitante. A inven¢do reside nas reivindicacdes.
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REIVINDICACOES

1. Composigao concentrada de lubrificante de
esteira CARACTERIZADA por compreender:

a) um éster de fosfato alquil alcoxilado;

b) um sal de acetato de amina; e

c) um tensoativo de alquil poliglicosideo,

em que uma solugcdo de uso compreendendo a
composicdo concentrada € estdvel a separacgdo de fase e gera
menos que 10 centimetros de espuma durante até 15 minutos de
uso.

2. Composicdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o tensoativo de alquil
poliglicosideo nédo promove rachadura por estresse.

3. Composicdo, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que também compreende um &cido.

4. Composicdo, de acordo com a reivindicacdo 3,
CARACTERIZADA pelo fato de que também compreende uma amina,
em gue a proporgdo de acido para amina € de pelo menos 1:1.

5. Composicdo, de acordo com a reivindicacdo 4,
CARACTERIZADA pelo fato de que a amina € uma diamina.

6. Composicdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que também compreende
ingredientes funcionais adicionais.

7. Composicdo, de acordo com a reivindicacdo 6,
CARACTERIZADA pelo fato de que os ingredientes funcionais
adicionais sao selecionados do grupo dgque consiste em
tensoativos, agentes neutralizantes, agentes estabilizantes,

agentes de ligacdo, agentes dispersantes, agentes de antiuso,
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agentes antimicrobianos, modificadores de viscosidade,
sequestrantes, agentes quelantes, agentes de reducdo de
biofilme, corantes, agentes anticorrosdo, agentes anti-
estdticos, odorizadores, lubrificantes secundarios e
misturas destes.

8. Composicdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que:

a) o éster de fosfato alquil alcoxilado esta
presente de cerca de 1 a cerca de 20% em peso; e

b) o sal de amina esta presente de cerca de 0,5 a
cerca de 25% em peso.

9. Composicdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que a composicdo é diluida com
dgua para formar uma solugdo lubrificante diluida.

10. Composicdo de solugcdo de uso de lubrificante
de esteira de Dbaixo teor de espuma CARACTERIZADA por
compreender:

a) um éster de fosfato alquil alcoxilado;

b) um sal de acetato de amina;

c) um tensoativo de alquil poliglicosideo; e

d) &qgua,

em que a composigcdo é estavel a separacgdo de fase
e gera menos que 10 centimetros de espuma durante até 15
minutos de uso.

11. Composicdo, de acordo com a reivindicacao 10,
CARACTERIZADA pelo fato de que o tensoativo de alquil
poliglicosideo nédo promove rachadura por estresse.

12. Composicdo, de acordo com a reivindicacao 10,
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CARACTERIZADA por também compreender um &dcido.

13. Composicdo, de acordo com a reivindicacao 12,
CARACTERIZADA pelo fato de que também compreende uma amina,
em gue a proporgdo de acido para amina € de pelo menos 1:1.

14. Composicdo, de acordo com a reivindicacao 13,
CARACTERIZADA pelo fato de que a amina € uma diamina.

15. Composicdo, de acordo com a reivindicacao 10,
CARACTERIZADA pelo fato de que também compreende
ingredientes funcionais adicionais.

16. Composicdo, de acordo com a reivindicacao 15,
CARACTERIZADA pelo fato de que os ingredientes funcionais
adicionais sao selecionados do grupo dgque consiste em
tensoativos, agentes neutralizantes, agentes estabilizantes,
agentes de ligacdo, agentes dispersantes, agentes antiuso,
agentes antimicrobianos, modificadores de viscosidade,
sequestrantes, agentes quelantes, agentes de reducdo de
biofilme, corantes, agentes anticorrosdo, agentes anti-
estdticos, odorizadores, lubrificantes secundarios e
misturas destes.

17. Composicdo de solucdo de uso de lubrificante
de esteira de Dbaixo teor de espuma CARACTERIZADA por
compreender:

a) um éster de fosfato alquil alcoxilado;

b) um sal de acetato de amina;

c) um tensoativo de alquil poliglicosideo; e

d) &qgua,

em que a composigcdo é estavel a separacgdo de fase

e gera menos que 10 centimetros de espuma durante até 15



minutos de uso.



RESUMO

”COMPOSICAO CONCENTRADA DE LUBRIFICANTE DE ESTEIRA
E COMPOSICGES DE SOLUCAO DE USO DE LUBRIFICANTE DE ESTEIRA
DE BAIXO TEOR DE ESPUMA”

A invencéao relaciona-se a composicdes
lubrificantes e métodos especialmente como lubrificantes
para o transporte de recipientes de vidro, aluminio e PET.
As composigdes lubrificantes contém um éster de fosfato, um

sal de amina e um tensoativo nado idnico.
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