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DESCRIPCION
Colector para una impresora de inyeccion de tinta
La invencién se refiere a un colector para una impresora de inyeccion de tinta.

Las impresoras de inyeccién de tinta se utilizan tipicamente para imprimir digitalmente diversos productos, como
etiquetas, textiles, baldosas de ceramica y muchos mas, dispensando pequefias gotas de tinta a través de boquillas
de un cabezal de impresion.

Para lograr impresiones consistentes y de alta calidad, los parametros de la tinta, como la viscosidad, el caudal y la
presion de la tinta, tienen que controlarse con precision. Si la viscosidad de la tinta es demasiado alta y/o la presién
del menisco de tinta es demasiado baja, es posible que la tinta no pueda salir por las boquillas del cabezal de
impresion. Por el contrario, una viscosidad de la tinta demasiado baja o una presién del menisco demasiado alta
pueden dar como resultado la formacion de gotas satélite y una menor calidad de impresién general. Ademas, al
realizar impresién por inyeccion de tinta en sustratos porosos, el punto de impresion resultante se ve afectado por la
distribucion de la tinta sobre el sustrato y la penetracién de la tinta en el sustrato, ambas dependientes de la viscosidad.

Especialmente en la impresion industrial por inyeccion de tinta de alto rendimiento, el control de la tinta a menudo es
complejo y requiere un sofisticado sistema de gestion de tinta con un colector que distribuye la tinta a los cabezales
de impresién individuales y controla la temperatura de la tinta de modo que se alcance una viscosidad deseada.

Los colectores de inyeccién de tinta conocidos del estado de la técnica comprenden tipicamente una pluralidad de
muchas piezas diferentes, como mangueras, conectores y juntas, que se fabrican de diferentes materiales y se
ensamblan unas con otras. Como resultado de ello, los colectores son propensos a errores y/o perturbaciones, como
fugas en el sellado o atascos provocados por la formacién de depositos de tinta, que pueden aparecer si la tinta es
incompatible con uno de los materiales de los que esta hecho el colector. El documento WO-A-2014/021812 describe
el preambulo de la reivindicacion 1.

El objeto de la invencion es proporcionar un colector de inyeccidn de tinta que sea menos propenso a tales errores y/o
perturbaciones y que, por tanto, mejore la estabilidad del proceso de impresion.

El objeto de la invencidn se resuelve mediante un colector para una impresora de inyecciéon de tinta, que comprende
un cuerpo principal con una cavidad de tinta y una cavidad de fluido de control de temperatura que esta en contacto
térmico con la cavidad de tinta. El colector comprende ademas al menos una entrada de tinta, al menos una salida de
tinta, al menos una entrada de fluido de control de temperatura y al menos una salida de fluido de control de
temperatura, donde el cuerpo principal, la al menos una entrada de tinta, la al menos una salida de tinta, la al menos
una entrada de fluido de control de temperatura y la al menos una salida de fluido de control de temperatura estan
hechos del mismo material y forman una Unica pieza.

En este contexto, el término "entrada" se refiere a aberturas a través de las cuales un liquido puede entrar en el
colector. El término "salida" se refiere a aberturas a través de las cuales un liquido puede salir del colector.

La estructura de colector propuesta, con los diferentes elementos del colector formando una Unica pieza del mismo
material, reduce el esfuerzo para el ensamblaje del colector. Ademas, en comparacién con los colectores
convencionales, se reduce el nimero total de piezas individuales y materiales aplicados y, por lo tanto, se reducen los
potenciales puntos de fallo.

En una realizacion, el cuerpo principal, la al menos una entrada de tinta, la al menos una salida de tinta, la al menos
una entrada de fluido de control de temperatura y la al menos una salida de fluido de control de temperatura se fabrican
mediante prototipado rapido, en particular impresién 3D, y estan hechos de un metal.

La técnica de prototipado rapido y/o impresion 3D permite fabricar los elementos principales del colector en un Unico
paso de procesamiento que ahorra tiempo y costes, incluso si la geometria del colector es compleja.

Preferiblemente, el cuerpo principal, la al menos una entrada de tinta, la al menos una salida de tinta, la al menos una
entrada de fluido de control de temperatura y la al menos una salida de fluido de control de temperatura estan hechos
de titanio. Este metal ofrece gran dureza y excelente resistencia a la corrosion. Ademas, el titanio es antimagnético v,
por lo tanto, no es propenso a interferir con las piezas electrénicas.

Es posible que el cuerpo principal comprenda una pared térmicamente conductora que separe la cavidad de tinta y la
cavidad de fluido de control de temperatura. En particular, la pared puede estar hecha de titanio impreso en 3D. La
pared impide el contacto directo entre la tinta de impresion y el fluido de control de temperatura y, al mismo tiempo,
permite transferir calor eficazmente entre ambos liquidos.

En una variante, el cuerpo principal comprende una pluralidad de laminas térmicamente conductoras dentro de la
cavidad de tinta. Las laminas también pueden estar hechas de titanio impreso en 3D.

Estas laminas proporcionan una superficie de contacto adicional entre la tinta y el cuerpo principal a través de la cual
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se puede transferir calor. Ademas, las laminas pueden influir en el flujo de tinta dentro de la cavidad de tinta de modo
que se logre una distribucién homogénea de la velocidad y/o la presion de la tinta.

Para mejorar aun mas la transferencia de calor entre la tinta y el fluido de control de temperatura, las laminas se
pueden disponer de manera que se extiendan perpendicularmente desde la pared térmicamente conductora a través
de la cavidad de tinta. Es posible que las laminas se extiendan perpendicularmente desde la pared térmicamente
conductora a lo largo de toda la seccion transversal de la cavidad de tinta.

Para permitir que la tinta se extienda entre las laminas y/o fluya a través de toda la cavidad, cada una de las laminas
puede comprender al menos una abertura para que pase la tinta a través de ella. Por supuesto, una lamina también
puede comprender mas de una abertura. Las aberturas para la tinta pueden ser, por ejemplo, circulares y estar
distribuidas de manera equidistante a lo largo de la lamina para lograr un flujo de tinta laminar y/u homogéneo a través
de la cavidad de tinta.

En una realizacién, el cuerpo principal comprende una pluralidad de ldaminas térmicamente conductoras dentro de la
cavidad de fluido de control. Las laminas incrementan la superficie de contacto entre el cuerpo principal y el fluido de
control de temperatura y, por lo tanto, la eficiencia de calentamiento y/o de enfriamiento.

Preferiblemente, tanto la cavidad de tinta como la cavidad de fluido de control estan provistas de laminas. A modo de
ejemplo, las laminas de la cavidad de tinta y de la cavidad de fluido de control pueden estar orientadas en paralelo o
en perpendicular unas respecto a otras para lograr una transferencia de calor eficiente entre la tinta y el fluido de
control de temperatura a lo largo de todas las dimensiones de la cavidad.

En una realizacion adicional, el colector comprende al menos cuatro salidas de tinta, cada una configurada para
suministrar tinta a un cabezal de impresién y/o acondicionador de tinta correspondiente y al menos cuatro entradas de
tinta, cada una configurada para devolver tinta desde el cabezal de impresion y/o acondicionador de tinta
correspondiente de modo que la tinta pueda circular entre el colector y los cabezales de impresién y/o los
acondicionadores de tinta durante un proceso de impresion. Al utilizar el colector para suministrar tinta a una pluralidad
de cabezales de impresién, se puede reducir el niUmero total de piezas individuales de la impresora, ahorrando asi
costes de fabricacion y reduciendo potenciales causas de errores. Ademas, la circulacion de tinta a través del colector
reduce o impide el deterioro de la tinta, por ejemplo la sedimentacion y/o la formacién de residuos dentro de los canales
de tinta, mejorando asi la estabilidad global del proceso de impresién.

En otra variante del colector, al menos una salida de fluido de control de temperatura esta configurada para suministrar
fluido de control de temperatura a un refrigerador de la placa de circuito de control de los cabezales de impresién y al
menos una entrada de fluido de control de temperatura esta configurada para devolver el fluido de control de
temperatura desde el refrigerador de la placa de circuito de control de los cabezales de impresién al colector. Esto
permite utilizar el fluido de control de temperatura procedente del colector para enfriar las placas de circuito de control
de los cabezales de impresion, en particular el generador de pulsos de disparo para los cabezales de impresion
piezoeléctricos. Por lo tanto, no es necesaria una unidad independiente para enfriar la electronica.

En una realizacién adicional, el cuerpo principal del colector comprende una superficie exterior sustancialmente plana
y térmicamente conductora que esta conectada térmicamente a la cavidad de fluido de control de temperatura. La
superficie plana permite montar electrénica de accionamiento y/o de control directamente sobre la parte superior del
colector. Preferiblemente, la superficie del cuerpo principal esta hecha de metal, en particular titanio impreso en 3D.
Este material tiene una alta conductividad térmica de > 20 W/m*K y puede disipar eficazmente el calor de las placas
de circuito en contacto.

Otras ventajas y rasgos resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion de la invencién y de las figuras
adjuntas, que muestran una realizacién ejemplar no limitativa de la invencién y en las cuales:

la figura 1 muestra esquematicamente una vista lateral de una unidad de impresién para una impresora de
inyeccion de tinta;

la figura 2 muestra una ilustracion esquematica en 3D de un colector segun la invencion;

la figura 3 muestra una vista lateral del colector de la figura 2;

la figura 4 muestra una ilustracién esquematica en 3D de la seccion transversal A-A de la figura 3;
la figura 5 muestra una vista superior esquematica de la seccion transversal A-A de la figura 3; y
la figura 6 muestra una vista superior esquematica de la seccion transversal B-B de la figura 3.

La figura 1 muestra esquematicamente una vista lateral de una unidad de impresion 10 para una impresora de inyeccién
de tinta industrial de una sola pasada. Es posible que la impresora de inyeccion de tinta esté equipada con multiples
unidades de impresion 10 de este tipo, las cuales forman una pila que define la anchura de impresién de la impresora.

La unidad de impresion 10 comprende un colector 12, cuatro acondicionadores de tinta 14 y cuatro cabezales de
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impresién de inyeccion de tinta piezoeléctricos 16, por ejemplo cabezales de impresion Dimatix Samba con una
pluralidad de boquillas individualmente direccionables dispuestas en una placa de boquillas trapezoidal.

El colector 12 comprende un cuerpo principal 18 con una cavidad de tinta 20, una cavidad de fluido de control de
temperatura 22, que esta en contacto térmico con la cavidad de tinta 20, y una cavidad de recogida de tinta 24.

Una pared térmicamente conductora 26, que forma parte del cuerpo principal 18, separa la cavidad de tinta 20 y la
cavidad de fluido de control de temperatura 22 una de la otra, de manera que la tinta no puede entrar en contacto
directo con el fluido de control de temperatura.

En el ejemplo dado, la cavidad de fluido de control 22 rodea la cavidad de tinta 20 tanto por su parte inferior como por
su parte superior. Esto permite un ajuste rapido y preciso de la temperatura de la tinta dentro de la cavidad de tinta 20
mediante conduccion de calor a través de la pared 26.

El colector 12 comprende ademas una pluralidad de entradas de tinta 28 a través de las cuales la tinta puede entrar
en el colector 12, en particular una entrada principal de tinta 30 y cuatro entradas de retorno de tinta 32.

La entrada principal de tinta 30 esta adaptada para conectar un suministro de tinta, por ejemplo un deposito de tinta,
a la cavidad de tinta 20 dentro del cuerpo principal 18.

Las cuatro entradas de retorno de tinta 32 estan adaptadas para conectar las salidas de tinta de los cabezales de
impresioén 16 y/o de los acondicionadores 14 a la cavidad de retorno de tinta 24.

El colector 12 comprende ademas una pluralidad de salidas de tinta 34 a través de las cuales la tinta puede salir del
colector 12, en particular una salida principal de tinta 36 y cuatro salidas de alimentacion de los cabezales de impresién 38.

La salida principal de tinta 36 esta configurada para dejar salir tinta desde la cavidad de retorno de tinta 24, por ejemplo
hacia el interior de una unidad de purificacién de tinta y/o un depoésito de tinta o hacia el interior de la cavidad de tinta 20.

Las cuatro salidas de alimentacién de los cabezales de impresion 38 estan adaptadas cada una para ser conectadas
a una entrada de acondicionador o a una entrada de cabezal de impresién correspondiente y asi suministrar tinta
desde la cavidad de tinta 20 al acondicionador 14 y/o al cabezal de impresién 16 para la impresion.

En la realizacién descrita, la tinta puede fluir, por ejemplo, desde un depésito de tinta hasta la cavidad de tinta 20
dentro del colector 12, donde se calienta o se enfria a una temperatura determinada. La tinta puede fluir ademas desde
la cavidad de tinta 20 hasta los acondicionadores 14 y/o los cabezales de impresién 16, donde parte de la tinta se
expulsa por las boquillas. La tinta restante puede fluir ademas desde los acondicionadores 14 y/o los cabezales de
impresion 16 hasta la cavidad de retorno de tinta 24 del colector 12 y desde la cavidad de retorno de tinta 24 hasta
una unidad de purificacion y/o depdsito de tinta y, finalmente, de vuelta a la cavidad de tinta 20. Dicho de otra forma,
el colector 12 puede formar parte de un sistema de circulacion de tinta. Durante un proceso de impresion la tinta puede
circular, por ejemplo, entre el colector 12 y los cabezales de impresién 16 y/o los acondicionadores de tinta 14.

El colector 12 comprende ademas una pluralidad de entradas de fluido de control de temperatura 40 a través de las
cuales el fluido de control de temperatura puede entrar en el colector 12, en particular una entrada principal de fluido
de control de temperatura 42 y dos o mas entradas de retorno de fluido de control de temperatura 44.

La entrada principal de fluido de control de temperatura 42 esta adaptada para ser conectada a un enfriador de manera
que fluido de control de temperatura de una temperatura determinada pueda ser suministrado desde el enfriador a
través de la entrada principal de fluido de control de temperatura 42 al interior de la cavidad de fluido de control de
temperatura 22.

Las dos o mas entradas de retorno de fluido de control de temperatura 44 estan adaptadas para conectar partes
adicionales de la impresora de inyeccion de tinta, por ejemplo, refrigeradores para componentes electrénicos, en
particular refrigeradores para los acondicionadores 14 y/o los cabezales de impresion 16 y/o refrigeradores de la placa
de circuito de control de los cabezales de impresién 46 (tales como un refrigerador de generador de pulsos de disparo),
al colector, en particular a la cavidad de fluido de control de temperatura 22 o a una cavidad de retorno de fluido de
control 48 adicional, de modo que el fluido de control de temperatura pueda fluir desde las partes adicionales hasta el
colector 12.

El colector 12 comprende ademas una pluralidad de salidas de fluido de control de temperatura 50 a través de las
cuales el fluido de control de temperatura puede salir del colector 12, en particular una salida principal de fluido de
control de temperatura 52 y dos o mas salidas de fluido de control de temperatura periféricas 54.

La salida principal de fluido de control de temperatura 52 estd adaptada para ser conectada al enfriador de manera
que el fluido de control de temperatura pueda ser suministrado desde el colector 12, en particular desde la cavidad de
fluido de control 22 o desde la cavidad de retorno de fluido de control adicional 48, al enfriador.

Las dos o mas salidas de fluido de control de temperatura periféricas 54 estan adaptadas para conectar la cavidad de
fluido de control de temperatura 22 a las partes adicionales mencionadas anteriormente de la impresora de inyeccién
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de tinta que requieren enfriamiento de tal manera que el fluido de control de temperatura pueda fluir desde la cavidad
de fluido de control de temperatura 22 a estas partes.

En la realizacién descrita, el fluido de control de temperatura puede fluir, por ejemplo, desde el enfriador hasta la
cavidad de fluido de control de temperatura 22 dentro del colector 12, desde la cavidad de fluido de control de
temperatura 22 hacia las partes adicionales (por ejemplo, los refrigeradores para los acondicionadores 14 y/o los
cabezales de impresion 16 y/o el refrigerador del generador de pulsos de disparo 46), desde las partes adicionales
hasta la cavidad de retorno de fluido de control de temperatura 48 y desde la cavidad de retorno de fluido de control
de temperatura 48 de vuelta al enfriador.

Es posible que la circulacién del fluido de control de temperatura descrita comprenda trayectorias de flujo paralelas,
por ejemplo una trayectoria que comprenda el refrigerador del generador de pulsos de disparo 46 y otra trayectoria
que comprenda refrigeradores para los acondicionadores 14 y/o los cabezales de impresién 16. Esto da como
resultado una menor resistencia al flujo del flujo de liquido y, por lo tanto, una menor potencia de bomba requerida en
comparacién con una conexién en serie.

En la figura 2 se muestra una ilustracion esquematica en 3D del colector 12. En la realizaciéon descrita, el cuerpo
principal 18, las entradas de tinta 28, las salidas de tinta 34, las entradas de fluido de control de temperatura 40 y las
salidas de fluido de control de temperatura 50 forman una Unica pieza y estan hechas de titanio impreso en 3D. Es
posible que todo el colector 12 representado en la figura 2 forme una Unica estructura impresa en 3D.

A pesar del elevado nimero de entradas, salidas y cavidades de liquido, el colector 12 no comprende ninguna pieza
de sellado o similar fabricada de caucho o materiales similares. Por tanto, es muy robusto y, debido a la naturaleza
inerte de la superficie de titanio, muy compatible con muchos tipos diferentes de tintas, en particular con tintas que
contienen disolventes polares y/o no polares y/u organicos.

En la realizacion descrita, la superficie exterior superior 56 del colector 12 es plana. Como todo el colector 12 esta
hecho de titanio, la superficie 56 estd conectada térmicamente con la cavidad de fluido de control de temperatura 22
ubicada directamente debajo. De este modo, es posible montar electronica de accionamiento y/o control, como placas
de circuito generador de pulsos de disparo, directamente sobre la parte superior del colector 12 y disipar su calor de
procesamiento y/o residual a través de la carcasa exterior del colector 12. Esto permite un proceso de enfriamiento
eficiente y un disefio compacto de la unidad de impresién 10.

La figura 3 muestra una vista lateral del colector 12 con dos lineas de seccion transversal A-A y B-B indicadas.

La figura 4 y la figura 5 representan la primera seccién transversal A-A de la figura 3, mostrando un corte a través de
la cavidad de tinta 20.

En la realizacion descrita, el cuerpo principal 18 comprende una pluralidad de laminas térmicamente conductoras 58
dentro de la cavidad de tinta 20.

Las laminas 58 se extienden perpendicularmente desde la pared térmicamente conductora 26 a través de la cavidad
de tinta 20, separando asi la cavidad de tinta 20 en una pluralidad de camaras delgadas y alargadas. Para permitir un
flujo de tinta entre estas camaras, cada lamina 58 comprende una pluralidad de orificios 60 circulares equidistantes a
través de los cuales puede pasar la tinta. De esta manera, se puede lograr un flujo de tinta laminar con una distribucién
homogénea de la velocidad de flujo a lo largo de toda la cavidad de tinta 20.

Ademas, las laminas 58 incrementan la superficie de contacto entre el colector 12 y la tinta que fluye a través de la
cavidad de tinta 20. Esto permite una rapida transferencia de energia térmica desde la estructura de titanio del colector
12 a la tinta y, por lo tanto, un rapido calentamiento y/o enfriamiento de la tinta.

La figura 6 muestra la segunda seccién transversal B-B de la figura 3, ilustrando un corte a través de la cavidad de
fluido de control de temperatura 22.

En la realizacién, la cavidad de fluido de control 22 también esta equipada con laminas 62, que forman parte del cuerpo
principal 18. De manera similar a las laminas 58 de la camara de tinta, las laminas 62 de la camara de control de
temperatura también mejoran la transferencia de energia térmica y homogeneizan la velocidad de flujo a través de la
cavidad.

Como se muestra en las figuras 5 y 6, las laminas 58 de la camara de tinta y las laminas 62 de la camara de control
de temperatura pueden tener la misma orientacion. Alternativamente, las laminas 58 de la camara de tinta y las laminas
62 de la camara de control de temperatura pueden estar orientadas perpendicularmente entre si. Las l[aminas 62 de
la figura 6 podrian, por ejemplo, estar orientadas horizontalmente en lugar de verticalmente. Tal orientacién puede dar
como resultado una mayor tasa de transferencia de calor y/o una menor resistencia al flujo del fluido de control de
temperatura dentro de la cavidad de fluido de control 22 y, por tanto, una menor potencia de bomba requerida.



10

15

20

25

30

35

40

ES 3013825 T3

REIVINDICACIONES

1. Un colector para una impresora de inyeccion de tinta, que comprende un cuerpo principal (18) con una cavidad de
tinta (20) y una cavidad de fluido de control de temperatura (22) que esta en contacto térmico con la cavidad de tinta
(20), comprendiendo ademas el colector (12) al menos una entrada de tinta (28), al menos una salida de tinta (34), al
menos una entrada de fluido de control de temperatura (40) y al menos una salida de fluido de control de temperatura
(50), caracterizado por que

el cuerpo principal (18), la al menos una entrada de tinta (28), la al menos una salida de tinta (34), la al menos
una entrada de fluido de control de temperatura (40) y la al menos una salida de fluido de control de temperatura
(50) estan hechas del mismo material y forman una Unica pieza.

2. El colector de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el cuerpo principal (18), la al menos una entrada de tinta
(28), la al menos una salida de tinta (34), la al menos una entrada de fluido de control de temperatura (40) y la al
menos una salida de fluido de control de temperatura (50) estan hechas de un metal impreso en 3D.

3. El colector de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, en el que el cuerpo principal (18), la al menos una entrada de
tinta (28), la al menos una salida de tinta (34), la al menos una entrada de fluido de control de temperatura (40) y la al
menos una salida de fluido de control de temperatura (50) estan hechas de titanio.

4. El colector de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo principal (18)
comprende una pared térmicamente conductora (26) que separa la cavidad de tinta (20) y la cavidad de fluido de
control de temperatura (22).

5. El colector de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo principal (18)
comprende una pluralidad de laminas térmicamente conductoras (58) dentro de la cavidad de tinta (20).

6. El colector de acuerdo con las reivindicaciones 4 y 5, en el que las laminas (58) se extienden perpendicularmente
desde la pared térmicamente conductora (26) a través de la cavidad de tinta (20).

7. El colector de acuerdo con la reivindicaciéon 5 6 6, en el que cada una de las laminas (58) comprende al menos una
abertura (60) para que pase la tinta a través de ella.

8. El colector de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo principal (18)
comprende una pluralidad de laminas térmicamente conductoras (62) dentro de la cavidad de fluido de control (22).

9. El colector de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende al menos cuatro salidas
de tinta (34), cada una configurada para suministrar tinta a un cabezal de impresién (16) y/o acondicionador de tinta
(14) correspondiente, comprendiendo ademas el colector (12) al menos cuatro entradas de tinta (28), cada una
configurada para devolver tinta desde el cabezal de impresion (16) y/o acondicionador de tinta (14) correspondiente
de manera que la tinta pueda circular entre el colector (12) y los cabezales de impresion (16) y/o los acondicionadores
de tinta (14) durante un proceso de impresion.

10. El colector de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que al menos una salida de fluido
de control de temperatura (50) esta configurada para suministrar fluido de control de temperatura a un refrigerador de
la placa de circuito de control de los cabezales de impresion (46) y en el que al menos una entrada de fluido de control
de temperatura (40) esta configurada para devolver el fluido de control de temperatura desde el refrigerador de la
placa de circuito de control de los cabezales de impresion (46) a la cavidad de fluido de control de temperatura (22) o
a una cavidad de retorno de fluido de control de temperatura (48) dentro del colector (12).

11. El colector de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo principal (18)
comprende una superficie exterior (56) sustancialmente plana térmicamente conductora que estd conectada
térmicamente a la cavidad de fluido de control de temperatura (22).
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