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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Schichttrager fir Aufzeich-
nungsmaterialien sowie dessen Verwendung als fotografi-
scher Schichttrdger und als Schichttrager fir digitale
Aufzeichnungen wie Tintenstrahl-Aufzeichnungsverfahren
(Ink-Jet), thermische Farbstoffliibertragungsverfahren und

Color-Laser-Verfahren.

Zur Herstellung von fotografischen Aufzeichnungsmateria-
lien werden harzbeschichtete Basispapiere (Schichttrager)
eingesetzt, die strengen Anforderungen hinsichtlich der
Oberfladchenbeschaffenheit und fotochemischer Unbedenk-

lichkeit standhalten mussen.

Diese harzbeschichteten Basispapiere bestehen Ublicher-
welse aus einem geleimten Rohpapier, das beidseitig vor-
zugsweise mit Polyolefin mittels Extrusion beschichtet
ist. Bei der Extrusionsbeschichtung von Papier entstehen
an der Polymeroberfliache in Abhdngigkeit von der Be-
schichtungsgeschwindigkeit kraterfdrmige Stdrungen, soge-
nannte Pits. Bei hohen Umdrehungsgeschwindigkeiten des
Kihlzylinders k&nnen die in feinen Vertiefungen an der
Oberfldche des Kiuhlzylinders eingeschlossenen Luftbla-
schen vor dem Kontakt mit dem heiBen Harz nicht entwei-
chen, so dass die eingeschlossene Luft erst nach dem Be-
schichten des Papiers unter Bildung kraterfdrmiger Ver-
tiefungen auf der Polymeroberfld&che entweicht. Diese
Oberflédchenfehler wirken sich negativ auf die von einem
Tragermaterial geforderten und fir die Bildqualitdt ent-

scheidenden Oberfldcheneigenschaften wie Glanz und Glatte
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aus. Eine Verbesserung der Oberfldche kann zwar durch die
Steigerung der Menge des aufgetragenen Harzes erreicht
werden, diese MaBnahme ist jedoch nicht ausreichend bei
hohen Extrusionsgeschwindigkeiten und verursacht zudem
hohere Materialkosten. Fir den Oberflacheneindruck sind
jedoch nicht nur Pits, sondern auch Rohpapiereigenschaf-
ten wie Oberflichenrauhigkeit/Glatte und die Papierforma-

tion (Faserverteilung) entscheidend.

Die EP 0 952 483 Bl beschreibt einen fotografischen
Schichttrager und schlagt vor, auf das Rohpapier einen
Kaolin enthaltenden Strich aufzubringen, wobei die Menge
des Kaolins 3,3 g/m? nicht Uberschreiten darf. Darlber
hinaus wird gefordert, dass die Oberseite des Pigment-
strichs eine mittlere Rauhigkeit Ra wvon 1,0 um oder we-
niger aufweist. Vermutlich entstehen Dbeim Unterschreiten
dieses Werts Haftungsprobleme im Hinblick auf die auf den

Pigmentstrich aufzubringende Polyolefinschicht.

Eine gleichmaBige Oberfldche des Schichttragers ist nicht
nur fir fotografische Aufzeichnungsmaterialien von Bedeu-
tung. Zum Erhalt eines fotoahnlichen Aussehens werden bei
der Herstellung nichtfotografischer Aufzeichnungsmateria-
lien, beispielsweise Ink-Jet-Papiere, mit Polyolefin be-
schichtete Papiere eingesetzt. Eine ungleichmalige oder
mit Fehlern behaftete COberfldche des Schichttridgers min-

dert die Qualitat des aufgezeichneten Bildes.

Die Papieroberflache kann auch durch die Zugabe anorgani-
scher Fullstoffe in die Zellstoffsuspension verbessert
werden, da die Hohlrdume innerhalb des Faservlieses durch
die Fiullstoffpartikel ausgefiillt werden, was zur Verbes-
serung der Papierglatte und Erhdhung der Opazitat fihrt.

Gleichzeitig aber fihrt das Einbringen von Flllstoffen in
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die Papiermasse zur Minderung der Festigkeit und der
Steifigkeit des Papiers. Diese Eigenschaftsverschlechte-
rungen setzen dem Einsatz von Flllstoffen eine Grenze.
Auch bei der Wahl des Flullstoffs sind Grenzen gesetzt,
da die Art des Fillstoffs einen Einfluss auf das fotogra-
fische Material oder unerwiinschte Auswirkungen beim Ent-
wicklungsprozess haben kann. So neigt beispielsweise Cal-
ciumcarbonat zum Auswaschen und in Form von Calciumsalzen

in der Entwicklungsflissigkeit auszufdllen.

In der EP 1 146 390 Al wird die Retention des Fillstoffs
durch die Verdichtung des Papiers auf eine Dichte wvon

1,05 bis 1,20 g/cm?® verbessert.

In JP 2004-149952 wird ein mit einem latexhaltigen Pig-
mentstrich versehenes gefiilltes Papier als Tragermaterial
eingesetzt. Der im Strich verwendete Latex ist ein was-

serdispergierbarer Acryllatex.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Schichttrager flr
Aufzeichnungsmaterialien bereit zu stellen, dessen Ober-
fldche eine ausreichende hohe Glatte hat, so dass nach
der Bildaufzeichnung die Bildgualitdt durch negative O-
berflacheneigenschaften des Schichttragers nicht beein-
trachtigt ist. Insbesondere sollten unter Materialeinspa-
rung nicht nur eine gute Oberfldche sondern auch eine
ausreichende Steifigkeit und Festigkeit erzielt werden.
SchlieRlich ist es erwlnscht, das Rohpapier derart herzu-
stellen, dass Produktionsabfdlle ohne weiteres wieder in
den Stoffauflauf der Papiermaschine rezyklisiert werden
kbnnen, ohne dass zuvor eine aufwendige Aufbereitung des

Produktionsabfalls erfolgen muss.
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Geldst wird diese Aufgabe durch einen Schichttrager fiur
Aufzeichnungsschichten mit einem Rohpapier, das einen
Laubholzzellstoff mit einem Faserstoffanteil kleiner 200
um, nach Mahlung, von hdchstens 45 Gew.% und einer mitt-
leren Faserlange von 0,4 bis 0,8 mm enthdlt und einen
Fillstoffanteil von 5 bis 40 Gew.%, insbesondere 10 bis

25 Gew.%, bezogen auf die Masse des Zellstoffs, aufweist.

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Schichttrager fir
Aufzeichnungsschichten mit einem Rohpapier und mindestens
einer auf mindestens einer Seite des Rohpapiers angeord-
neten Kunstharzschicht, wobei das Rohpapier einen Laub-
holzzellstoff mit einem Faserstoffanteil kleiner 200 um,
nach Mahlung, von hédchstens 45 Gew.% und einer mittleren
Faserlange von 0,4 bis 0,8 mm enthdlt und einen Full-
stoffanteil von 5 bis 40 Gew.%, insbesondere 10 bis

25 Gew.%, aufweist.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung wird die
Aufgabe geldst durch einen Schichttradger fir Aufzeich-
nungsschichten mit einem Rohpapier und mindestens einer
auf mindestens einer Seite des Rohpapiers angeordneten,
ein Bindemittel enthaltenden Schicht, wobei das Rohpapier
einen Laubholzzellstoff mit einem Faserstoffanteil klei-
ner 200 um, nach Mahlung, von hdéchstens 45 Gew.% und ei-
ner mittleren Faserldnge von 0,4 bis 0,8 mm enthalt und
einen Flullstoffanteil von 5 bis 40 Gew.%, 1nsbesondere 10

bis 25 Gew.%, aufweist.

SchlieRlich wird die Aufgabe geldst durch einen Schicht-
trager fir Aufzeichnungsschichten mit einem Rohpapier,
mindestens einer ein Bindemittel enthaltenden Schicht,
wobei die Schicht auf der Vorderseite des Rohpapiers an-

geordnet ist, und einer auf der Schicht ausgebildeten
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Kunstharzschicht, und wobei das Rohpapier einen Laubholz-
zellstoff mit einem Faserstoffanteil kleiner 200 um, nach
Mahlung, von h&chstens 45 Gew.% und einer mittleren Fa-
serlange von 0,4 bis 0,8 mm enthalt und einen Fullstoff-
anteil von 5 bis 40 Gew.%, insbesondere 10 bis 25 Gew.5%,
bezogen auf die Masse des Zellstoffs, aufweist und die
Schicht ein hydrophiles filmbildendes Bindemittel ent-
halt.

Fir die Zwecke der Erfindung versteht man unter dem Beg-
riff Rohpapier ein unbeschichtetes oder oberfldchenge-
leimtes Papier. Ein Rohpapier kann neben Zellstofffasern,
Leimungsmittel wie Alkylkentendimere, Fettsduren und/oder
Fettsduresalze, epoxydierte Fettsdureamide, Alkenyl- oder
Alkylbernsteinsaureanhydrid, Nassfestmittel wie Polyamin-
Polyamid-Epichlorhydrin, Trockenfestmittel wie anioni-
sche, kationische oder amphotere Polyamide, optische Auf-
heller, Pigmente, Farbstoffe, Entschaumer und weitere in
der Papierindustrie bekannte Hilfsmittel enthalten kann.
Das Rohpapier kann oberflidchengeleimt sein. Hierzu geeig-
nete Leimmittel sind beispielsweise Polyvinylalkohol oder
oxydierte Stadrke. Das Rohpapier kann auf einer Fourdri-
nier- oder einer Yankee-Papiermaschine (Zylinder-
Papiermaschine) hergestellt werden. Das Flachengewicht
des Rohpapiers kann 50 bis 250 g/m?, insbesondere 80 bis
180 g/m?, betragen. Das Rohpapier kann in unverdichteter
oder verdichteter Form (geglattet) eingesetzt werden. Be-
sonders gut geeignet sind Rohpapiere mit einer Dichte von

0,8 bis 1,05 g/cm?®, insbesondere 0,95 bis 1,02 g/cm?3.

Der erfindungsgemafRe Zellstoff weist vor Mahlung einen
Feinstoffanteil (< 100 um) von hdchstens 15 Gew.%, insbe-
sondere 2 bis 10 Gew.%, bezogen auf die Masse des Zell-

stoffs. Die mittlere Faserladnge des ungemahlenen Zell-
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stoffs betragt 0,6 bis 0,85 mm (Kajaani-Messung). Ferner
welst der Zellstoff einen Ligningehalt von weniger als
0,05 Gew.% auf, insbesondere 0,01 bis 0,03 Gew.%, bezogen

auf die Masse des Zellstoffs.

Der erfindungsgemafBe Zellstoff ist vorzugsweise ein Euka-
lyptus-Zellstoff mit einem Faserstoffanteil kleiner

200 um nach Mahlung von 10 bis 35 Gew.$%$ und einer mittle-
ren Faserlange von 0,5 bis 0,75 mm. Es hat sich gezeigt,
dass die Verwendung eines Zellstoffs mit einem limitier-
ten Anteil von Fasern kleiner 200 um den beim Einsatz
von Fillstoff auftretenden Steifigkeitsverlust verrin-
gert. Der iUblicherweise verwendete Laubholzzellstoff NBHK
(Northern Bleached Hardwood Kraft Pulp) zeichnet sich
durch einen mindestens um 10 bis 20 Gew.% hdheren Fein-
stoffanteil aus. Beispielsweise liegt der Faserstoffan-
teil kleiner 200 pm nach Mahlung bei einem Ahornzellstoff
bei etwa 60 Gew.%, bezogen auf die Masse des Zellstoffs.
Der Ligningehalt liegt bei diesem Zellstoff bei 0,18

Gew.%, bezogen auf die Masse des Zellstoffs.

Als Fillstoff kdnnen beispielsweise Kaoline, Calciumcar-
bonat in seiner natirlichen Form wie Kalkstein, Marmor
oder Dolomitstein, gefdlltes Calciumcarbonat, Calciumsul-
fat, Bariumsulfat, Titaniumdioxid, Talkum, Silica, Alumi-
niumoxid und deren Gemische im Rohpapier eingesetzt wer-
den. Besonders geeignet ist Calciumcarbonat mit einer

0]

Korngrolenverteilung, bei der mindestens 60 % der Teil-

0]

chen kleiner sind als 2 um und h&chstens 40 % kleiner
sind als 1 pum. In einer besonderen Ausgestaltung der Er-
findung wird Calcit mit einer KorngroéBenverteilung einge-

0]

setzt, bei der etwa 25 % der Teilchen eine TeilchengrdBen

von weniger als 1 um und etwa 85 % der Teilchen eine

TeilchengrdBe von weniger als 2 um aufweisen. Gemd@B einer
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welteren Ausfihrungsform der Erfindung kann ein Calcium-
carbonat mit einer KorngréBenverteilung eingesetzt wer-
den, bei der mindestens 70 %, vorzugsweise mindestens
80 %, der Teilchen kleiner sind als 2 um und hdchstens

70 % der Teilchen kleiner sind als 1 um.

Die auf mindestens einer Seite des Rohpapiers angeordnete
Kunstharzschicht kann vorzugsweise ein thermoplastisches
Polymer enthalten. Insbesondere geeignet hierflir sind Po-

lyolefine, beispielsweise Polyethylen niedriger Dichte

(LDPE), Polyethylen hoher Dichte (HDPE), Ethylen/d-
Olefin-Copolymere (LLDPE), Polypropylen und deren Gemi-

sche.

Die Kunstharzschicht kann WeiRpigmente wie Titandioxid
sowie weitere Hilfsstoffe wie optische Aufheller, Farb-
stoffe und Dispergierhilfsmittel enthalten. Das Auftrags-
gewicht der Kunstharzschicht kann 5 bis 50 g/m? betragen,
insbesondere 10 bis 30 g/m? oder gemdl einer weiteren be-
vorzugten Ausfihrungsform 10 bis 20 g/m?. Die Kunstharz-
schicht kann einschichtig extrudiert oder mehrschichtig
coextrudiert werden. Die Extrusionsbeschichtung kann mit

Maschinengeschwindigkeiten bis 600 m/min erfolgen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung kann
die Rickseite des Rohpapiers mit einem klaren, d.h. pig-
mentfreien Polyolefin, insbesondere Polyethylen, be-
schichtet werden. Das Auftragsgewicht der Kunstharz-
schicht kann 5 bis 50 g/m? betragen, insbesondere 10 bis
40 g/m? oder gemdB einer weiteren bevorzugten Ausfiih-

rungsform 10 bis 20 g/m?2.
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Die Riickseite des Schichttrdgers kann auch weitere Funk-
tionsschichten wie Antistatik- oder Anticurl-Schichten

aufweisen.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann die
Kunstharzschicht eine Polymerfolie oder biaxial orien-
tierte Polymerfolie sein. Besonders gut geeignet sind Po-
lyethylen-oder Polypropylenfolien mit einer pordsen Kern-
schicht und mindestens einer auf mindestens einer Seite
der Kernschicht angeordneten unpigmentierten oder weil-
pigmentierten porenfreien Oberflachenschicht. Die Poly-
merfolie kann in einem Extrusionsvorgang auf das Rohpa-
pier auflaminiert werden, wobei gleichzeitig ein Haftver-
mittler, beispielsweise Polyethylen, eingesetzt werden

kann.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann zwi-
schen dem Rohpapier und der Kunstharzschicht eine weitere
Schicht angeordnet sein, die ein hydrophiles Bindemittel
enthdlt. Besonders geeignet sind hierzu filmbildende
Starken wie thermisch modifizierte Stdrken, insbesondere
Maisstarken oder hydroxypropylierte Starken. In einer be-
vorzugten Form der Erfindung werden niedrigviskose Star-
ke-Losungen eingesetzt, wobei die Brookfield-
Viskositaten, in einem Bereich von 50 bis 600 mPas
(25%ige Lsg.50°C/100Upm), insbesondere 100 bis 400 mPas,
vorzugsweise 200 bis 300 mPas, liegen. Die Brookfield-
Viskositdt wird gemal ISO 2555 gemessen. Vorzugsweise
enthalt das Bindemittel keinen synthetischen Latex. Durch
das Fehlen eines synthetischen Bindemittels wird die Wie-
derverwertung von Stoffabfdllen ohne vorherige Aufberei-

tung ermdglicht.
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Die ein hydrophiles Bindemittel enthaltende Schicht kann
vorzugsweise weitere Polymere enthalten wie Polyamidcopo-
lymere und/oder Polyvinylamin-Copolymere. Das Polymer

kann in einer Menge von 0,4 bis 5 Gew.%, bezogen auf die
Masse des Pigments, eingesetzt werden. Gemdl einer bevor-
zugten Ausfihrungsform betragt die Menge dieses Polymers

0,5 bis 1,5 Gew.5%.

Die das hydrophile Bindemittel enthaltende Schicht kann
direkt auf der Vorderseite des Rohpapiers oder auf der
Riickseite des Rohpapiers angeordnet sein. Sie kann als
Einzelschicht oder mehrschichtig auf das Rohpapier aufge-
tragen werden. Die Beschichtungsmasse kann mit allen in
der Papierherstellung idblichen Auftragsaggregaten inline
oder offline aufgebracht werden, wobei die Menge so ge-
wahlt wird, dass nach dem Trocknen das Auftragsgewicht
pro Schicht héchstens 20 g/m?, insbesondere 8 bis 17
g/m?, oder gemal einer besonders bevorzugten Ausfihrungs-

form 2 bis 6 g/m? betragt.

Die Schicht kann vorzugsweise ein Pigment enthalten. Das
Pigment kann aus einer Gruppe der Metalloxide, Silikate,
Carbonate, Sulfide und Sulfate ausgewahlt werden. Beson-
ders gut geeignet sind Pigmente wie Kaoline, Talkum, Cal-
ciumcarbonat und/oder Bariumsulfat. Besonders bevorzugt
ist ein Pigment mit einer engen KorngréRenverteilung, bei
der mindestens 70 % der Pigmentpartikeln eine GréBe von
kleiner als 1um aufweisen. Um den erfindungsgeméafBen Ef-
fekt zu erreichen, soll der Anteil des Pigments mit der
engen KorngroRenverteilung an der gesamten Pigmentmenge
mindestens 5 Gew.% betragen, insbesondere 10 bis 90

Gew.%. Besonders gute Ergebnisse sind mit einem Anteil

von 30 bis 80 Gew.% des Gesamtpigments zu erreichen.
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Unter einem Pigment mit einer engen KorngréBenverteilung
werden erfindungsgemal auch Pigmente mit einer Korngrod-
Benverteilung verstanden, bei der mindestens 70 Gew.% der
Pigmentpartikel eine GroRe von kleiner als 1 um aufweist
und bei 40 bis 80 Gew.% dieser Pigmentpartikeln die Dif-
ferenz zwischen dem Pigment mit der groBten KorngrdBe
(Durchmesser) und dem Pigment der kleinsten Korngroéhe
kleiner als etwa 0,4 um ist. Als besonders vorteilhaft
erwies sich ein Calciumcarbonat mit einem dsps—-Wert wvon

etwa 0,7 um.

In einer besonderen Ausfihrungsform der Erfindung wurde
eine Pigmentmischung eingesetzt, die aus dem oben genann-
ten Calciumcarbonat und Kaolin besteht. Das Mengenver-
hdltnis Calciumcarbonat/Kaolin betrdgt vorzugsweise 30:70
bis 70:30. Es wurde iberraschenderweise festgestellt,
dass trotz hohen Anteils des zur Vergilbung neigenden Ka-
olins nur eine unwesentliche negative Auswirkung auf den

WeiBgrad des beschichteten Materials zu beobachten war.

Das Mengenverhdltnis Bindemittel/Pigment in der Schicht
kann 0,1 bis 2,5, vorzugsweise 0,2 bis 1,5, insbesondere

jedoch 0,9 bis 1,3 betragen.

Der Feststoffgehalt der erfindungsgemaBen Beschichtungs-
masse kann 15 bis 35 Gew.%, bezogen auf das Gewicht der

Beschichtungsmasse, betragen.

Es wird angenommen, dass diese Stadrken auf der Oberfliache
des Rohpapiers einen Film ausbilden. Dieser Film hindert
die Pigmentteilchen der Beschichtungsmasse daran, in die
Vertiefungen der Papieroberfldche hineinzusinken. Binde-

mittel und Pigment bleiben somit an der Oberflache des
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Rohpapiers. Dadurch ist weniger Pigment erforderlich, um
eine gewisse Glatte auf dem Papier herbeizufiihren. Dieses
Bindemittel tradgt dazu bei, dass die pigmentierten Papie-
re mit herkdmmlichen Auflédseverfahren stippenfrei re-
zykliert und als sortenreiner Ausschuss wieder in den

Kreislauf der Papiermaschine eingesetzt werden ké&nnen.

Je nach gewlinschter Verwendung kdénnen auf dem erfindungs-
gemaflen Schichttrager weitere Funktionsschichten aufge-
tragen werden wie Silbersalzemulsionsschichten fir foto-
grafische Aufzeichnungsmaterialien, Aufzeichnungsschich-
ten fiir ein Tintenstrahl-Druckverfahren oder Empfangs-
schichten fir andere Bebilderungstechniken wie thermische
Ubertragungsverfahren (Dye Diffusion Thermal Transfer)

oder Color-lLaser-Verfahren.

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung naher erlau-

tern.

Beispiele

Herstellung der Rohpapiere

Zur Herstellung der Rohpapiere wurde ein Eukalyptus-
Zellstoff mit einem Faserstoffanteil kleiner 200 um (nach
Mahlung, 35-38°SR) von 30 Gew.%, bezogen auf den Gesamt-
zellstoff, eingesetzt. Zur Mahlung wurde der Zellstoff
als etwa 5 %ige wassrige Suspension (Dickstoff) mit Hilfe
eines Refiners auf einen Mahlgrad von 35 bis 38 °SR ge-
mahlen. Die Konzentration der Zellstofffasern im Dinn-
stoff betrug 1 Gew.%, bezogen auf die Zellstoffsuspensi-
on. Dem Dinnstoff werden Zusatzstoffe zugesetzt wie ein

neutrales Leimungsmittel Alkylketendimner (AKD), Nass-
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festmittel Polyamin-Polyamid-Epichlorhydrinharz (Kymene®)
und ein natiirliches CaCO; (Hydrocarb® 60-BG) .

Weitere erfindungsgemal einsetzbare Rohpapiere sind unter
Verwendung der Fiillstoffe Hydrocarb® 90 ME und Hydrocarb®

HO ME nach dem oben beschriebenen Verfahren erhaltlich.

Der Dinnstoff, dessen pH-Wert auf etwa 7 bis 7,8 einge-
stellt wird, wird vom Stoffauflauf auf das Sieb der Pa-
piermaschine gebracht, worauf die Blattbildung unter Ent-
wasserung der Bahn in der Siebpartie der Papiermaschine
erfolgt. In der Pressenpartie erfolgt die weitere Entwas-
serung der Papierbahn auf einen Wassergehalt von 58 bis
72 Gew.%, bezogen auf das Bahngewicht. Die weitere Trock-
nung erfolgt in der Trockenpartie der Papiermaschine mit
beheizten Trockenzylindern. Weitere Details sind in Ta-

belle 1 zusammengestellt.

Herstellung der Beschichtungsmasse

Auf das ein Flédchengewicht von etwa 160 g/m? und eine
Feuchte von etwa 7 % aufweisende Rohpapier wurden folgen-
de in Tabelle 2 naher spezifizierten Beschichtungsmassen
aufgetragen. Die Beschichtung erfolgte mit Hilfe einer

Leimpresse.

In der Beschichtungsmasse wurden folgende Bindemittel
eingesetzt:

Stédrke I: C-Film 05731 (Fa. Cerestar): Hydroxypropylierte
Maisstarke/Viskositdt 600 mPas, gemessen bei 50°C/100
Upm/Spindel 2 an einer Losung mit einem Feststoffgehalt
von 25 Gew.%.

Stérke ITI: C-Film 07302 (Fa. Cerestar): thermisch modifi-
zierte Stadrke/Viskositdt 234 mPas, gemessen bei 50°C/100

MI/mi 080/296WO
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upm/Spindel 2 an einer Losung mit einem Feststoffgehalt

von 25 Gew.%.

Die in der Beschichtungsmasse eingesetzten Pigmente sind:

CaCO; mit 85 % Pigmentpartikel < lum, (Covercarb® 85-ME,
Fa. OMYA)
Kaolin mit 65 % Pigment < lum, (Lithoprint® EM, Fa. OMYA)

Vergleichsbeispiele

Zzur Herstellung des Rohpapiers wurde anstelle des Euka-

lyptus Zellstoffs ein Kurzfaser-Sulfatzellstoff einge-

setzt, der ein Gemisch aus diversen Laubholzzellstoffar-
ten wie Ahorn, Birke, Pappel und Esche darstellt (NBHK).
Der Faserstoffanteil kleiner 200 um nach Mahlung betragt
60 Gew.%, bezogen auf die Masse des Zellstoffs. Das Roh-
papier wurde mit und ohne Flllstoff hergestellt und auch

mit einem Pigmentstrich versehen.

Weitere Details sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Die gemal den Beispielen Bl bis B5 und Vergleichsbeispie-
len V1 bis V3 hergestellten Papiere wurden auf der Vor-
derseite mit einem Kunstharzgemisch aus 71 Gew.% eines
Polyethylens niedriger Dichte (LDPE, 0,923 g/cm3®), 16
Gew.% eines Ti0O,-Masterbatches (50 Gew.% LDPE und 50 Gew.%
TiOz)und 13 Gew.% welterer Zusatzstoffe wie optische Auf-
heller, Ca-Stearat und Blaupigment mit verschiedenen Auf-
tragsgewichten (40 g/m?, 30 g/m?, 20 g/m?) beschichtet.
Die Riickseite der Papiere wurde mit einem pigmentfreien
Kunstharzgemisch aus 40 Gew. eines Polyethylens niedriger
Dichte (LDPE, d=0,923 g/m?) und 60 Gew.% eines Polyethy-
lens hoher Dichte (HDPE, d=0,964 g/cm®) beschichtet. Die
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Beschichtung erfolgte bei Extrusionsgeschwindigkeiten wvon

250 bis 350 m/min.

Prifung der gemdl den Beispielen und den Vergleichsbei-

spielen hergestellten Schichttréager

Steifigkeit

Die Steifigkeitswerte wurden mit einem Biegesteifigkeits-
prifer SCAN-P 29.69 gemal DIN 53121 bei einer Streifen-
breite von 38 mm, einer Einspannlédnge von 10 mm und einem
Biegewinkel von 15°. Die Werte sind in mN/10 mm angege-

ben.

Opazitat
Die Messungen wurden mit einem Zeiss-Elrepho-Messgerat
gemal DIN 53146 an Mustern 80x80 mm durchgefiihrt. Die
). Rs bedeutet Blatt-

oo

Auswertung erfolgt iUber R /Rg 100 (

remission iber Schwarz und Rg bedeutet Stapelremission.

Spaltfestigkeit

Die Messungen erfolgten mit einem Spaltfestigkeitspriifer
Internal Bond Impact Tester gemal TAPPI RC 308. Die Werte

sind in J/m? angegeben.

Oberflache

Die Prifung dient der objektiven Beurteilung von Papier-
oberfldchen mit einem digitalen Bildverarbeitungssystem
und stellt ein internes Priufmittel dar. Geprift wird an
etwa 20 cm breiten Streifen ilber die Rollenbreite, die
mindestens 30 Minuten bei 23°C und 50 % relativer Luft-
feuchte klimatisiert wurden. Die Auswertung erfolgt iber

die Werteskala von 100 (exzellent) bis 1500 (schlecht).
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PATENTANSPRUCHE

1. Schichttrager flur Aufzeichnungsschichten mit einem
Rohpapier, das einen Laubholzzellstoff mit einem Faser-
stoffanteil kleiner 200 um, nach Mahlung, von hdéchstens
45 Gew.% und einer mittleren Faserlange von 0,4 bis

0,8 mm enthdlt und einen Fillstoffanteil von 5 bis

40 Gew.%, insbesondere 10 bis 25 Gew.%, bezogen auf die

Masse des Zellstoffs, aufweist.

2. Schichttrdager fir ein Aufzeichnungsmaterial mit einem
Rohpapier und mindestens einer auf mindestens einer Seite
des Rohpapiers angeordneten Kunstharzschicht, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Rohpapier einen Laubholzzellstoff
mit einem Faserstoffanteil kleiner 200 um von hdchstens
45 Gew.% und einer Faserlange von 0,4 bis 0,8 mm enth&alt
und einen Fillstoffanteil von 5 bis 40 Gew.%, bezogen auf

die Masse des Zellstoffs, aufweist.

3. Schichttrdger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Faserstoffanteil kleiner 200 um nach

Mahlung 0 bis 35 Gew.% betragt.

4. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zellstoff ein Eu-

kalyptus-Zellstoff ist.
5. Schichttrdger nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Eukalyptus-Zellstoff einen Faserstoffanteil

kleiner 200 um, nach Mahlung, von 10 bis 35 Gew.%, bezo-
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gen auf die Masse des Zellstoffs, enthdlt und eine Faser-

léange von 0,5 bis 0,75 mm aufweist.

6. Schichttrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohpapier einen
Fillstoffanteil von 10 bis 25 Gew.%, bezogen auf die Mas-

se des Zellstoffs, aufweist.

7. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Flullstoff ein

Calciumcarbonat, Titandioxid, Talkum und/oder Clay ist.

8. Schichttrager nach mindestens einem der Anspriche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kunstharzschicht

ein thermoplastisches Polymer enthalt.

9. Schichttrager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das thermoplastische Polymer ein LDPE, HDPE, LLDPE

und/oder Polypropylen ist.

10. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kunstharzschicht

eine biaxial orientierte Polyolefinfolie ist.

11. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Rohpa-
pier und der Kunstharzschicht eine ein hydrophiles Binde-

mittel enthaltende Schicht angeordnet ist.
12. Schichttrager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-

net, dass das hydrophile Bindemittel ein filmbildendes

Polymer ist.
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13. Schichttrédger nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das hydrophile Bindemittel eine hydro-
xypropylierte Stdrke und/oder thermisch modifizierte

Starke ist.

14. Schichttrdger nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das hydrophile Bindemittel eine Starke
mit einer Brookfieldviskositat von 50 bis 600 mPas, ins-
besondere 100 bis 400 mPas, vorzugsweise 200 bis

300 mPas, gemessen an einer 25%igen Ldsung bei 50 °C und

100 UpM, aufweist.

15. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 11
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht ein Pig-
ment mit einer engen KorngréBenverteilung enthalt, bei
der mindestens 70 % der Pigmentpartikel einen Durchmesser

kleiner als 1 pm aufweisen.

16. Schichttrager nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, dass das Pigment ein Calciumcarbonat, Kaolin, Tal-

kum, Titandioxid und/oder Bariumsulfat sein kann.

17. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 11
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Mengenverhaltnis
Bindemittel/Pigment 0,1 bis 1,5, vorzugsweise 0,9 bis

1,3, betragt.

18. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 11
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Auftragsgewicht
der Schicht héchstens 20 g/m?, vorzugsweise 2 bis 6 g/m?2,

betragt.
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19. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 11
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht auf der
Vorderseite und/oder Rickseite des Rohpapiers angeordnet

ist.

20. Schichttrager nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Auftragsgewicht
der Kunstharzschicht auf der Vorderseite hdchstens 50

g/m?, insbesondere 10 bis 30 g/m?, betragt.

21. Schichttrager nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Auftragsgewicht
der Kunstharzschicht der Rickseite 10 bis 40 g/m?, insbe-

sondere 10 bis 30 g/m?, betragt.

22. Schichttrager fir Aufzeichnungsschichten mit einem
Rohpapier und mindestens einer auf mindestens einer Seite
des Rohpapiers angeordneten, ein Bindemittel enthaltenden
Schicht, wobei das Rohpapier einen Laubholzzellstoff mit
einem Faserstoffanteil kleiner 200 um, nach Mahlung, wvon
hoéchstens 45 Gew.% und einer mittleren Faserléange von 0,4
bis 0,8 mm enthdlt und einen Fillstoffanteil von 5 bis 40

Gew.%, insbesondere 10 bis 25 Gew.%, aufweist.

23. Schichttrager nach Anspruch 1 oder 22, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Faserstoffanteil kleiner 200 um,
nach Mahlung, 10 bis 35 Gew.%, bezogen auf die Masse des

Zzellstoffs, betragt.
24, Schichttrager nach mindestens einem der Anspriiche 22

oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass der Zellstoff ein

Fukalyptus-Zellstoff ist.

MI/mi 080/296WO



WO 2007/110367 PCT/EP2007/052754
22

25. Schichttrager nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich-
net, dass der Eukalyptus-Zellstoff einen Faserstoffanteil
kleiner 200 um, nach Mahlung, von 10 bis 35 Gew.%, bezo-
gen auf die Masse des Zellstoffs, enthdlt und eine Faser-

léange von 0,5 bis 0,75 mm aufweist.

26. Schichttrager nach mindestens einem der Anspriche 22
bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das Bindemittel ein

hydrophiles filmbildendes Polymer ist.

27. Schichttrager nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich-
net, dass das hydrophile Polymer eine hydroxypropylierte

Starke und/oder thermisch modifizierte Starke 1ist.

28. Schichttrager nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich-
net, dass das hydrophile Polymer eine Starke mit einer
Brookfieldviskositat von 50 bis 600 mPas, insbesondere
100 bis 400 mPas, vorzugsweise 200 bis 300 mPas, gemessen

an einer 25%igen Lésung bei 50 °C und 100 UpM, ist.

29. Schichttrager nach mindestens einem der Anspriche 22
bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht ein Pig-
ment mit einer engen KorngréBenverteilung enthalt, bei

der mindestens 70 % der Pigmentpartikel einen Durchmesser

kleiner als 1 pm aufweisen.
30. Schichttrdager nach Anspruch 29, dadurch gekennzeich-
net, dass das Pigment ein Calciumcarbonat, Kaolin, Tal-

kum, Titandioxid und/oder Bariumsulfat sein kann.

31. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 22
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bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass das Mengenverhaltnis
Bindemittel/Pigment 0,2 bis 1,5, vorzugsweise 0,9 bis

1,3, betragt.

32. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 22
bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass das Auftragsgewicht
der Schicht hoéchstens 20 g/m?, insbesondere 2 bis 6 g/m?,
betragt.

33. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 22
bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht auf der
Vorderseite und/oder Rickseite des Rohpapiers angeordnet

ist.

34. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 22
bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass der Flullstoff ein

Calciumcarbonat, Titandioxid, Talkum und/oder Kaolin ist.

35. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 22
bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass auf der ein
hydrophiles Bindemittel enthaltenden Schicht mindestens

eine Kunstharzschicht ausgebildet ist.

36. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 22
bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Rlckseite
des Rohpapiers mindestens eine Kunstharzschicht ausgebil-

det ist.
37. Schichttrdger nach Anspruch 35 oder 36, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Kunstharzschicht ein thermoplasti-

sches Polymer enthalt.
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38. Schichttrdager nach Anspruch 37, dadurch gekennzeich-
net, dass das thermoplastische Polymer ein LDPE, HDPE,
LLDPE und/oder Polypropylen ist.

39. Schichttrdger nach Anspruch 35 oder 36, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kunstharzschicht eine biaxial ori-

entierte Polyolefinfolie ist.

40. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 35
bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass das Auftragsgewicht
der Kunstharzschicht auf der Vorderseite 5 bis 50 g/m?,

insbesondere 10 bis 30 g/m?, betragt.

41. Schichttrdager nach mindestens einem der Anspriche 35
bis 40, dadurch gekennzeichnet, dass das Auftragsgewicht
der Kunstharzschicht der Rickseite 5 bis 50 g/m?, insbe-

sondere 10 bis 40 g/m?, betragt.

42. Schichttrager fir ein Aufzeichnungsmaterial mit einem
Rohpapier, mindestens einer ein Bindemittel enthaltenden
Schicht, wobei die Schicht direkt auf der Vorderseite des
Rohpapiers angeordnet ist, und einer auf der Schicht aus-
gebildeten Kunstharzschicht, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rohpapier einen Laubholzzellstoff mit einem Faser-
stoffanteil kleiner 200 um, nach Mahlung, von hdéchstens
45 Gew.% und einer Faserlange von 0,4 bis 0,8 mm enth&alt
und einen Fillstoffanteil von 5 bis 40 Gew.%, bezogen auf
die Masse des Zellstoffs, aufweist und die Schicht ein

hydrophiles filmbildendes Bindemittel enthalt.

43. Schichttrdager nach Anspruch 1 oder 42, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Faserstoffanteil kleiner 200 um,
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nach Mahlung, 10 bis 35 Gew.%, bezogen auf die Masse des

Zzellstoffs, betragt.

44, Schichttrdger nach Anspruch 42 oder 43, dadurch ge-
kennzeichnet, dass, das Rohpapier einen Fillstoffanteil

von 10 bis 25 Gew.% aufweist.

45, Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriiche 42
bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass der Flullstoff ein

Calciumcarbonat, Titandioxid, Talkum und/oder Kaolin ist.

46. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 42
bis 45, dadurch gekennzeichnet, dass der Zellstoff ein

Fukalyptus-Zellstoff ist.

47. Schichttrdager nach Anspruch 46, dadurch gekennzeich-
net, dass der Eukalyptus-Zellstoff nach Mahlung einen Fa-
serstoffanteil kleiner 200 um, von 10 bis 35 Gew.% ent-

halt und eine Faserladnge von 0,5 bis 0,75 mm aufweist.

48. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 42
bis 47, dadurch gekennzeichnet, dass das hydrophile film-
bildende Bindemittel eine thermisch modifizierte Starke

ist.

49. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 42
bis 47 dadurch gekennzeichnet, dass das hydrophile Binde-
mittel eine filmbildende Starke mit einer Brookfield-
viskositat von 50 bis 600 mPas, insbesondere 100 bis 400
mPas, vorzugsweise 200 bis 300 mPas, gemessen an einer

25%igen Lésung bei 50 °C und 100 UpM, ist.
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50. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 42
bis 49, dadurch gekennzeichnet, dass die ein Bindemittel

enthaltende Schicht zusédtzlich ein Pigment enthalt.

51. Schichttrdager nach Anspruch 50, dadurch gekennzeich-
net, dass das Pigment ein Pigment mit einer engen Korn-
groBenverteilung ist, bei der mindestens 70 % der Pig-

mentpartikel einen Durchmesser kleiner als 1 pm aufwei-

sen.

52. Schichttrdger nach Anspruch 50 oder 51, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Pigment ein Calciumcarbonat, Kao-

lin, Talkum, Titandioxid und/oder Bariumsulfat sein kann.

53. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 42
bis 52, dadurch gekennzeichnet, dass das Mengenverhaltnis
Bindemittel/Pigment 0,2 bis 1,5, vorzugsweise 0,9 bis

1,3, betragt.

54. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 42
bis 53, dadurch gekennzeichnet, dass das Auftragsgewicht
der ein Bindemittel enthaltenden Schicht hdchstens 20
g/m?, insbesondere 2 bis 6 g/m?, betragt.

55. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 42
bis 54, dadurch gekennzeichnet, dass die Kunstharzschicht
ein LDPE, HDPE, LLDPE und/oder Polypropylen enthalten

kann.
56. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 42

bis 55, dadurch gekennzeichnet, dass die Kunstharzschicht

ein WeiBpigment enthalt.

MI/mi 080/296WO



WO 2007/110367 PCT/EP2007/052754
27

57. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 42
bis 56, dadurch gekennzeichnet, dass die Kunstharzschicht

eine biaxial orientierte Polyolefinfolie ist.

58. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 42
bis 57, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kunstharz-

schicht auf der Riickseite des Rohpapiers angeordnet ist.

59. Schichttrdger nach mindestens einem der Anspriche 42
bis 58, dadurch gekennzeichnet, dass das Auftragsgewicht
der Kunstharzschicht auf der Vorderseite 5 bis 50 g/m?,

insbesondere 10 bis 30 g/m?, betragt.

60. Schichttriger nach mindestens einem der Ansprlche 42
bis 59, dadurch gekennzeichnet, dass das Auftragsgewicht
der Kunstharzschicht auf der Riickseite 5 bis 50 g/m?,
insbesondere 10 bis 30 g/m?, betragt.

MI/mi 080/296WO
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