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(54) MATERIALSCHLEUSE FOR SCHOTTGUTER ODER FLOSSIGKEITEN

(57) Eine Materialschleuse fir Schiittgiter oder Flassigkei-
ten weist ein Schleusengehause (1) mit einem Materialein-
l1aB (2) und einem MaterialausiaB3 (3) auf. Ein Schleusen-
korper (4) ist abgedichtet und drehbar im Schleusenge-
hause (1) gelagert. Zwei Kammerkanale (9, 10) werden bei
Schwenkhiben des Schleusenkdrpers (4) abwechseind mit
ihrer EinlaBaffnung (9a, 10a) mit dem MaterialeinlaB (2) ver-
bunden. Abwechseind wird die AuslaBoffnung (9b, 10b) des
jeweils anderen Kammerkanals (9, 10) mit dem Materialaus-
laB (3) verbunden.
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Die Erfindung betrifft eine Materialschleuse fiir Schittgliter oder FiUssigkeiten, mit einem Schleusenge-
hduse, das mindestens einen MaterialeinlaB und einen letzterem radial gegeniiberliegenden Materialauslaf
aufweist sowie einen Schleusenk&rper in Form eines im wesentlichen zylindrischen Kiikens umschlieft, das
in dem Schleusengehduse abgedichtet und drehbar gelagert ist sowie mindestens einen sich von einer
EinlaBdffnung zu einer AuslaBdffnung erstreckenden Kammerkanai aufweist, der abwechseind mit dem
Materialeinla8 und dem MaterialausiaB verbindbar ist.

Eine derartige Materialschieuse ist aus der DE 29 36 389 A1 bekannt. Sie dient zum kontinuierlichen
Eintragen von in Wasser suspendierten Feststoffen in einen Hochdruckreaktor und umfaBt hierzu ein
Schleusengehduse mit einem in diesem drehbar gelagerten Kiiken oder Rotor, der wenigstens sechs radial
verlaufende, jedoch in unterschiedlichen Radialebenen liegende, rohrfdrmige Kammern aufweist und konti-
nuierlich drehangetrieben wird. Dabei dndert sich nach héchstens einer halben Umdrehung des Kiikens die
DurchfiuBrichtung in jeder Kammer. Die EinlaB- und AuslaBdffnungen sind in bestimmter Weise und unter
teilweiser Zwischenschaltung von Bypassleitungen an einen Hochdruckkreislauf mit heiBer Fliissigkeit und
einen Niederdruckkreistauf mit kalter Fliissigkeit angeschlossen.

Eine weitere Materialschieuse ist aus der US-PS 5 094 403 bekannt. Der um eine vertikale Welle
drehbar angeordnete Schleusenkdrper ist dhnlich einer Revolvertrommel ausgebildet und hat dementspre-
chend zahireiche, sich axial von einer Stirnfliche zur anderen erstreckende Kammerkanile. Das Schleusen-
gehduse umfaBt im wesentlichen eine obere Flanschplatie, an der ein Zulauftrichter endet, sowie eine
untere Flanschplatte, von der ein AuslaBstutzen abgeht. Durch Drehung des Schleusenk&rpers kommen
nacheinander die EinfaB&ffnungen der einzelnen Kammerkanile in Deckung mit einem in der oberen
Flanschplatte vorgesehenen MaterialeinlaB, wéhrend die auf diese Weise mit Schiittgut gefiliten Kammerk-
andle nach einem Drehwinkel von 180° mit ihren AuslaB&ffnungen in Deckung mit einer entsprechend
versetzt in der unteren Flanschplatte des Schleusengehduses angeordneten MaterialauslaBoffnung gelan-
gen.

Aus der DE 35 42 487 C1 ist eine Zellenlduferschleuse bekannt, deren Schieusenkdrper ebenfalls mit
axialen Kandlen versehen ist, deren EinlaB- und Ausla8&ffnungen jedoch im Unterschied zu der zuvor
geschilderten Schleuse radial in Umfangsflichen des Schleusenkdrpers miinden, die einlaB- und auslaBsei-
tig auf unterschiedlichen Durchmessern liegen. Des weiteren weist das Schleusengehduse sowohi ein-
gangseitig als auch ausgangseitig Ringkammern auf, denen Steuerbiichsen mit in Umfangsrichtung versetz-
ten Miindungen zugeordent sind, Uber welche die Kammerkanile je nach Drehstellung des Schleusenk&r-
pers entweder mit dem einlaBseitigen Ringraum oder dem auslaBseitigen Ringraum verbunden sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Materialschleuse der einleitend angegebenen Gattung
zu schaffen, die sich durch einen besonders einfachen und kompakten Aufbau auszeichnet, dabei aber auch
fUr Materialien mit schwierigem F&rderverhalten problemlos verwendbar ist.

Diese Aufgabe ist erfindungsgem&B8 dadurch gelbst, daB der bzw. jeder Kammerkanal das Kiiken
exzentrisch durchsetzt, und da8 das Kuken durch einen Schwenkantrieb derart zu Schwenkhiiben antreibbar
ist, daB in einer Hubendstellung die EinlaBdffnung des bzw. jedes Kammerkanals mit dem MaterialeinlaB
des Schieusengehduses und in einer entgegengesetzten Hubendstellung die AuslaBéffnung des Kammerk-
anals mit dem MaterialauslaB des Schieusengehiuses verbunden ist.

Bevorzugt wird die Ausfihrungsform nach dem Anspruch 2, also mit einem Kilken, das zwei zumindest
anndhernd paralle! verlaufende Kammerkanile aufweist, da hierdurch ohne nennenswerten Mehraufwand
die Forderleistung anndhernd verdoppeit und gieichzeitig eine fiir den Schwenkantrieb des Kiikens
vorteilhafte Massenverteilung erreicht wird.

Herstellungstechnisch vorteilhaft ist die Ausflihrungsform nach Anspruch 3, bei der der Kammerkanal im
wesentlichen durchgehend die gleiche Querschnittsform hat.

Gleiches gilt fiir die Ausfliihrungsform nach Anspruch 4, bei der der Kammerkanal zylindrischen
Querschnitt hat.

Zur Unterstiitzung der Entleerung des Kammerkanals kann jedoch gemdB Anspruch 5 vorgesehen sein,
daB sich der Querschnitt des Kammerkanals von seiner EinlaBdffnung zu seiner AuslaB&ffnung erweitert.

Insbesondere kann sich der Querschnitt des Kammerkanals gemaB Anspruch 6 kegel- oder pyramiden-
stumpfférmig erweitern.

Wenn zwischen der EinlaB- und der AuslaBseite der Materialschleuse eine Druckdifferenz besteht,
empfiehlt es sich, wie im Anspruch 7 angegeben, daB die Lingsachse des Kammerkanals von der
Drehachse des Kilkens mindestens um den Durchmesser der EinlaB5ffnung bzw. der AuslaBdffnung des
Kammerkanals beabstandet verlduft.

In an sich bekannter Weise kénnen die Kammerkanidle zwangsweise mittels eines Druckfluids entleert
werden. Hierzu schidgt der Anspruch 8 vor, daB das Schleusengehduse mindestens eine mit einer
Gasquelle verbundene Spiilgasleitung aufweist, die in die EinlaB&ffnung des Kammerkanals in derjenigen
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Hubendstellung miindet, in der die AuslaBdffnung dieses Kammerkanals mit dem MaterialauslaB des
Schleusengehduses verbunden ist.

Wenn der Materialeintrag in die Kammerkandle unter Druck erfoigt, jedoch eine druckfreie Materialab-
gabe erwinscht ist, kann das Schieusengehduse gemaB Anspruch 9 mindestens eine Entiiiftungsleitung
aufweisen, die in der Hubzwischenstellung mit der EinlaB6ffnung des Kammerkanals verbunden ist.

Um Materialablagerungen am Umfang des Kiikens zu verhindern, wird gem&8 Anspruch 10 vorgeschla-
gen, daB beiderseits des Materialeinlasses und des Materialauslasses in dem Schleusengehiuse jeweils ein
an der AuBenseite des Kikens anliegendes Abstreifmesser angeordnet ist.

Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung n3her erldutert, das in der Zeichnung darge-
stellt ist.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Materialschleuse fir Schiittgliter oder Flussigkeiten in einem senkrechten Schnitt in einer
ersten Hubendstellung,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Materialschleuse nach Fig. 1,

Fig. 3 die Materialschleuse nach Fig. 1 in einer Hubzwischenstellung, und

Fig. 4 die Materialschleuse nach den Fig. 1 bis 3 in einer zweiten Hubendstellung.

Die in der Zeichnung dargestellte Matrialschleuse dient beispielsweise zum Eintrag von Schiittgut in
einen (nicht dargestellten) Behilter oder Reaktor. Die Materialschleuse weist ein im wesentlichen zylindri-
sches Schleusengehduse 1 auf, das einen MaterialeiniaB 2 und einen MaterialausiaB 3 hat. Ein im
wesentlichen zylindrisches Kiiken 4, das nachfolgend als Schieusenk&rper bezeichnet wird, ist in dem
Schleusengehduse 1 abgedichtet und um eine horizontale Achse 5 drehbar gelagert. Der Schleusenkdrper
4 ist Uber die Achse 5 mit einem Schwenkantrieb 6 verbunden (Fig. 2), der bei dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel einen druckmittelbetitigten Hubzylinder 7 aufweist, der an einem mit dem Schleusen-
kdrper 4 verbundenen Schwenkarm 8 angreift und den Schieusenkdrper 4 zu oszillierenden Hubbewegun-
gen antreibt.

Im Schleusenkdrper 4 sind zwei angendhert parallel verlaufende Kammerkaniie 9, 10 vorgesehen, die
sich jeweils von einer EinlaB5ffnung 9a bzw. 10a zu einer AuslaBsfinung 9b bzw. 10b erstrecken.

Der Schwenkantrieb 6 bewegt den Schieusenk&rper 4 zwischen zwei Hubendstellungen, die in den Fig.
1 und 4 dargestellt sind. In der in Fig. 1 gezeigten Hubendstellung ist der MaterialeinlaB 2 des Schleusen-
gehduse 1 mit der EinlaBdffnung 10a des Kammerkanals 10 verbunden. Der Kammerkanal 10 fiillt sich mit
dem einzutragenden Material. Gleichzeitig ist in dieser Hubendstellung die AuslaBéfinung b des anderen
Kammerkanals 9 mit dem MaterialausiaB 3 des Schleusengehduse 1 verbunden, so daB sich dieser
Kammerkanal 9 entleeren kann.

Bei dem anschlieBenden Schwenkhub durchiduft der Schleusenk&rper 4 eine zwischen den beiden
Hubendstellungen liegende Hubzwischenstellung, die in Fig. 3 dargestellt ist. In dieser Hubzwischenstellung
sind die EinlaB6ffnungen 9a und 10a sowie die beiden AuslaBdffnungen 9b und 10b der beiden Kammerk-
andle 9 und 10 verschlossen.

Bei der weiteren Schwenkbewegung erreicht der Schieusenkdrper 4 die in Fig. 4 gezeigte zweite
Hubendstellung. In dieser ist die AusiaB&ffnung 10b des einen Kammerkanals 10 mit dem MaterialausiaB 3
verbunden, so daB sich das im Kammerkanal 10 enthaltene Material in den Materialausia8 3 entleert.
Gleichzeitig ist der MaterialeiniaB 9a des anderen Kammerkanals 9 mit dem Materialeinla8 2 verbunden und
wird gefiilit. Beim nachfolgenden, entgegengesetzten Schwenkhub durchlduft der Schleusenkdrper 4 wieder
die in Fig. 3 gezeigte Hubzwischenstellung und erreicht schlieslich die in Fig. 1 gezeigte andere Hubend-
stellung.

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einer Materialschieuse sind die beiden
Kammerkanile 9 und 10 jewsils kegel- bzw. pyramidenstumpfférmig ausgefiihrt, d.h. die beiden Kammerk-
andle 9 und 10 erweitern sich jeweils von ihrer EinlaBéffnung 9a bzw. 10a zu ihrer AuslaBéffnung 9b bzw.
10b.

Das Schleusengehduse 1 weist zwei jeweils mit einer (nicht dargestellten) Gasquelle verbundene
Spllgasleitungen 11 auf, die am Umfang des Schleusengehiuses 1 so angeordnet sind, daB in jeder der
beiden Hubendstellungen (Fig. 1 bzw. 4) jeweils eine der beiden Spiilgasleitungen 11 in die EinlaB&ffnung
9a bzw. 10a dejenigen Kammerkanals 9 bzw. 10 miindet, der in dieser Hubendstellung gerade mit seiner
AuslaB&ffnung 9b bzw. 10b mit dem MaterialauslaB 3 verbunden ist. Durch die Zufuhr von Spiilgas durch
die Spiilgasleitungen 11 wird die Entleerung des Kammerkanals 9 bzw. 10 unterstiitzt oder beschieunigt.
Durch die Zufuhr von Splilgas kann beispielsweise auch erreicht werden, daB aus dem Materialausla8 3 in
den jeweils angeschlossenen Kammerkanal 9 bzw. 10 eintretende heiBe Dampfe oder andere Reaktionspro-
dukte wieder herausgedrlickt werden, um ein Verkleben des Materia! in den Kammerkanslen 9 bzw. 10 zu
verhindern. Anstelle eines Spiilgases kann durch die Leitungen 11 auch ein Reaktionsgas zugefiihrt werden,
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das fUr die nachfolgende Verarbeitung des eingetragenen Materials benétigt wird. Dieses Reaktionsgas
dient dabei zuséatzlich als Splilgas flir die Kammerkanile 9, 10.

Das Schleusengehduse 4 weist zwei Entlliftungsleitungen 12 auf, die in der in Fig. 3 gezeigten
Hubzwischenstellung mit der EiniaB6ffnung 9a bzw. 10a jedes Kammerkanals 9, 10 verbunden sind. Durch
diese Entliiftungsieitungen 12 kann der Druck aus den Kammerkanglen 9, 10 entspannt werden, der dort
aufgebaut wurde, wenn beispieisweise der Materialeintrag in die Kammerkanile 9, 10 unter Druck erfoigte
und wenn eine druckfreie Materialabgabe erwiinscht ist.

Wie in der Zeichnung dargesteilt, weist das Schieusengehiduse 1 an seiner dem Schieusenkérper 4
zugekehrten Innenwand 13 Dichtungen 14 auf, die an der AuBenseite 15 des Schleusenkdrpers 4 anliegen.
Die Dichtungen 14 kdnnen aus weichem oder metallischem Material bestehen und dienen dazu, einerseits
die Kammerkanile 9, 10 gegeniber dem Innenraum des Schleusengehduses 1 abzudichten und anderer-
seits den MaterialeinlaB und den MaterialausiaB 3 gegeniiber dem SchleusenkSrper 4 abzudichten. Dadurch
wird eine hohe Dichtheit der Materialschleuse erreicht.

Beiderseits des Materialeinlasses 2 und des Materialauslasses 3 ist am Schleusengehduse 1 jeweils ein
an der AuBenseite des Schleusenkdrpers 4 anliegendes Abstreifmesser 16 angeordnet. Die Abstreifmesser
16 dienen dazu, die AuBenseite 15 des Schleusenk&rpers 4 im Bereich des Materialeinlasses 2 und des
Materialauslasses 3 sauber zu halten.

Am MaterialeinlaB 2 sind beiderseits Feststoffbrecher 17 angeordnet, die dazu dienen, Materialklumpen
zu zerkleinern, die im Bereich der EinlaB6ffnungen 9a bzw. 10a die Schwenkbewegung des Schleusenkdr-
pers 4 behindern kdnnten.

Eine Dosierung der eingetragenen Materiaimenge kann durch die Steuerung der Hubfrequenz des
Schwenkantriebs 6 erfoigen. Die erzielbare Materialeintragsmenge wird durch das Volumen der Kammerk-
andle 9, 10 und die Abmessungen des Schleusenkdrpers 4 sowie durch die Anzahl der vorgesehenen
Kammerkandle 9, 10 bestimmt. Beispielsweise kdnnen mehrere Kammerkandle 9, 10 bzw. mehrerer
Gruppen von Kammerkanilen 9, 10 in Achsrichtung hintereinander angeodnet werden.

Die Materialschleuse kann aus solchen Werkstoffen hergestelit bzw. mit solchen Werkstoffen ausgeklei-
det werden, die fiir das jeweils einzutragende Material geeignet sind.

Die Materialschleuse kann mit (nicht dargestellten) Flanschen angeschlossen werden. Sie ist in ihrer
Ausfiihrung kompakt und verhdltnismaBig leicht; wegen ihres einfachen konstruktiven Aufbaus ist sie
wartungsfreundlich; Reparaturen kdnnen in einfacher Weise durchgefiihrt werden.

Eine fir das jeweils einzutragende Material gewlinschte Temperierung (Heizung oder Kihlung) der
Materialschleuse kann durch einen (nicht dargestellten) Heiz- bzw. Kihimantel erfolgen. Stattdessen ist es
aber auch moglich, die Materialschleuse dadurch zu beheizen bzw. zu kiihlen, da8 die im angeschlossenen
Behalter bzw. Reaktor herrschende Temperatur sich auf die Kammerkanéle 9, 10 Ubertrdgt.

Patentanspriiche

1. Materialschleuse fiir Schittgliter oder Fliissigkeiten, mit sinem Schleusengehduse (1), das mindestens
einen MaterialeinlaB (2) und einen letzterem radial gegeniiberliegenden MaterialausiaB (3) aufweist
sowie einen Schleusenkdrper in Form eines im wesentlichen zylindrischen Kiikens (4) umschiie8t, das
in dem Schleusengehduse (1) abgedichtet und drehbar gelagert ist sowie mindestens einen sich von
einer EinlaBdffnung (9a, 10a) zu einer AuslaBdffnung (9b, 10b) erstreckenden Kammerkanal (9, 10)
aufweist, der abwechseind mit dem Materialeinla8 (2) und dem MaterialausliaB (3) verbindbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. jeder Kammerkanal (9, 10) das Kiken (4) exzentrisch
durchsetzt, und daB das Kiiken (4) durch einen Schwenkantrieb (6) derart zu Schwenkhiiben antreibbar
ist, daB in einer Hubendstellung die EinlaBdffnung (9a bzw. 10a) des bzw. jedes Kammerkanals (9 bzw.
10) mit dem MaterialeinlaB (2) des Schleusengehduses (1) und in einer entgegengesetzten Hubendstel-
lung die AuslaBdffnung (9b bzw. 10b) des Kammerkanals (9 bzw. 10) mit dem Materialausia8 (3) des
Schleusengehiuses (1) verbunden ist.

2. Materialschleuse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da in dem Kiken (4) zwei zumindest
angendhert parallel verlaufende Kammerkanale (9, 10) vorgesehen sind.

3. Materialschleuse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Kammerkanal (9, 10) im
wesentlichen durchgehend die gieiche Querschnittsform hat.

4. Materialschleuse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 der Kammerkanal
(9, 10) zylindrischen Querschnitt hat.
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Materialschleuse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Querschnitt des
Kammerkanals (9, 10) von seiner EinlaBdffnung (9a, 10a) zu seiner AuslaB&ffnung (9b, 10b) erweitert.

Materialschleuse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Querschnitt des Kammerk-
anals (9, 10) kegel- oder pyramidenstumpfférmig erweitert.

Materialschleuse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, das die Léngsachse
des Kammerkanals (9, 10) von der Drehachse (5) des Kikens (4) mindestens um den Durchmesser der
EinlaBéffnung (9a, 10a) bzw. der AuslaBdffnung (9b, 10b) des Kammerkanals (9, 10) beabstandet
verlduft.

Materialschleuse nach einem der Anspriiche t bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Schleusen-
gehduse (1) mindestens eine mit einer Gasquelle verbundene Spiilgasleitung (11) aufweist, die in die
EinlaBGffnung (9a, 10a) des Kammerkanals (9 bzw. 10) in derjenigen Hubendstellung miindet, in der die
AuslaBdffnung (9b, 10b) dieses Kammerkanals (9 bzw. 10) mit dem MaterialauslaB (3) des Schleusen-
gehiuses (1) verbunden ist.

Materialschieuse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 das Schleusen-
gehduse (1) mindestens eine Entliftungsleitung (12) aufweist, die in der Hubzwischenstellung mit der
EinlaB&ffnung (9a, 10a) des Kammerkanais (9, 10) verbunden ist.

Materialschleuse nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB beiderseits des
Materialeinlasses (2) und des Materialauslasses (3) in dem Schleusengehduse (1) jeweils ein an der
AuBenseite (15) des Kikens (4) anliegendes Abstreifmesser (16) angeordnet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen



Patentschrift Nr. AT 463 033 B

Int. ctL.°

OSTERREICHISCHES PATENTAMT

: B65G 53/46

27.10.1997

Ausgegeben
Blatt 1

—— . com——

T

T

ﬂ__.‘

B s e

s

=

.




OSTERREICHISCHES PATENTAMT

Patentschrift Nr. AT 403 033 B

Ausgegeben 27.18.1997 Int. CL.° : B65G 53/46
'Blatt ?
16 2 15
% * 12
12 100
n 2 n
10
] S
Y !
N —
N 1
\
N
N
N //
4
. FIG. 3
° 9b l \ \ 10b 3
3 1514
9\:1 *2
12 12
n
1 7 ,
/ / 100
/ | 5
9 / 1
9b / /
1
| 10
3 |10b FIG. 4




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

