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1

Inventia se referd la un procedeu de determinare
a concentratiei de tomatozida in extractul uscat din
seminte de tomate si poate fi aplicatd in chimie si
medicind.

Procedeul solicitat constd in dizolvarea ex-
tractului uscat din seminte de tomate in solutie de
alcool etilic de 40..50%, addugarea la solutia
obtinutd a reactivului Ehrlich in raport de 1:2
corespunzitor. Termostatarea amestecului reactant
obtinut se realizeazd la temperatura de 40°C in
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decurs de cel putin 60 min, iar diluarea solutiei
complexului colorat format cu metanol se
efectueaza in raport de 3:1 corespunzitor. Apoi se
masoard densitatea opticd a solutiei colorate §i se
calculeaza dupd valoarea ei concentratia toma-
tozidei.

Rezultatul inventiei constd in accelerarea pro-
cedeului, precum §i in marirea exactitatii lui.

Revendicari: 1
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu de determinare a concentratiei de tomatozida (TMZ) in extractul
uscat din seminte de tomate (EUST) si poate fi aplicatd in chimie si medicina.

Procedeul solicitat este bazat pe studierea glicozidelor furostanolice, la care se atribuie si TMZ,
forménd un compus colorat cu p-dimetilaminobenzaldehida (PABA) in mediu acid (reactivul Ehrlich-
RE).

Este cunoscut un procedeu de determinare a concentratiei de TMZ in extractul uscat din seminte de
tomate numit Pacoverin, ce prevede dizolvarea lui in etanol 96%, evaporarea 1 ml de aceastd solutie,
uscarea reziduului la temperatura de 100+5°C, récirea ultimului pand la temperatura camerei, addugarea
la el a 0,2 ml RE, care reprezintd o solutie de 2% PABA in amestec cu CH;0OH: HCl . In proportie de
60:40% vol., termostatarea amestecului reactant la temperatura de 40°C in decurs de cel putin 40 min,
dizolvarea solutiei complexului colorat prin addugarea a 3,8 ml metanol, mdsurarea densitatii optice in
maximumul de adsorbtie la A=518+2 nm i calcularea concentratiei de tomatozida [1].

Dezavantajul procedeului dat consta in aceea cd dizolvarea extractului uscat, evaporarea acestei
solutii, uscarea si ricirea reziduului pana la temperatura camerei sunt niste procese extinse in timp.

Problema pe care o rezolvd inventia datd constd in accelerarea analiticd a determindrii TMZ in
extractul uscat din seminte de tomate pe baza reducerii timpului de dizolvare a extractului, cu exceptia
operatiilor de evaporare, uscare si racire a reziduului pana la temperatura camerei.

Aceasta se datoreste faptului ca in procedeul de determinare a concentratiei de TMZ in EUST se
prevede dizolvarea lui in solutie alcoolicd, addugarea la aceastd solutie a reactivului Ehrlich care
reprezintd o solutie din 2% PABA in amestec cu CH;0H:HCl. = 60:40% vol., termostatarea
amestecului reactant obtinut la t=40°C, diluarea solutiei complexului colorat format cu metanol,
mdsurarea densititii optice a acestei solutii §i calcularea dupa valoarea ei a concentratiei de TMZ, unde
extractul uscat se dizolva in solutie de alcool etilic de 40...50%. La aceastd solutie se adaugd RE in
raport de 1:2 corespunzitor. Amestecul reactant se termostateaza in decurs de cel putin 60 min si solutia
complexului colorat format se dilueaza cu metanol in raport de 3:1 corespunzitor.

Pentru determinarea parametrilor optimi de realizare a procedeului, in particular a fost gésit cel mai
bun solvent pentru EUST, au fost determinate volumele optime ale solutiilor reagentilor in reactia
cercetatd EUST cu PABA, temperatura optimd si durata termostatarii amestecului reactant.

Datele cercetdrilor sunt prezentate in tabelele 1-3.

Tabelul 1
Diluarea extractului uscat
Crust=0,5 mg/ml
nr. Dizolvant Dic0.5em) Diluarea extractului uscat
1 30% etanol - greu solubil, opalescentd mare
2 | 40% etanol 0,6750 usor solubil la temperatura camerei
3 | 50% etanol 0,5764 usor solubil la temperatura camerei
4 | 96% etanol 0,4852 solubil la incdlzire (t=50...70°C)

Noti: Cgyst — concentratia extractului uscat din seminte de tomate; Dy,s cmy — densitatea optica a
solutiei complexului colorat EUST cu RE inregistrata in chiuvete cu grosimea stratului de absorbtie de
0,5 cm.

Conform datelor din tabelul 1 putem conchide, ca extractul uscat se dizolva usor in etanol de
40...50% formand solutii nespumoase si neopalescente spre deosebire de solutiile hidroalcoolice cu o
concentratie mai micd a etanolului, ceea ce permite de a pregdti rapid solutiile initiale.

Reactia RE cu solutiile EUST in etanol de 40% este mai sensibild. Pe masura maririi concentratiei
dizolvantului hidroalcoolic concentratia etanolului tinde s micsoreze sensibilitatea reactiei cercetate, ce
se manifestd prin schimbarea densitatii optice Dy a solutiei complexului colorat.

Pe langd aceasta, coeficientul de refractie al etanolului de 40% depinde intr-o masurd mai micd de
temperaturd, spre deosebire de etanolul de 96%, aceasta influenteazd pozitiv asupra exactititii si
sigurantei metodei propuse.

Solutiile din extract uscat si TMZ in etanol de 96% nu formeazd spumd si opalescentd, insa
dizolvarea este relativ anevoioasd si se realizeazd la temperatura de 60...70°C, pentru aceasta se
consuma mult timp.
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Tabelul 2
Dependenta Dy, de raportul volumului solutiilor reagentilor in reactia de formare a complexului
EUST cu RE
CEUST:0766 mg/ml
Continutul reactivului Erhlich Amestecul . Di(o,5 em) @ solutiei fotometrate peste
Dizolvarea > ) o -
reactant min dupd stoparea reactiei
PABA, % | HCL % | CH:OH, %| Vewst, | Vew | v 0 30 60
ml ml CH,OH
ml
2 40 60 1 1 2 0,2233 | 0,2260 [0,2248 | 0,2262
2 40 60 1 2 1 0,5812 | 0,5792 10,5824 [ 0,5865
2 40 60 1 3 - 0,7529 ] 0,7901 10,8147 [ 0,8467
Noti: Vgyst — volumul solutiei EUST in etanol de 40%; Vgg — volumul RE; VCH on volumul
3
metanolului.

in tab. 2 sunt prezentate datele dependentei densititii optice Dy a solutiei complexului colorat de
raportul volumului solutiilor EUST in etanol de 40%, de asemenea de volumul reactivului Erhlich si
metanolului, folosite pentru diluarea solutiei fotometrate. De asemenea sunt aduse schimbadrile Dy a
solutiei fotometrate in timp dupd oprirea reactiei.

S-a dovedit, cd la addugarea solutiei EUST in etanol de 40% a RE si ulterior diluarea solutiei
complexului colorat format cu metanol raportul 1:2:1 este optim. Pe langd aceasta, valoarea densitatii
optice Dy a solutiei fotometrate dupd terminarea reactiei riméane constantd in timp, ce dd dovada de un
echilibru stabil §i o rezistentd a complexului format, asigurdnd o bund reproducere a rezultatelor, si prin
urmare o exactitate si o sigurantd a procedeului.

Valoarea densititii optice Dy a solutiei fotometrate in corelatie cu volumele reagentilor indicati
1:1:2 dupa stoparea reactiei de asemenea este stabild in timp, totusi valoarea absolutd a ei este destul de
micd pentru analiza spectrala.

Tabelul 3
Dependenta Dy, a solutiei complexului TMZ cu RE de temperatura si timpul de termostatare a
amestecului reactant
(Cp)=0.5 mg/ml
. . Dy(0,5 cm)

Fimpul, T min 58°C 40°C 30°C
5 0,4958 0,1653 0,0900
10 0,5041 0,2948 0,1578
20 0,4828 0,4318 0,2308
30 0,4537 0,5360 0,3294
40 0,4539 0,6044 0,4087
60 0,4129 0,6650 0,5309
70 0,3952 0,6722 0,5710
120 0,3322 9,6546 0,7211

Analiza datelor prezentate in tab. 3 aratd ca conditiile optime de termostatare, si anume temperatura
de 40°C si timpul de termostatare de cel putin 60 min, asigurd exactitatea si siguranta metodei din
contul atingerii stabilititii colordrii solutiei a complexului format.

La o temperaturd de termostatare mai inaltd, intensitatea coloratiei solutiei complexului format se
micsoreaza in timp din cauza hidrolizei tomatozidei si scindarii partiale a complexului format.

Termostatarea amestecului reactant la t=30°C in decurs de cel putin 60 min nu permite atingerea
starii de echilibru a reactiei; se urmareste cresterea in timp a intensitatii coloratiei solutiei fotometrate a
complexului format, ce influenteazd negativ asupra reproducerii $i exactitatii rezultatelor.

Exemple de realizare

Determinarea tomatozidei in extractul natural uscat pe baza reactiei de formare a complexului cu
PABA se realizeaza astfel: se pregiteste solutia EUST in alcool etilic de 40% cu concentratia EUST
(Cgust) de 0,5 mg/ml, iar pentru construirea graficului de calibrare solutia de tomatozida se dizolva in
acelasi solvent in limitele concentratiei 0,1...1,0 mg/ml. Intr-o eprubeti se introduce 1 ml de solutie
EUST si TMZ, se adaugd 2 ml de reactiv Erhlich, eprubeta cu amestecul reactant se inchide cu un dop
rodat si se termostateaza la temperatura de 40°C cel putin 60 min, apoi se adaugd 1 ml metanol.

Densitatea opticd Dy in maximumul de adsorbtie a solutiei complexului colorat se inregistreaza la
spectrometru la A=518+2 nm, in cuve cu grosimea stratului de adsorbtie de 0,5 cm.
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Pentru compensare in fasciculul de comparare se foloseste 1 ml etanol de 40%, prelucrat in mod
analog probei analizate a EUST.

In calitate de obiect pentru comparatie (cea mai apropiati solutie) a fost folositi metoda cunoscuti
de determinare a tomatozidei in extractul uscat din seminte de tomate, in care reactia de formare a
complexului RE s-a realizat in EUST, obtinut prin evaporarea 1 ml de aceastd solutie in etanol de 96%,
urmand uscarea reziduului la t=100+5°C, la care s-au addugat 0,2 ml RE, care reprezintd solutia de 2%
PABA in amestec cu CH;OH : HCly. 1n raport de 60:40% vol., termostatarea amestecului s-a realizat
la t=40°C timp de 40 min, iar dizolvarea solutiei complexului format s-a realizat prin addugarea a 3,8
ml metanol.

Datele referitoare la timpul cheltuit pentru determinarea concentratiei TMZ in EUST conform
metodei propuse si conform celei mai apropiate solutii sunt prezentate in tab. 4.

Tabelul 4
Timpul cheltuit la desfasurarea etapelor reactiilor de formare a complecsilor EUST cu RE
Cea mai apropiata solutie Inventia solicitatd
Nt Etapele principale ale reactiei T, min T, min
’ RE cu EUST Dizolvantul EUST Dizolvantul EUST
(etanol 96%) (etanol 40%)
1. Diluarea EUST 30 5-10
Evaporarea pand la sec a solutiei 60 -
obtinute
3. Récirea reziduului uscat EUST péana 20 -
la temperatura camerei
4. Termostatarea amestecului reactant 40 60
EUST cu RE
5. Dizolvarea solutiei complexului si 20 20
inregistrarea densitdtii optice a lui
6. Timpul sumar de desfisurare a unei ~3h ~1 h 30 min
probe de analizi EUST
7. Exactitatea metodei &re1=1,3% £re1=0,79%

Analizand datele obtinute putem mentiona, ca viteza de determinare a concentratiei de tomatozida
in extractul uscat din seminte de tomate dupa procedeul propus creste de doud ori fatd de procedeul
cunoscut, totodata si exactitatea lui este mai mare.

(57) Revendicare:

Procedeu de determinare a concentratiei de tomatozida in extractul uscat din seminte de tomate care
include dizolvarea acestui extract in solutie alcoolicd, addugarea la solutia obtinutd a reactivului
Ehrlich, care reprezintd o solutie din 2% de p-dimetilaminobenzaldehidd in amestec cu alcool metilic si
acid clorhidric concentrat in raport de 60 : 40 corespunzitor, termostatarea amestecului reactant obtinut
la temperatura de 40°C, diluarea solutiei complexului colorat format cu metanol, mésurarea densitatii
optice a solutiei colorate i calcularea dupd valoarea ei a concentratiei de tomatozida, caracterizat prin
aceea ca extractul uscat se dizolva in solutie de alcool etilic de 40...50%, la solutia obtinutd se adauga
reactivul Ehrlich in raport de 1:2 corespunzator, amestecul reactant se termostateazd in decurs de cel
putin 60 min, iar solutia complexului colorat se dilueazd cu metanol in raport de 3:1 corespunzator.
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