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(57)摘要

本发明涉及一种低压电力线载波通信单元

通信能力检测方法及系统，包括：测试主机、配测

设备、被测设备，测试主机通过USB线、网线、

RS485线、RS232线分别连接被测设备、噪声播放

设备、可变衰减网络的程控衰减控制器以及配测

设备实现对测试设备读取数据或进行相关控制。

本发明的整个测试系统设计中作为一个完整的

检测平台，不仅能够模拟电力线信道的阻抗、噪

声环境，还能够通过程控衰减器，定量的分析载

波通信模块的通信能力，并能自动记录测试结

果，测试结束后自动输出测试结果，具有全自动、

通用性等优点。
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1.一种低压电力线载波通信单元通信能力检测系统，其特征在于：包括测试主机、配测

设备、被测设备，测试主机通过USB线、网线、RS485线、RS232线分别连接被测设备、噪声播放

设备、可变衰减网络的程控衰减控制器以及配测设备实现对测试设备读取数据或进行相关

控制。

2.根据权利要求1所述的低压电力线载波通信单元通信能力检测系统，其特征在于：所

述配测设备和被测设备分别通过一隔离器与单相净化交流稳压器连接，噪声播放设备通过

耦合器连接可变衰减网络，配测设备与可变衰减网络之间通过载波信道建立连接，噪声播

放设备上并接有可变负载。

3.根据权利要求2所述的低压电力线载波通信单元通信能力检测系统，其特征在于：所

述检测系统还包括噪声源、功率源、阻抗稳定网络、虚拟电表、测试仪器、测试附件及测试台

体。

4.根据权利要求3所述的低压电力线载波通信单元通信能力检测系统，其特征在于：所

述低压电力线载波通信单元通信能力检测系统的检测方法的步骤是：

⑴噪声播放设备播放现场台区采集的噪声到测试电力线信道中；

⑵阻抗模拟设备模拟现场实际测试的信道阻抗；

⑶调节程控衰减器的衰减值，记录在不同噪声和阻抗环境下待测模块的灵敏度，作为

载波模块通信能力的评判值；

⑷通过测试软件控制继电器队列和RS232接口队列实现兼容全类型宽带和窄带模块的

测试。
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一种低压电力线载波通信单元通信能力检测方法及系统

技术领域

[0001] 本发明属于电力计量领域，尤其是一种低压电力线载波通信单元通信能力检测方

法及系统。

背景技术

[0002] 电力线载波通信在现场实际应用中，经常出现通信不稳定、故障点不好分析判断，

这种情况给现场使用带来了巨大压力。传统的检测方式只能检测通信是否成功，数据能否

正常交互，无法对通信质量进行定量和定性的分析验证，而且不能模拟真实的电力线环境

进行测试，没有一套完整的统一的检测平台能够检测载波通信能力，无法实现通信模块的

通信性能检测。

发明内容

[0003] 本发明为解决上述不足，目的在于设计一种测试载波通信单元通信能力的检测方

法及系统，不仅能够定性定量的判断模块的通信能力，还能够模拟真实的电力线现场通信

环境。整个测试系统设计中作为一个完整的检测平台，主要通过如下技术方案实现上述目

的：

[0004] 一种低压电力线载波通信单元通信能力检测系统，包括：测试主机、配测设备、被

测设备，测试主机通过USB线、网线、RS485线、RS232线分别连接被测设备、噪声播放设备、可

变衰减网络的程控衰减控制器以及配测设备实现对测试设备读取数据或进行相关控制。

[0005] 而且，所述配测设备和被测设备分别通过一隔离器与单相净化交流稳压器连接，

噪声播放设备通过耦合器连接可变衰减网络，配测设备与可变衰减网络之间通过载波信道

建立连接，噪声播放设备上并接有可变负载。

[0006] 而且，所述检测系统还包括噪声源、功率源、阻抗稳定网络、虚拟电表、测试仪器、

测试附件及测试台体。

[0007] 而且，所述低压电力线载波通信单元通信能力检测系统的检测方法的步骤是：

[0008] ⑴噪声播放设备播放现场台区采集的噪声到测试电力线信道中；

[0009] ⑵阻抗模拟设备模拟现场实际测试的信道阻抗；

[0010] ⑶调节程控衰减器的衰减值，记录在不同噪声和阻抗环境下待测模块的灵敏度，

作为载波模块通信能力的评判值；

[0011] ⑷通过测试软件控制继电器队列和RS232接口队列实现兼容全类型宽带和窄带模

块的测试。

[0012] 本发明的有益效果是：

[0013] 本发明的整个测试系统设计中作为一个完整的检测平台，不仅能够模拟电力线信

道的阻抗、噪声环境，还能够通过程控衰减器，定量的分析载波通信模块的通信能力，并能

自动记录测试结果，测试结束后自动输出测试结果，具有全自动、通用性等优点。
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附图说明

[0014] 图1为本发明的电路原理框图。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图并通过具体实施例对本发明作进一步详述，以下实施例只是描述性

的，不是限定性的，不能以此限定本发明的保护范围。

[0016] 一种低压电力线载波通信单元通信能力检测系统，包括：测试主机、配测设备(抄

控器)、被测设备(通信模块)、USB线、网线、RS485线、RS232线，见图1，测试主机通过USB线、

网线、RS485线、RS232线分别连接被测设备(通信模块)、噪声播放设备、可变衰减网络的程

控衰减控制器以及配测设备(抄控器)实现对测试设备读取数据或进行相关控制。

[0017] 配测设备和被测设备分别通过一隔离器与单相净化交流稳压器连接，噪声播放设

备通过耦合器连接可变衰减网络，配测设备与可变衰减网络之间通过载波信道建立连接，

噪声播放设备上并接有可变负载。

[0018] 检测系统还包括噪声源、功率源、阻抗稳定网络、虚拟电表、测试仪器、测试附件及

测试台体。

[0019] 测试主机安装了测试软件，其测试软件包括以下功能模块：

[0020] 噪声播放控制软件模块、程控衰减器控制软件模块、程控阻抗控制软件模块、通信

测试软件模块、测试结果分析处理软件模块及测试结果报表输出软件模块。

[0021] 低压电力线载波通信单元通信能力检测系统的检测方法的步骤是：

[0022] ⑴噪声播放设备播放现场台区采集的噪声到测试电力线信道中；

[0023] ⑵阻抗模拟设备模拟现场实际测试的信道阻抗；

[0024] ⑶调节程控衰减器的衰减值，记录在不同噪声和阻抗环境下待测模块的灵敏度，

作为载波模块通信能力的评判值；

[0025] ⑷通过测试软件控制继电器队列和RS232接口队列实现兼容全类型宽带和窄带模

块的测试。

[0026] 待测模块插入台体的模块位置后，虚拟表设备检测到模块插入，通过网络UDP命令

通知上位机开始检测。首先上位机控制抄控器发出抄表命令，通过载波持续抄读虚拟表电

量，记录当前通信成功率。上位机控制噪声播放设备播放台区噪声，控制程控阻抗设置为台

区测试的阻抗值。

[0027] 上位机调节程控衰减器的衰减值，同时记录载波通信成功率，重复调节衰减器的

衰减值，当通信成功率低于50％时，记录此时的衰减值作为当前环境下载波通信的灵敏度。

[0028] 尽管为说明目的公开了本发明的实施例和附图，但是本领域的技术人员可以理

解：在不脱离本发明及所附权利要求的精神和范围内，各种替换、变化和修改都是可能的，

因此，本发明的范围不局限于实施例和附图所公开的内容。
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图1
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