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The International Paint Company Limited., Henrietta House,
¢ Henrietta Place, Lontoo W1A 1AD, Englanti.

Parannettuja sdhk&maaliaineita - Fdrbdttrade elektromdlférger

Keksinnén kohteena on sdhk&maaliaineita, ts. maaliaineita,
jotka veoidaan levittdd metallituotteille sdhkdsaostamalla.

Kaupallisesti hyvdksyttdvind sdhkomaalausta varten on kehitet-
ty joukko ns. vesiliukoisia maaleja, jotka pohjautuvat hartsiside-
aineisiin, jotka ovat luonteeltaan happamia ja voidaan saada vedestd
tarttumaan osittain tal tdydellisesti neutraloituina.

Maaliaineet, joita viime aikoina on esitetty sdhk&maalausta
varten, pohjautuvat tdydellisesti tai osittain neutraloituihin reak-
tiotuotteisiin, jotka on saatu saattamalla polydieenihartsi reagoimaan
o§/3-etyleenisesti tyydyttdmdttomdn dikarboksyylisen happo-komponen-
tin, esimerkiksi maleiinihappoanhydridin tai itakonihappoanhydridin
tai niiden puoliestereiden kanssa, sekoitettuna muun hartsin, erityi-
sesti jonkun fenoliformaldehydihartsin kanssa. Kdsitteelld "polydi-
eenihartsi” kuten sitd tdssd kdytetddn, tarkoitetaan lineaaria homo-
polymeerid, jossa on dieenid, esim. butadieenid, isopreenid tai

kloropreenid tai lineaaria sekapolymeerid, jonka molaarinen pddosa on



dieenid ja vdhdisempi osa molaarisesti joistakin enemmdn etyleeni-
sestil tyydyttdmdttémistd yhdisteistd, esim. styreenistd, akryylinit-
riilistd tali okolefiinistd. Alan aikaisempaa maleiinisoitua tai
samankaltaista polydieenihartsia voidaan kdyttdd anhydridi-muodos-
saan, hydrolysoidussa muodossaan, monoamidi-muodossaan tai puolieste-
ri-muodossaan, joka on saatu estertimdlld tarvittavalla mddrdlla
alkoholia, jonka molekyylissd yleensd on 1-4 hiiliatomia.

Tdmd keksintd tarjoaa parannettuja polydieenihartseihin poh-
jautuvia s&hkbémaaliaineita, joilla on suuremmat ldvistysjdnnitear-
vot kuin aikaisemmilla samantyyppisilld maaleilla. SdhkOmaalauksessa
on saavutettava syvdvaikutus sitd suurempi mitd suurempi volttimddrd
maalia levitettdessd on.

Tdmdn keksinndn mukaisesti on sdhk®maaliaineen sideaine osit-
tain tai tdydellisesti neutraloitu yhdistelmd, joka ennen neutraloin-
tia sisdltdd ainakin jonkun seuraavista kolmesta oleellisista aine-
osista: » '

A polydieeni-reaktiotuotteen, joka on ’

(i) polydieenihartsin reaktiotuote, kuten edelld mddriteltiin
4-30 %:n kanssa painostéan (g,/9—etyleenisesti tyydyttdmdtontd di-
karboksyylihappoa, jossa sopivasti on 4-5 hiiliatomia, esim. maleiini-
hapon, fumaarihapon, itakonihapon tai kahden tai useamman seoksen
kanssa ndistd, tai

(i1) (i):n reaktiotuote, joka on osittain.esterdity alkoholilla,
joka molekyylissddn sisdltdd 1-4 hiiliatomia, tai

(iii) edelld mddritellyn mukaisen polydieenihartsin reaktio-
tuote 4-30 % painostaan o(,/%-etyleenisesti tyydyttd mdtontd dikapbok-
syylianhydridid kanssa, jossa sopivasti on 4-5 hiiliatomia, esim.
maleiinihapon anhydridin tai itakonihapon anhydridin tai niiden seocksen
kanssa, jossa tuotteen anhydridisisdltd on pddasiallisesti hydrolysoi-
tunut hapoksi, tai.on pddasiallisesti puoliesterditynyt alkoholin
kanssa, joka molekyylissddn sisdltdd 1-4% hiilimolekyylid, tai on
pddasiallisesti muuttunut monocamidiksi reaktiossa ammoniakin tai pri-

mddrisen tai sekundddrisen amiinin kanssaj;

[

B edelld mddritellyn polydieenihartsin reaktiotuotteen 4-30 %:n
kanssa painostaan maleiinihapon anhydridid tai itakonihapon anhyd-
ridid; ja

C kuumassa kovettuvan fenoli-formaldehydihartsin,



jolloin komponenttien.A ja B happoarvo yhteensd on vdhintdin 30 mg
KOH/g.

Edullinen polydieeni sekd komponentissa A ettd komponentissa B
on butadieenin homopolymeeri. Homopolymeeri voi olla 1:2 tai l:4-po-
lymeeri tai ndiden kahden seos. Homopolymeerin molekyylipaino ei ole
ratkaiseva ja voil sopivasti vaihdella v&1illd 200-20.000. Homopoly-
meerien lisdksi voidaan kdyttdd sekapolymeerejd, jotka sisdltdvdt
pddmolaariosuutenaan butadieenid jarvéhéisené mooliosuutena yhtd
tal useampia monomeerejd, kuten styreenid ja akryylinitriilid.

Kun polydieeni saatetaan reagoimaan maleiinihapon anhydridin
kanssa kuten komponentissa A (iii) lisdreaktiota varten, on kdytettd-
vdn maleiinihappoanhydridin mddrd edullisesti 15-30 paino-%. Kompo-
nentissa B on kdytettdvdn maleiinihapon anhydridin mddrd edullisesti
kuitenkin alhaisempi ja sopivasti maleiinihappoanhydridin pitoisuus
komponentissa B ei ole suurempi kuin 12 paind—%, erityisesti 5-10
paino-% ja mahdollisesti jopa 6 paino-%.

Aineosia A ja B on edullisesti mukana painosuhteessa vdlil-
t4 1:4-4:1 ja fenolihartsin (aineosan C) osuus on edullisesti vilil-
S td 1-25 paino—% komponenttien A ja B yhteispainosta. Komponéntit A
ja B voidaan sekoittaa keskenddn ilman liuotinta mutta yleensd on
mukavampaa muodostaa tolsesta komponentista liuos ja sitten disper-
goida tai emulgcida toinen komponentti liuokseen. Esimerkke]d sopi-
vista liuottimista ovat alkoholit, ketonit, glykolieetterit, alifaat-
tiset tai aromaattiset hiilivedyt tai polyolit. Komponenttien A ja B
happoarvon tulisi yhteensd olla ainakin 30 mg KOH/g.

Fenolihartsin (C) tdytyy olla kuumassa reagoiva ts. sen tdytyy
kuumassa. kovettua. Kidytetty fenoli voi itsestddn olla fenoli, kresoli,
ksylenoli, bisfenoli A tai se voi myds sisdltdd karboksyylihappo-
ryhmédn, kuten esim. salisyylihapon; myds fenoleja, joissa on tyydyt-
tdmdtdén sivuketju, esim. allyylifenoli, voidaan kdyttdd. Kidytettdvid
hartsi voi myds olla alkoholi-modifioitu fenolihartsi, esim. mety-
loitu tai butyloitu fenolihartsi. Valmistettaessa tarvittava kompo-
nenttien A, B ja C seos ndmd komponentit voidaan sekoittaa missd
tahansa jdrjestyksessd. Esimerkiksi fenolihartsi C voidaan sekoittaa
komponentin B kanssa tai voidaan sekakondensoida sen kanssa ennen

gseoksen A:n .kanssa .sekoittamista.



Keksinndn mukaisesti kdytettdvd yhdistelmd vol pohjautua mihin
tahansa kompcnenteista A, B jé C. Voidaan kuitenkin kdyttdd kompo-
nenttien useampiakin tyyppiyhdistelmid. On esim. havaittu, ettd joi-
takin etuja voidaan saavuttaa kdyttdmd 114 komponentin B kahta tyyp-
pid; erityisesti on menestyksellisesti kdytetty komponenttien B
seosta, joissa sama butadieenihartsi on kondensoitu eri mddrien kans-
sa maleiinihapon anhydridid tai itakonihapon anhydridid.

Kun komponentit A, B ja C on saatu riittdvdn hyvin sekoittu-
neeksi, yhdistelmd neutraloidaan ja dispergoidaan veteen esim. lisd&d-
milld neutraloivan aineen vesiliuosta. Neutraloiva aine voi olla
esim., ammoniakki, amiini, alkanoliamiini tai alkalimetallin tail maa-
alkalimetallin hydroksidi; voidaan my6s kdyttdd neutraloivien aineiden
seosta. Ei ole tarpeen, ettd yhdistelmd olisi kokonaan neutraloitu,

% happoryhmistd olisivat neutra-

mutta on edullista, ettd ainakin 50
loituneet.

On tdrkedd, erityisesti tapauksissa, . joissa komponenttien A,

B ja C seos Siséltéé alkoholia, jota on kdytetty esim. liuottimeksi,
ettd neutralointi suoritetaan niin pian kuin mahdollista, koska yh-
distelmdn murtumisarvo muuten pyrkii alenemaan.

Keksinndn mukaiset sdhk&maaliaineet voivat sisdltdd mitid ta-
hansa pigmenttejd, joita normaalisti kdytetddn sdhkOmaaliaineessa,
esim. titaanidioksidia, rautaoksidia, hiilimustaa, talkkia, savea ja
kromaatteja, kuten strontiumkromaattia. Pigmentit voidaan edullisesti
tavalliseen tapaan dispergoida johonkin komponenteista, esim. kompo-
nenttiin A. Kuivausmetaliia, kuten kobolttia, lyijyd, mangaania tai
rautaa voli myos olla mukana oksidin, suolan tai saippuan muodossa,
esim. lineolaattina tai naftenaattina.

Muita valinnaisia lisdaineita vol sdhkdmaaliaineissa olla:

(a) kasvidljyjd tai maleiinisoituja kasvioljyijd;

(b) epoksihartseja, epoksihartsiestereitd tai maleiinisoituja
epoksihartseja; _

(c) styreeni/allyyli~élkoholisekapolymeerejé ja ndiden seste-
reitd taili maleiinisoituja reaktiotuotteita;

(d) urea-, melamiini- tai bentsoguanamiini-formaldehydihartseja,
jotka voivat osittain tail tdydellisesti olla cetterdityjid alemmalla
alkoholilla, esim. molekyylissddn 1-4 hiiliatomia sisdltdvilli;

(e) akryylihartseija;



Nditd valinnaisia lisdaineita vol olla mukana 2C paino-%:iin
asti laskettuna komponenttien A, B ja C yhteispainosta.
Keksintdd valailistaan seuraavin esimerkein, joissa osat ja pro-

sentit on laskettu painosta.

Esimerkki 1

Komponentti A - polybutadieeni - maleiinihapon.anhydridin

puoliesteri

500 osaa polybutadieenid, jonka viskositeetti 25°C:ssa oli 7 poi
sia ja 100 osaa maleiinihapon anhydridid kuumennettiin yhdessd 200°C:s-
sa 8 tuntia. Tuote jdd&hdytettiin 100°C:seen ja. lisdttiin 35 osaa
metyylialkoholia; ja ldmpdtila pidettiin 70°C:ssa 2 tunnin ajan me-
tyylipuoliesterin tdten muodostamiseksi. Lopputuote liuotettiin
seokseen, jossa.oli 300 osaa diasetonialkoholia ja 300 osaa n-butyyli-
alkoholia.

Komponentti B - maleiinisoitu polybutadieeni

500 .osaa. polybutadieenid, jonka viskositeetti 25°C:ssa oli -
20 poisia, ja 50 osaa maleiinihapon anhydridid kuumennettiin yhdes-
s& 190°C:ssa 6 tuntia.

Komponentti C~fenolihartsi

450 osaa fenolia, 150 osaa paraformaldehydid ja 4,5 osaa nat-
riumhydroksidia kuumennettiin yhdessd 60°C:ssa. kahden tunnin ajan ja
iémpbtila nostettiin sitten 90°C:seen vield 4 tunniksi. Saatu fenoli-
formaldehydihartsi liuotettiin 250 osaan metyylietyyliketonia.

Sdhkomaaliaineen valmistus

10 osaa titaanidioksidia ja 20 osaa talkkia hajoitettiin hie-
nojakoisesti 100 osaan komponenttia A, minkd jdlkeen 50 osaa komponent-
tia B ja 13 osaa komponenttia C sekoitettiin mukaan. Tuote disper-
goitiin valittdmédsti liuokseen, jossa oli 14 osaa trietyyliamiinia
300 osassa vettd, ja lopuksi lisdttiin 300 osaa vettd antamaan halut-
tu sdhkdmaaliaine.

S&hkdmaalaus

Sdhkdmaalauksella, joka o0li edelld kuvatulla tavalla sdhkdsuoda-
tetulle hiiliterdkselle, havaittiin ldvistysjdnnitteen olevan 200 volt-
rix. Vastaavat ldpdisyjdnnitteet samalla tavalla tehdyille s&hk&maa-
lauksille, mutta ilman kumpaakaan komponenttia A tai B, olivat kum-

massakin tapauksessa alle 150 volttia.



Esimerkki 2

Komponentti A-hydrolysoitu polybutadieeni-maleiinihapon anhyd-

ridituote

Ensimmdinen vaihe - 100 osaa polybutadieenid, jonka molekyy-
lipaino oli 1000-1500, 3 osaa ksyleenid ja 0,3 osaa Topanol M'ia
(kaupallisesti saatavaa hapetuksenestoainetta) kuumennettiin yhdessd
jatkuvan sekoituksen alaisessa jddhdyttimelld varustetussa astiassa
typpiatmosfddrissd. 6,25 osaa maleiinihapon anhydridid lisdttiin,
nostettiin ldmpdtila 180°C:seen ja pidettiin siind puolen tunnin
ajan, minkd jdlkeen vield lisdttiin 6,25 osaa maleiinihapon anhydri-
did. Ldmp6tila pidettiin 180°C:ssa 3 tunnin ajan, minkd j&lkeen tuot-
teen annettiin j&d&htyd.

Toinen vaihe - 0,5 osaa trietyyliamiinia, 25 osaa vettd ja 30
osaa Y-metyylipentan-2-olia lisdttiin ensimmdisen vaiheen tuottee-
seen ja seosta kuumennettiin 100°C:s6a 1 tunnin ajan anhydridiryh-
mien hydrolysoimiseksi.. Alkoholi ja reagoimaton vesi poistettiin
sitten johtamalla voimakas typpivirta tuotteen 1ldpi.

Komponentti B-polybutadieeni-maleiinihappoanhydridituote

Tdmd valmistettiin kuten edelli ensimmiisessd vaiheessa kuvat-
tiin.

Komponentti C-fenolihartsi

Tdmd oli kaupallisesti saatava metyloitu.fenolihartsi Methylon
75108, joka on formaldehydin ja allyylifenolin metyloitu reaktiotuote.

Sdhkdmaaliaineen valmistus

50 osaa komponenttia A, 50 osaa komponenttia B ja 10 osaa kom-
ponenttia C sekoitettiin voimallisesti samalla lisdten 17,5 osaa
trietyyliamiinia liuotettuna 50 osaan demineraloitua vettd. Lopuksi
lisdttiin 135 osaa demineraloitua vettd antamaan kiintoainepitoisuu-
deltaan 30 paino-%:nen dispersio.

200 osaa rautaoksidipigmenttid ja 100 osaa 30 paino-%:sta
dispersiota jauhettiin tahnaksi pallomyllyssd. Vield lisdttiin 3.200
osaa 30 paino-%:sta dispersiota ja 10.700 osaa demineraloitua vettd
antamaan lopullinen s&hkOmaaliaine, jonka kiintoainepitoisuus on 10 %.

SdhkOmaalaus

Sdhk&maalauksen ldvistysjdnnite oli 400 volttiaj; ja silld oli
hyvd syvdvaikutus. Kun 50 osaa komponenttia A sdhkdmaaliaineessa
korvattiin vield 50 osalla komponenttia B, oli ldvistysjdnnite 180 volt

tia.



Esimerkki 3

Komponentti A-polybutadieeni-maleiinihapon anhydridituote

100 osaa polybutadieenid, jonka viskositeetti 25°C:ssa oli
7 poisia, ja 25 osaa maleiinihapon anhydridid kuumennettiin 190°C:ssa
yhdessd 3 osan kanssa ksyleenid ja 0,3 osan kanssa hapetuksenesto-
ainetta (kuten esimerkissd 2) kunnes saavutettiin 2,000 poisin visko-
siteetti (mitattuna 25°C:ssa). Sitten lisittiin 15 osaa n-butyyli-
alkoholia ja vdhdinen mddrd trietyyliamiinia ja seosta pidet-
tiin 120°C:ssa 40 minuuttia anhydridiryhmien hydrolysoimiseksi. Buta-
noli-ylimddrd poistettiin typpivirralla.

Komponentti B-polybutadieenimaleiinihapon anhydridituote

100 osaa polybutadieenid, jota kdytettiin komponentissa A
ja 5,25 osaa maleiinihapon anhydridid kuumennettiin palautusjdshdyt-
tien 240°C:ssa hapetuksenestoaineen ja ksyleenin kanssa kuten edelld
kunnes saavutetaan 5.000 poisin viskositeetti 25°C:ssa. Jddhdytetty

g

hartsi saatettiin 85 %:sen kuiva-aineiseksi ksyleenill4.

Komponentti C-fenolihartsi

Tdm&d oli p-oktyylifenolin ja formaldehydin reaktiotuote
(kaupallisesti saatavissa merkilld R 17152 firmasta Bakelite (1970)
Ltd.).

Sdhkdmaaliaineen valmistus

100 osaa komponenttia A kuumennettiin 120°C:ssa 10 osan kanssa
komponenttia C 1 tunnin ajan. Jddhdytetty tuote sekoitettiin 100 osan
kanssa jdhme&td komponenttia B ja 100 osan kanssa pigmenttid pakkauk-
sesta, joka sisdlsi 50 osaa esimerkin 1 seoksen pigmentistd disper-
goituna 50-osaan maleiinisoitua pellavansiemendljyd. Vdlittdmdsti
lisdttiin 20 osaa trietyyliamiinia, ja sen jdlkeen 2.000 osaa vettd
antamaan haluttu sdhkOmaaliaine.

Sdhk&maalaus

Levitettynd hiiliterdslevyille systeemi murtui 270 voltilla,

kun komporentti C Jjdtettiin pois, murtui systeemi alle 180 voltilla.

‘Esimerkki &

Menetelmdn ainekcostumus ja menettelytapa olivat samoja kuin
esimerkissd 3 silld yksinkertaisella poikkeuksella, ettd kidytetty
fenolihartsi oli kaupallisesti saatavaa p-tertiddributyylifenolin ja
formaldehydin reaktiotuotetta (Super Beckacite 1001 ex Synthetic

Resins Ltd.). Livistysjdnnite oll tdssid tapauksessa 240 volttia.



Esimerkki 5

Komponentti A

0li sama kuin kdytettiin esimerkeissd 3 ja 4.

Komponentti B

Tdssd esimerkissd kdytettiin komponenttien B seosta. Ensimmdi-
nen ndistd B (1) oli sama, joka esitettiin esimerkissd 3. B(ii) val-
mistettiin esimerkissd 3 esitetylld tavalla kdyttéden 100 osaa poly-
butadieenia ja 11 osaa maleiinihapon anhydridid reagoineena 10.000
poisin viskositeettiin, 25°C:ssa. |

Komponentti C

Tdmd oli p-oktyylifenyyliformaldehydituote, jota kdytettiin
esimerkissd 3.

Sdhkdmaaliaineen valmistus

Valmistustapa oli samanlainen kuin esimerkissd 3 kuvattu,
paitsi ettd siind kdytetyn 100 osan asemesta yksinomaisesti kompo-
nenttia B(i) kdytettiin 50 osaa komponenttia B(i) ja 50 osaa kompo-
nenttia B(ii) yhdessd 22 osan kanssa trietyyliamiinia.

Sdhkotmaalaus .

Lavistysjdnnite oli 285 volttia verrattuna alle 200 volttiin

komponentin C puuttuessa.

Esimerkki 6

Tdssd esimerkissd esimerkissd 5 kdytetty komponentti korvat-
tlin tdysin esimerkissd U4 kdytetylld p-tertiddri-butyyli-fenoli-
formaldehydituotteella koostumuksen ja menettelytavan ollessa muuten
samoja.

Ldvistysjdnnite oli t&dssd tapauksessa 250 volttia.

Esimerkki 7

Komponentti A

Tdmd oli sama, jota kdytettiin esimerkissid 1.

Komponentti B

Tdmd oli sama kuin esimerkissd 1 kdytetty.

Komponentti C-fenolihartsi

470 osaa fenolia, 700 osaa salisyylihappoa ja 600 osaa paraform
aldehydid kuumennettiin yhdessi 500 osan kanssa butanolia 2 tuntia
GOOC:ssa, 4 tuntia 90°C:ssa ja sitten palautusjddhdyttiden 1 tunnin
ajan pullossa, johon oli sovitettu Dean and Stark-erotin. Lisdttiin

1200 osaa butanclia ja hartsin annettiin jdahtyi.



S&hkdmaaliaineen valmistus

10 osaa titaanidioksidia ja 10 osaa kaoliinia hienodispergoi-
tiin 100 osaan komponenttia A. Sitten lisdttiin 60 osaa komponent-
tia B yhdessd 50 osan kanssa aineosaa C. Tuote dispergoitiin vdlit-
tomdsti liuokseen, jossa oli 20 osaa trietyyliamiinia 300 osassa
vettd. Yhdistelmd laimennettiin edelleen 400 osalla vettd antamaan
haluttu maaliaine.

Sdhkdmaalaus

Hiiliterdkselle sd&hkdmaalattuna tdmdn sdhkdmaalivdriaineen

ldvistysjdnnitteen havaittiin olevan 230 volttia.
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Patenttivaatimukset.

1. Sdhkbmaaliaine, jonka sideaine on osittain tai tdydellises-
ti neutraloitu vhdistelmd, joka ennen neutralointia sisdltdd polydi-
eenihartsin reaktiotuotteenCJJ/B—etyleenisesti tyydyttdmdttdmdn di-
karboksyylihapon ja fenoliformaldehydihartsin kanssa, t un n e t t u
siitd, ettd sideaine sisdltdd ainakin yhden seuraavista oleellisista
aineosista A, B ja C: '

A polydieenireaktiotuotteen, joka on

(i) polydieenihartsin reaktiotuote, kuten t&4ssd on middritelty,
4-30 %:n kanssa painostaan °(,/Zv—etyleenisesti tyydyttdmdtdntd di-
karboksyylihappoa, edullisesti maleiinihappoa,

‘ (1i) (i):n reaktiotuote, joka on osittain esterdity alkoholil-
la, joka molekyylissddn sisdltdi 1-4 hiiliatomia, tai

(1ii) edelld mddritellyn mukaisen polyaieenihartsin reaktio-
tuote 4-30 % painostaan‘JJ/3—etyleenisesti tyydyttdmdtdntd dikarbok-
syylianhydridi& kanssa, edullisesti maleiinihapon anhydridid kanssa,
jossa tuotteen anhydridi-sisdltd on pééésiallisesti hydrolysoitu
hapoksi tai on pddasiallisesti puoliesterdity alkoholilla, jbka mole-
kyylissddn sisdltdd 1-4 hiiliatomia, tai on pdZasiallisesti muutettu
monoamidiksi. reaktiolla ammoniakin, primddrisen tai sekundddrisen
amiinin kanssa; '

B edelld mddritellyn polydieenihartsin reaktiotuotteen 4-30 %:n
kanssa painostaan maleiinihapon anhydridid& tai itakonihapon anhydri-
did; ja

C kuumassa kovettuvan fenoli-formaldehydihartsin,
jolloin komponenttien A ja B happoarvo yhteensd on vdhintdin 30 mg
KOH/g .

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdhkdmaaliaine, t unn e t -
t u siitd, ettd komponenttia A (iii) on mukana ja se on kehitetty
reaktiotuotteesta, joka saadaan polydieenihartsin ja 15-30 paino-%:n
maleiinihapon anhydridi§ vdlisestd reaktiosta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sdhk®maaliaine,
tunnettu siitd, ettd komponentti B on reaktiotuote polydi-
eenihartsin reaktiosta 5-10 paino-%:n kanssa maleiinihapon anhydri-

did.
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4. Jonkun edelld esitetyn vaatimuksen mukainen s&hkdmaaliaine,
tunnettu siitd, etta komponentit A ja B on sekoitettu paino-
suhteessa v&liltd 1:4 - 4:1 ja komponentin C osuus on 1-25 paino-%
komponenttien A ja B yhteispainosta.

5. Jonkun edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen s&hko-
maaliaine, t un ne t t u siitd, ettd komponentti C on alkoholi-mo-

difioitu fenoli-formaldehydihartsi.



l_.l
‘i&

Patentkrav.

1. Elektromalfdrg, varav bindemedlet dr en partiellt eller
fullstdndigt neutraliserad komposition som fbre neutraliseringen
innehdller reaktionsprodukten av ett polydienharts med en ;x,/5-ety—
leniskt omdttad dikarboxylsyra och ett fenol-formaldehydharts,
kd&dnnetecknad didrav, att bindemedlet innehdller atminstone
en av féljande tre vdsentliga ingredienser A, B och C:

A en polydien-reaktionsprodukt som dr

(1) reaktionsprodukten av ett polydienharts, som hdri
definierats, med fran 4 till 30 % av dess vikt av en‘i,/}—etyleniskt
omdttad dikarboxylsyra, fdretrddesvis maleinsyra,

(i1) feaktionsprodukten av (i) som delvis har esterifierats
med en alkohol innehdllande 1-4 kolatomer i molekylen, eller

(ii1) reaktionsprodukten av ett polydienharts, som hidri
definierats,_med fréan 4 till 30 av dess vikt av en °(,/ﬁ-etyleniskt

o

omdttad dikarboxylsyraanhydrid, fdretrddesvis maleinsyraanhydrid, i
vilken anhydridinnehdllet av produkten har huvudsakligen hydrolyserats
till syra, eller har huvusakligen halv-esterifierats med en alkohol
som innehdller 1-4 kolatomer i molekylen, eller har huvudsakligen
Sverférts till en monoamid genom reaktion med ammoniak, primdr eller
sekundir aming;

B reaktionsprodukten av ett polydienharts, som hdri definierats
med fran 4 till 30 % av dess vikt av maleinsyraanhydrid eller itakon-
syraanhydrid; och

C ett het-reaktivt fenol-formaldehydharts,
varvid totalsyravédrdet av komponenterna A och B &r minst 30 mg
KOH/g. |

2. Elektromalfdrg enligt kravet 1, k & nnetecknad
dérav, att komponenten A (iii) finns tillstddes och hdrletts frdn
reaktionsprodukten av ett polydienharts och av fran 15.till 30'vikt—%
maleinsyraanhydrid.

3. Elektromdlfdrg enligt kravet 1 eller 2, k & nneteck -
n ad ddrav, att komponenten B dr en rektionsprodukt av
polydienhérts med 5-10 vikt-% av maleinsyraanhydrid.

4. Elektromdlfdrg enligt ndgot av de.fdregdende kraven,

kd&nnetecknad didrav, att komponenterna A och B blandas i
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en viktproportion mellan 1:4 och 4:1 och avdelen f&r komponenten C
dr 1-25 vikt-% av komponenternas A och B totalvikt.

5. Elektromdlfdrg enligt ndgot av de féregdende kraven,
kdnnetecknat ddrav, att komponenten C dr ett alkohol-

modifierat fenol-formaldehydharts.
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